TVC fliggoleges hardware scroll elmélet

Hosszu lesz, szdval hozz egy italt! :)

A TVC-s hardware scroll egyszer(i dolog, hiszen csak a CRTC 6845-¢l a képerny6 kezd&cimét kell
folyamatosan 64-el novelni vagy csdkkenteni és szépen megy is a scroll fel vagy le. Egészen addig van ez igy,
amig nem akarja az ember, hogy az ne "récogve" scrollozzon, hanem szépen Usszon, azaz amig esziinkbe
nem jut, hogy megvarjuk a cursor-megszakitast. Valdjaban ettdl fliggetlenil sem teljesen jé a dolog, csak
elsére nem latszik, de mindjart kideril, hogy miért is.

A probléma az, hogy a megszakitast az valtja ki, hogy a képernyd raszter (a képernyé frissités) eléri a
szamara elGre beallitott pozicidt, ami alapértelmezetten az utolsé lathatd képernydsor, azaz a 240. sor
utolsé karaktere. Igen am, de a videdmemaria nem csak 240 sor, amennyit alapértelmezetten latunk,
hanem igazabdl 256, igy ha elkezdjik elmozditani a megjelenités kezd6cimét, akkor ez a plusz 16 sor is
megjelenik a képernyén. Ez nem is lenne baj (s6t, ezt tudjuk majd kihasznalni igazan), de ezzel egytt
egyszer csak bekovetkezik, hogy a 240. sor képernyén kivilre keril, ennek a plusz 16 sornak a teriletére és
emiatt nem kovetkezik be a megszakitds, mert a raszter meg sosem jar arra, hiszen neki csak a lathaté
képernydt kell frissitenie. Ez azért is baj, mert a megszakitasban azért torténnek dolgok - példaul a
billenty(izet kiolvasasa -, meg ha egy HALT utasitdssal erre varunk, hogy kdzvetlenil a képerny6frissités
megkezdése el6tt scrollozzunk, meg rajzoljuk ki, amit akarunk, amitél szép villogdsmentes lehet a
megjelenités, akkor latszolag "lefagy" a program, mert a megszakitas nem fog bekodvetkezni. Ennél
egyébként eggyel még Osszetettebb a helyzet, de nagyjabdl ez a problémank.

A megoldas pedig egyszer(: allitsuk at minden egyes képernyd-eltolaskor a cursor-megszakitas poziciojat is
pont ugyanannyival és akkor j6idS, minden rendben lesz, sosem keril képernyén kiviilre a cursor-
megszakitas pozicidja. Hat ez egy szép elmélet, de a gyakorlatban csak nem akart m(kddni. Ezért elkezdtem
debuggolni a Szdnkoverseny cim(i jatékot, hogy abban mi a bubanatot csindlnak még, amit6l mégis miikodik
a flgg6leges hardver scroll. Meg fogtok lepGdni: pont ezt csinaljak, azaz minden scroll utan atallitjak a
cursor-megszakitas pozicidjat. Széval jo Uton jartam, csak nem volt rajtam sapka :) Vagy legalabbis valamit
elbaltaztam.

Mint mar emlitettem, a CRTC-vel scrollozds nem egy bonyolult dolog, csak a 12. és 13. regiszterébe kell a
kezdeti 0 értéket minden scroll-lépésben 64-el néveli (64 az egy logikai “karaktersor” mérete, ami 4
képernydsor egyébként). Erre célszer(i egy valtozot vezetni, nevezziik SCROLL_OFFSET-nek, ami 0
kezd6értékkel indul és ahogy az el6bb emlitettem, 64-el névekszik minden scrollozaskor, amig el nem éri a
4096-ot, mert akkor nullazzuk. Miért pont 4096-nal nullazzuk? Mert 256 sor a videomemaria, de mivel 4
soronként megy a hardware scroll igy egy teljes képerny6 korbe-scrollozasa az

256 /4=64

[épésben torténik meg. Mivel minden lépésben 64-el noveljilk a SCROLL_OFFSET valtozénkat és ahogy
kiszamoltuk az el6bb, 64 1épés mire korbeér a képernyd, ebbdl adddik:

64 * 64 = 4096

A 4096-0s értéket mar nem kildjlik ki, ott mar a 0 megy ki, hiszen alapallapotban is 0 a képernyé kezdG6cim a
CRTC-ben, és mivel kdrbeértiink, igy ez ismét az alapallapot, ahonnan ez lehet ismételni a végtelenségig. Egy

révid és gyors mddszer a 4096-os érték nulldzasara, ha HL-ben van a SCROLL_OFFSET értéke:

RES 4,H - ami H regiszter 4. bitjét nullazza, ami pont a 4096-0s érték



Hogy legyen értelme is a dolognak, az éppen képernyén nem levé teriiletre, azaz 241-256. sorokbdl az alsé
vagy a felsé 4 sorba (attdl figgben, hogy fel vagy le megy-e a scroll), ki kell rajzolni az Uj grafikakat minden
Iépésben, hogy mar azok scrollozddjanak be. Az adott sor ciméhez itt is hozza kell adni a SCROLL_OFFSET
valtozénkat - 16K-ra levdgva a végeredményt, hiszen a videomemadria mérete 16K! -, hogy j6 helyre
rajzoljunk.

Oké, ez eddig nem tul izgalmas, ez eddig is ment. De mi van a cursor-megszakitds poziciéjaval? Az
Andromeda Software-es sracok a Szdnkdverseny c. jatékban azt talaltak ki, hogy a 128. sor utolsé
karakterét, mint cursor-megszakitas pozicidt veszik konstansnak és ezt szintén 64-el névelik minden
scrollozas utdn, hiszen ha a CRTC képernyd kezd6cim annyival lett eltolva, akkor ugyanannyival kell a cursor-
megszakitas poziciét is eltolni. Ennek az az elénye, hogy ugyanazt a SCROLL_OFFSET valtozoét lehet itt is
hasznalni, amivel magat a CRTC-s képernyd eltolast vezéreljik, csak hozza kell adni a fent emlitett, egyszer
papiron kiszamolt és a kddba fixen beirt konstans értéket. Ez a konstans persze szamolddhat barmelyik
sorbél a 0-239 tartomanybdl, ami nekiink éppen megfelel a képernyére rajzolasunkhoz.

Es ennyi, a scroll miikédik, a megszakitds kivdltodik, az élet szép. :)

Akinek nem lenne meg, igy kell kiszamolni a cursor-megszakitas poziciét, amit a CRTC 14. és 15. regiszterébe
kell irni:

CURSOR_POS =(Y DIV 4) * 64 + 63

A képletben Y a kivant sor szdma 0-239 kozott, DIV az osztds egész részét jelzi (ha igy értelmezhet6bb, akkor
(INT)Y / 4), a végén szerepl§ 63 pedig a sor utolsé oszlopa, a 0-63 tartomanybdl.

Erdekesség még, hogy a Szdnkdverseny kddjaban szerepelt a CRTC 5-6s regiszterének irasara is, ami az
Operdcids rendszer konyv szerint a "Kiegészité tv sorok szama". Ebben alapértelmezetten 2-es érték van, de
a Szankoverseny hol 1-et, hol 0-at tesz bele. Ennek nem igazan lattam az értelmét, de TV-n még nem
teszteltem, plane nem CRT TV-n, széval lehet, hogy ott értelmet nyer.
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