Cartridge tartalom beépitése kettos BASIC-esre atalakitott TVC-be

Az el6z6 dokumentacio szerint atalakitott, atkapcsolhato, 2 féle BASIC
rendszerrel kiépitett, HBA nyomtatott aramkori TVC-be az eredetileg cartridge-
ban forgalmazott (vagy éppen nem forgalmazott) programok beépitését fogom
most ismertetni.

A sziikséges szerszamok, €s ismeretek ugyanazok, mint az el6z6 cikkemben.

Az elézbéek szerint atalakitott HBA panelon egy 28 1abi EPROM-foglalat iiresen
marad, az atalakitas utan.

Ez a D4-es poziciészamu foglalat lesz tevékenységiink legfébb targya.

A kapcsolasi rajzot (HBA/3, és HBA/11 lapok) tanulményozva felismerhetd,
hogy a cartridge altal hasznalt adat (D0-D7) és cim (A0-A13) vonalak (az A13
vonal kivételével) a most iires (D4) EPROM-foglalathoz is elvezetnek, tovabba
a tapfesziiltség ellatds az EPROM labainal, és az RD (read) jel az EPROM OE
(output enable) 1abahoz vezetve eleve rendelkezésiinkre all. Ha a CARTRIDGE
engedélyezd (cartridge foglalat B oldal 23-as 1ab CART kimenet) jelét az
EPROM cimzését engedélyezd (EPROM 22-es 1ab CE (chip enable bemenet)-
re) vezetjiik, akkor 27C64-es EPROM-ba beprogramozott (EPROM méretébdl
addéddan maximum 8kB-os) programot helyezhetiink el itt. (Az EPROM-ok
kapacitasat kilo-bitekben adjak meg, az adja a 8-szoros kiilonbséget a kilo-bajt-
hoz képest, ami példaul a fajlok méretmegadasara jellemzd.)

Mivel a gyari cartridge csatlakozés 16kB-atvitelre lett kialakitva (az A13-as
vonalat is haszndlja,) ezért a teljes cimtartomdny hasznalatdhoz nagyobb
EPROM-ot (27C128) ¢s az EPROM-hoz odavezetett A13-as cimbitet is
hasznélnunk kell.

Miel6tt a gyakorlati megvaldsitasra térnénk, egy kis cartridge elmélet: a TVC
cartridge gyakorlatilag kiviilrél ,,1 db EPROM™-ot valésit meg. Valosziniileg
alkatrész beszerzési anomalidk miatt (1980-as évek kelet-eurdpdja) ugy
kivitelezve, hogy minden pillanatnyilag éppen kaphato ilyen alkatrész beletehetd
legyen.

(Nekiink most viszont az alaplapon egyetlen szabad foglalattal kell
megoldanunk a feladatot, ezért egyetlen (megfeleléen nagy) EPROM-ban kell
elhelyezniink a tartalmat, (ami kiilondsebb gondot nem jelent.))

Mivel a kereskedelmi forgalomba kertilt cartridge-ok egy részének EPROM-jait
gyarilag beforrasztottak, ezért ezek kiolvasasa nem tul egyszerli. (Nem is tal
bonyolult, de segédeszkoz kell hozza.)



Cartridge kiolvas6 adapter

A fenti képen egy TVC cartridge kiolvasésra épitett adapter lathato, amelynek a
lap tetején lathatd lengd csatlakozoja a cartridge-ra csatlakoztathatd, a kzépen
lathato része egy epromégetd IC foglalatdba csatlakoztathatd, az als6 dug6 az
epromégetd epromtipus ,,kodold” dugoja.

Pontos elkészitési dokumentacido megadasa itt célszeriitlen, hiszen a végleges
megoldas a kiolvasésra alkalmazand6 eproméget6tdl is fligg. (Ha valaki
megepiti, akkor az epromégetdjén a 27C128-as IC-nek megfelelden kosse be, és
hasznalja.)

Mivel a fenti eszkoz a sajatom, ezért felajanlom, hogy ha valaki kézkinccsé
szdndékozza tenni a TVC cartrige-a tartalmat, akkor, ha eljuttatja hozzam, akkor
kiolvasom, ide, a www.tvc.homeserver.hu web-lap szerkesztdjének e-mail-ben
elkiildom a kiolvasott tartalmat, és a cartridge-ot visszajuttatom a
tulajdonosanak. (Hacsak igy 20-év tavlatabdl a szerzdi jog tulajdonosa nem tiltja
le ezt az akciot.)

(Ha valaki keres, akkor a csonty@freemail.hu -ra kiildjon egy e-mailt.)

A fenti két dologbdl kovetkezik az, hogy egyrészt a cartridge-ot ,,1 db
EPROM™-ként olvassuk ki, mésrészt az alaplapba fizikailag is csak 1 db
EPROM-ot tudunk csatlakoztatni, €s ez a jelen esetben szerencsésen talalkozik.
(Persze altalaban az epromégetdk szoftverei lehetdvé teszik az adatok
szerkesztését, tehat ha valaki az ,,egy-nagy” kiolvasott tartalmat ,,t6bb-kicsi”
részre darabolni akarja, az sem megoldhatatlan.)

(Korabbi cikkemben lattam, hogy a weben (valosziniileg HTML nytig) az idéz6jelek hibasan
jelennek meg, csak kis iires négyzetként, ezért azt az olvasonak kell odaképzelnie. A
letolthetd pdf allomany ebbdl a szempontbol korrekt. Remélem a jel negalasat jelold

feliilvonas karakter nem fog ugyanerre a sorsra jutni, példaul az RD jelnél) (Persze ha
Murphy...)



Az atalakitas gyakorlati Kivitelezése

Tobb kiilonb6zo bonyolultsaghh megoldast mutatok be, a legegyszeriibb 4kB-os
jatéktol (space invaders) fokozatosan jutva el a legbonyolultabb atkapcsolhato
kettds lemezkezel6 (UPM/DOS) operacids rendszerekig.

Ennek a cikknek a végén két A/4-es kapcsolasi rajzot mellékelek, az egyik a mar
korabbrol ismert HBA rajzsorozat 3.-lapja. Ebben a korabbi piros (2xBASIC
atalakitas) berajzolas mellett most kékkel a cartridge kiegészitést is berajzoltam.
Ez arajz a 27C256 EPROM tipussal kivitelezett, kétféle cartridge tartalom
kozott atkapcesolhato, illetve alap, csak BASIC (cartridge nélkiili) allapotba
kapcsolas lehetdségét biztositd atalakitast abrazolja.

A masik kapcsolasi rajzon kiilonb6zé méreti EPROMOK (27C128, 27C256,
27C512) esetén hasznalhat6 bekotéseket abrazoltam.

Az Girh6dité jatékot innen a weblaprdl toltdttem le, nekem sem volt meg.
(Koszonet a kozzétevojének.)

Kiprobaltam, miitkodik, (bar ma mar nem nagy durranas).

Az EPROM-ba égetendd anyagot urhodito.64k néven mellékelem.

Mivel komolyabb koltség nélkiil lehet vele kisérletezni, ezért kezdjiik ezzel.

Az el6z6 atalakitas sordn kimaradt 3db 27C64 EPROM-ok egyike éppen elég
kapacitast erre a feladatra. Persze a torlés, felprogramozas azért rank var. Az
tirhoditoval felprogramozott EPROM-ot tigy kell a D4-es foglalatba tenni, hogy
a 20-as ( CE) labat kihajlitjuk, a korabbi atalakitdskor megismert modon. Erre a
labra el kell vezetniink a cartridge csatlakozo B-oldal 23-as ( CARTRIDGE )
jelét egy vezeték darabbal, ami egyik végét a cartridge csatlakozdra (B23) kell
beforrasztanunk, a masik végére ,,darabolhaté precidip” IC-foglalatbol kitermelt
csatlakozo6t kell forrasztanunk, a késébbi bonthatdsag miatt, és ezt
csatlakoztatjuk a kihajlitott IC-labra. (A forrasztast zsugorcsdvel, vagy
szigeteldszalaggal szigeteljiik.) Azaz tulajdonképpen a 27C128-as kapcsolasi
rajz verzio szerint kotjiik be, de mivel ez a méretli EPROM (27C64) nem
hasznélja az A13-as cimbitet, igy azt sem kotjiik most be. A CART jelbe
berajzolt kapcsolot is most még kispoérolhatjuk.

Az igy atalakitott TVC egyjatékos jatékgéppé valt, bekapcsolas utdn azonnal
tirhoditozhatunk vele. (A kis maszkalo bigyokat kell sz&tloni a mi tologathatd
izénkkel, anélkiil, hogy minket lel6nének.)

A jaték megundsa utan (maximum 5 perc) a gépet az EPROM kihajlitott 20-as
labara kapcsolodo, altalunk bekotott, precidip foglalattal csatlakozé vezeték 1C-



labrol lehtizasaval, ¢s az EPROM kivételével tudjuk tjra visszaalakitani BASIC-
es szamitogéppé. (Barmilyen szereléshez a gépet ki kell kapcsolni.)

Mivel a jaték be-ki kapcsolésa igy nehézkes, ezért a CART jel utjaba
betervezett kapcsolo (HBA/3-lap), és 2 db 4,7kohmos ellenallas beépitésével
komfortosabba tehetjiik gépiinket.

Beépitéére elokészitett kapcsolok

A fenti fényképen feliil lathaté mddon célszerii el6késziteni a kapcsolot. Ehhez a
kapcsolo ket szE1s6 kivezetésére raforrasztjuk a 2 db ellenallast (3kohm, €s
10kohm ko6zo6tt minden érték jo). Az ellenallasok masik végét 6sszekotjiik, €s
kb. 6 cm hosszu vezetéket forrasztunk ehhez a ponthoz. A kapcsoldn a kozépso,
kozos labra, és az egyik sz¢€ls6 labra (az ellenallashoz) 1-1 db kb. 50cm hossza
vezetékdarabot kell forrasztani, a masik sz€lsé (ellenéllasos) kivezetésre kb. 20
cm-es vezetek kertil.

A 20 cm-es vezeték masik végére forrasztjuk a precidip foglalatbol kitermelt IC-
csatlakozo6 labat. (Az ellenéllasokat , €s az IC-foglalat 14bat zarlat elkeriilésére
szigetelni kell, lehetdleg zsugorcsdvel.)

Ez a kapcsolo is a moduléatorhazra lesz felforrasztva, a BASIC verzidkat
valaszto kapcsolo f6l€, a mar megismert modon.

A kapcsold bekotéséhez barbar modon foliat kell vagnunk a forrasztasi oldalon a
cartridge csatlakozonal, a B23-as csatlakozasi pontnal a nyomtatott aramkd6ron,



mert gyarilag erre nem volt felkészitve a gép. Foliavagas utan a kapcsolorol
jOovO, sz¢€lsd 1abrol induld 50cm-es vezetéket kdzvetleniil a cartridge csatlakozo
B23-as labara kell forrasztani. A kapcsolo kozépso 1abarol jovo (mésik) S0cm-es
vezetéket a levagott nyomtatott aramkori foliadarabon talalhato elsé
lyukgalvanizalt pontra kell beforrasztani. (Az alabbi képen a csavartol jobbra.)

el e

Atalakitas a cartridge csatlakozo B/23 pontjanal, sargaval jellve

Az ellenéllasok k6zds pontjara mend vezetéket a +5V-os tapfesziiltségre kell
kotni. Célszertien a kapcsolok melletti IC 14-es 1aba, illetve az arra kot6édo
nyomtatott folia és szlir6kondenzator laba lehet +5V forras.

A kapcsolorol jovo 20cm-es, IC-foglalattal ellatott vezetéket kell az EPROM
20-as labara csatlakoztatni. B

Hasznélata: ha a kapcsolo ugy kapcsolodik, hogy a CART jel az EPROM-hoz
keriil, akkor a gép a D4 foglalatban 1év6 EPROM-ba siitott cartridge program
szerint miikddik. A kapcsold masik (cartridge csatlakozora kivezetett ) pontjan
az ellenallason keresztiil +5V kertil, ezzel az esetleges kiilsé cartridge-ot
kikapcsolja. A kapcsolot atkapcesolva, a CART jel levélasztodik az EPROM-ro6l,
helyére az ellenallason keresztiil +5V keriil, ami tiltja (nem engedélyezi) az
EPROM miikddését. A CART jel kijut a cartridge csatlakozora, ha ide kiilso,



gyari cartridge-ot dugunk, akkor annak megfelelé program fut a TVC-n, ha ez
iires, akkor az eredeti BASIC allapot él.

Elvileg ellenéllasok nélkiil is miikodnie kellene, ha az EPROM, és a cartridge
TTL kompatibilis mindenben, de a CMOS technologiaval gyartott alkatrészek
esetén (pl a 27Cxxx EPROMOK ilyenek,) a katalogusok szerint bemenet nem
maradhat 16gva. Az ellenéllas biztositja itt CART jel nélkiili esetben a stabil
magas szintl allapotot. (Azaz miikodésbiztonsagi okbol javaslom az ellenallasok
beépitését.)

Ha 8kByte-nal (27C64) nagyobb EPROM-ot is hasznalni akarunk, (marpedig
akarunk, hiszen a gyari cartridge-ok kozott nagyobbak is vannak), akkor az
A13-as cimbitet 1s be kell kotniink. Ehhez kb. 10cm-es vezetékdarab kell, az
egyik végén precidip IC-foglalattal. Ez a vége kapcsolodik a nagyobb kapacitasu
EPROM kihajlitott 26-0s 1abara. A vezeték masik vége a nyomtatott &ramkor
A13-as pontjara kotendd, ami legkdzelebb a TB8-as ponton van. (Ezt a BASIC
bovitéskor mi magunk kotottiik at.) Ha akkor szigeteletlen vezetékbdl késziilt az
atkotés, akkor legegyszeriibben ehhez az atktéshez forraszthatjuk hozza a
vezetékiinket.

Ezzel az 4talakitassal mar teljes, a maximalis kapacitasa (1 db) cartridge
tartalom EPROM-b0I valo kezelésére készitettiik fel a géplinket.
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Egy maximalis kiépitettségii, atkapcsolhato (2 db) cartridge tartalmua gép
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3 db valtokapcsolo, a modulatorhdzhoz forrasztva

Ugyanaz, 0sszeszerelve

Az el6z0, tirhodito jaték-tartalom mellett még harom, VIDEOTON bels6
hasznélatu cartridge tartalmat adok kozre, szintén 1 EPROM-os allomanyban.
A ,floptest.64k EPROM-tartalom a gyari floppy-teszteld cartridge program,
TVC-hez. Tulajdonképpen 32k-s EPROM is elég lenne, de mivel az nem



mindenben labkompatibils (kisebb 1dbszdm1l) mint amire a D4-hely tervezve
van, masrész a BASIC atalakitas 6ta van felesleges 27C64-e mindenkinek, ezért
egyszeriibb abba égetni ezt a tartalmat is.

(Figyelem, ezt a ,,floptest.64k” cartridge mentést most nem préobaltam ki, ahogy
kb. 20-¢éve lementettem, most ugy teszem kozze€, ha hibas, elnézést kérek.)

A ,tvctest.128” a gyari (gyartosori) 3.0-s verzioszamu TVC tesztprogram.
(27C128-ba kell besiitni.)

(Valosziniileg mindenkit megnyugtat, ha igy kozel 20-év tavlatabol végre
hitelesen tesztelni tudja, hogy TVC-je, floppy-ja hibatlan.) (Ezt a ,,tvctest.128”
mentést most kiprobaltam, mitkodik.)

A negyedik EPROM-tartalom tulajdonképpen ma is hasznalhat6 csemege
elektronikai szakembereknek. A ,,tvcepreg.128” anyag a gyari, TVC-hez
tervezett EPROM-égetd vezérld cartridge programja. Ez a HBE kapcsolasi rajzu
EPROM-¢getd rajz itt a web-lapon (www.tvc.homeserver.hu) is fent van, tehat
utanépithetd. (Ezt a cartridge mentést most szintén nem préobaltam ki.)

Ha valaki floppy-val is rendelkezik, akkor MSDOS kompatibilis moédon tud
adatot ki, illetve bevinni EPROM-ba, és ez a gyart EPROM-éget6 nagyon
kultaralt, automatikusan felismeri a belehelyezett EPROM-ot, beéllitja az
¢getdfesziiltséget, stb.

Elvileg ez az EPROM-éget6 kereskedelmi forgalomba is keriilhetett, de nem
tudok rola, hogy végiilis kertilt e?

Vigyazat, itt a web-lapon is van egy masik (nem VIDEOTON fejlesztésii)
EPROM-éget6 is a TVC-hez, azzal semmiben sem kompatibilis ez a program.

Az EPROM tartalmakat most is duplan mellékelem, (eredeti, €s masolat
alkdnyvtarban,) hogy EPROM-ba égetés eldtt a letdltés utani sériilésmentessége
ellendrizhetd legyen. (DOS fc parancsa).

A 27C256-0s EPROM-ban mar 2 db cartridge tartalom helyezhet6 el, ekkor egy
ujabb kapcsoldval a két tartalom kozott is valthatunk. (A kozolt fényképeken is

ez a 3 kapcsolods valtozat latszik.)
(De errél majd tobbet a folytatasban.)

Eljen, és viragozzék a TVC!

Budapest, 2004 november 6 Csontos Andras
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