
MostanSban egyre tiibb, a
TV Gomputerrel kapcsolatos
k6rd6st kapunk. N6mi fei-
tiir6s utdn - vajon- ki v6la-
szolhatna ezekre? Ugy diin-
tiittiink, hogy megkeress,iik
a legillet6kesebbeket. lgy
h6ta g6p fejleszt6sGben r6szt
vett fiatal m€rniikiikkel,,kii-
tiittiink egyezs6get", misze-
rint mostant6l kezdve ell6tiSk
olvas6inkat inform5ci6kkal.
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Aki  m5r  p r6b6 l tg , .  tapasz ta lha t ta ,  hogy  a  TV-Computer  emberkoze l i
sz6mi t6g6p.  A  Keze l6s i  U tmuta t6  a lap j6n  hamar  megtanu lha t6  az
eg6sz  k6perny6s  programszerkesz t6s  ( fu l l  sc reen ed i to r ) ,  a  gdp BASIC
nye lvenek  tomor  i smer te t6se  ped ig  a  BASIC Programoz6s i  Seg6d le t -
ben ta l6 lha t6 .  Mindez  azonban kev6snek b izonyu l ,  ha  g6p i  k6dban
szere tn6nk  programozn i .  C ikksorozatunkban ismer te tn i  fog juk  az
alapvet6 tsmereteket a TV-Computer 96pi k6dri programoz6s6hoz.
A TV-Computer (tov6bbiakban: TVC) be6pitett  programja k6t r6szre
bontha td .  ebb6 l  az  egy ik  r6sz  a  BASIC in te rpre ter .  A  m5s ik  r6sz  az
oper6c i6s  rendszer ,  amely  az  egyes  log ika i  eszkozoket  keze l6 ,  a  konk-
r6 t  Input -ou tpu t  m0ve le teke t  v6greha j t6  ru t incsomagb6 l  6s  az  ehhez
tarloz6 hozz6rendel6si struktdrSb6l t t l l .  EzI a m6sodik r6szt a g6pi
kddLi programok is hasznSlhatj6k. Kovetkez6 cikkekben ismertet juk
az  ope16c i6s  rendszer  ru t in ja inak  h iv6s i  m6d j5 t .  a  ru t inok  rov id
leir i is6t. a hozzAjuk tartozd rendszerv6ltoz6kat. az input-output peri-
f6riacimek (portok) kioszt6s6t 6s funkcidit ,  a TVC memdriakezel6s6t,
va lamin t  a  gdp i  k6dL i  p rogramok BASIC-ba 6gyaz6s6t .
I t t  jegyezzuk meg. hogy a kozel jov6ben jelennek meg a TVC hardvert
6s az oper6ci6s rendszert rdszletesen ismertet6 konyvek.
A TVC mem6ri6i
A TVC-ben ZB0 t ipusU B bites mikroprocesszor van, ami kozvetlenul
csak 64 kB mem6riSt tud cimezni. A TVC mdr alapki6pit6sben is en+#l '
tobb  mem6r iS t ta r ta lmaz (32  kB fe lhaszn6 l6 i  RAM.  16  kB v ideo RAM,
20 kB rendszer  ROM),  emel le t t  lehe t6s6g van tov5bb i  mem6r i6k
haszn6 la t6 ra  i s .  A  tobb mem6r ia  e l6 r6se  a  mem6r ia lapoz5s  (pag ing)
segitsdg6vel tort6nik. A hardver a processzor cimtartom6nySt n6gy,
egyenkdnt  16  kB-os  r6szre  osz t ja ,  ezek  lesznek  a  mem6r ia lapok :
O.  lap  (PAGE0) : 0-16383 azaz 0h-3FFFh.
1 . lap  (PAGEl ) :  16384-32767 azaz  40O0h-7FFFh.
2. fap (PAGE2): 3276849151 azaz 8000h-0BFFFh.
3. fap (PAGE3): 49152-65535 azaz 0C000h-0FFFFh.
Egy-egy  lapon tobbf6 le  memdr i5 t  i s  k i  lehe t  vd lasz tan i .  A  k iv6 lasz t6s t
egy hardver regiszter (, ,page" regiszter) v6gzi,  a megfelel6 6rt6ket
a regiszterbe a 2. peri f6riacimen (port2) keresztul kel l  beirni.  A 0.
lapra  ndgy  vS lasz tds i  lehe t6s6gunk van (ke t  b i t ) .  az  1 .  lapra  egy
(n incs  b l t ) .  a  2 . lapra  ke t t6  (egy  b i t ) ,  a  3 .  lapra  ped ig  n6gy  (k6 t  b i t ) .
A  k iku ldo t t  by te  ( , ,pag ing"  by te )  ezek  a lap t6n  o t  d r t6kes  b i te t  ta r ta l -
maz.  a  0 . .  1 .  6s  2 .  b i t  6 r t6ke  kozombos.
Az egyes bitekkel kiv6laszthatd memdri6k az ' l  .  t6bl6zatban talSlhatdk.
B6vitdkSrtySn lev6 mem6ria e16r6s6hez m6g kir lon ki kel l  vSlasztani
a b6vit6k5rty5t tartalmaz6 csatlakoz6t egy hardverregiszterrel.  Ebbe
a regiszterbe a 3. peri fdriacimre (port 3) kikr. i ldott byte 6.6s 7. bit je
keru l .  A  k ik r i ldend6 b i tekhez  hozzd ke l l  maszko ln i  a  PORT03 rend-
szervSltoz6 0-5. bit j6t (cime: 2833=081 t h), 6s a rendszervdltozdba
az t i j  6rt6ket vissza kel l  i rni.
Alaphelyzetben, azaz a BASIC futSsa alatt  a mem6ria n6gy lapj ira az
a16bb iak  vannak k iv6 lasz tva  :

P A G E O :  P A G E 1 :  P A G E 2 :  P A G E 3 :
U S E R  R A M  U S E R  R A M  U S E R  R A M  S Y S T E M  R O M

Ri iv iden:  UUUS.
Ezt a kiosztdst a felhaszn6l6 Sltal i r t  programok mddosithatj6k. s6t
b izonyos  esetekben m6dos i tan iuk  ke l l .  l l yen  p l .  az  az  ese t ,  amikor  a
P3 a la t t i  USER RAM teru le ten  USR ru t inokat  akarunk  fu t ta tn i  (ez t  a
RAM-teru le te t  a  BASIC soha nem hasznSl ja ! ) .  vagy  a  P2 te ru le ten
lev6  VIDEO RAM tar ta lm6t  akar juk  k io lvasn i  vagy  mddos i tan i .
A mem6ria laooz6sa a kovetkez6 utasit6sokkal tort6nik:
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aho l  X  a . .page"  reg isz te r  L l j  6 r tdke .  Az  r i j  mem6r iaa l lapot  be6 l l i t6sa
az OUT utasit6s hat5sSra fog megtort6nni. Vigy5zni kel l  arra, nehogy
a program , .k i lapozza maga a l6 l  a  memdr iS t " ,  vagy  ha  igen,  akkor  ez
kiszS mitottan tort6njen.
X lehetsdges 6rt6ke meg6llapithat6 az 1. t i tblAzai alapj6n is, de az
egyszerds6g kedv66rt a 2. tltbl6zatban kozoljuk a lehets6ges 6rt6ke-
ket a megfelel6 mem6riakiv6laszti4s roviditett  . jelol6s6vel. A kozom-
bos biteket 0 6rt6k0nek tekintettuk.
Az LD (3).A utasitds a mem6ria 3 cimfi rekeszdbe, azaz a P SAVE
rendszerv6itoz6ba elteszi a . ,page" regiszter aktuAlis 6rtdkdt. Ennek
c6 l ja ,  hogy  az  oper6c ids  rendszer  ru t in . ja inak  megh iv6sa,  vagy  meg-
szakit6s kiszolg6l6sa ut5n a hiv6s, i l letve megszakit6s el6tt i  6rtdk
v isszaSl l i tha td  legyen.
Az  1 .  sz .  p rogram rov id  pd ldd t  muta t  a  lapoz5sra .  A  100-300 sorok
tartalmazz6k a hdrom g6pi k6dri rut int (az adatokat egyetlen DATA
ut5n is  fe lsoro lha t juk ) .  A  350-es  sorban a  2 .  lapra  bekapcso l juk  a
V l  D E O  R A M - o t .  A  3 2  k B - o s  a l a p g d p b e n  a  2 .  l a p o n  n i n c s  U S E R
RAM.  ez6r t tobbet  nem ke l l  lapozn i .  A41 0-460-es  sorokban kesz i tunk
e g y  h 6 t t e r e t  a  k 6 s 6 b b i  r a j z o k  s z 6 m 6 r a  ( 1 . 6 b r a ) , 6 s  e l m e n t j u k  a
BASIC program e16.  Ehhez a  he lye t  a  3 i  0 -es  sorban b iz tos f to t tuk .
K i l i s t i i zunk  egy  programk6sz le te t  (510-530) .  ezu t6n  e l6vesszr ik  az
e lmente i t  h6 t te re t  a  ra jzhoz  (540-es  sor ) .  6s  r5 ra jzo l luk  a  2 .  SbrAn
l6 tha t6  ra jzo t .  Az  eredm6ny a  3 .  Sbrdn l6 tha t6  (550-580-as  sor ) .
l sm6t l6s  az  5 ' l  0 -es  sor t6 l ,  ha  nem nyomtunk  RETU RN- t  (590-es  sor ) .
A  gyakor la tban r i t k6n  ke l l  az  eg6sz  k6perny6t  e lmenten i  6s  v issza-
S l l i tan i ,  e legend6 a  kdperny6 egy  rdsz le t6ve l  ez t  megtenn i .  Ne fe led-
juk .  hogy  az  eg6sz  k6perny6 szAmbra  1  5  kB he lye t  ke l l  b iz tos i tan i
e lment6s  e l6 t t  !  64  kB-os  TVC-ben 6rdemesebb a  k6pet  a  3 .  lapon lev6
RAM-ba menten i ,  mer t  az t  a  BASIC in te rpre ter  soha nem hasznSl ja .
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