FORTH 32K /64K

Programozasi kézikényv

Szerz8: Beszeda Tamas

1987
NOVOTRADE RT.
GeStor-TVC Stidio




BEVEZETES

A FORTH egy nagyon szokatlan szémitﬁgépnyelv. Meg-
sérti &s egyben magéban foglalja a hagyom&nyos programo-
zads f6 szabdlyait. Egyszer( &s igen bonyolult a felhasz-
n&ld igényei &s képességei szerint.

A nyelv alapelemei egyszer(i funkcibkat végrehajtd
"szavak", amelyek gé&pi kbddban készliltek &s ‘igen
hatékonyan futtathatodk.

A felhaszn&ld az alapszavak segitségével tetsz8leges
bonyolults&gt Gj szb6tari elemet hozhat 1létre. Ezek
megnevezé&sbbl &s az alapszavak egymds uténi ~ir&sabsl
keletkeznek, futtataskor pedig a gépi kbdd rutinok
egymés uténi hivaséval kerllnek végrehajtéasra.

,A programoz&s tulajdonké&ppen szbtéri szavak elfalli-
t&sabbl all. Ezek egy piramis épit&kdveihez hasonlitanak
amelyek az alattuk lév8kre (a koré&bban definiAltakra)
tamaszkodnak. (Struktlr&lt programozas).

Az egyes elemek ©nadllb6an kipr6balhatbk, tesztel-
heték, javithatdék. Az egyszerli elem gyorsan fejleszt-
hetf, igy a program gyorsan készil el. A tényleges
futtatss a ‘"piramis" cslcs&t jelent§ "szd" nevének
leirasaval toérténik, melynek hat&isara a gépi kdda futls
sebességét megkdzelitd sebességgel tdrténik a program
végrehajtésa.

A nyelv alapelemei koz6tt talAlhatunk a magasszinti
programoz&si nyelvekben megszokott igen haté&kony doén-
tési, eligazasi (IF, THEN, ELSE) utasitasokat, fejlett
ciklusszervezést (DO, LOOP, BEGIN, UNTIL, REPEAT, AGAIN)
lehetfvé tévl elemeket is.



A nyelv énfejleszt6 lehet6sége megnyitja a fel-
haszn&lb sz&mara az utat, hogy elszakadjon a hagyoményos
"merev" utasitéaskészlettel rendelkezf  programozési
nyelvektfl, sajat igényeinek megfelelf nyelvet alakitson
ki.

A FORTH a programoz&stechnika "negyedik genera-
cibés" nyelve lehet8vé teszi, hogy kilénbdzé gépeken futd
FORTH rendszereken irt programokat konnyen &tvihessik
masik gépre, mert az esetleges implementécibk kozotti
kilénbségek néhany "sz6" Gjradefinidl&sival eltintet-
hetdk.

Osszefoglalva:

E16nyodk :
- egyszer(i elemekb&l gyors programfejlesztés

- gépi kbd sebességének felé&vel, harmadival valb
gyors végrehajtés

- témdr bels szervezés miatt kis helyfoglalés

Hatranyok:

- programoz&sAit kezd6knek &s jartasaknak egya-—
rant az alapoktdél kell megtanulnia

- tdmbr szervezés miatt csak e nyelv
hieroglifait ismer6k tudjék olvasni

- aritmetikai mliveletek leir&s&n&l a kalkula-
torok haszn&latéanal kbzismert forditott
lengyel mbdszert (postfix) kell hasznélni.



Jelen 'gépkéﬁyvﬁnk célja az, hogy a felhasznilbt a
TVC 32/64k FORTH 1.1. program megismer&sében &s haszns-
lataban ta&mogassa.

A 2. fejezet a FORTH programoz&s n&hany alabfogalmét
ugyan bemutatja, de sajnos korlatozott terjedelem ‘miatt
ez nem tekinthet8 FORTH tankényvnek. A 8. fejezetben
kdzldnk né&h&ny tankbnyvként kitln6en haszn&lhaté iro-
dalmat. A téméban kevés &tfogd jellegd mlvet &rhetink
el, mert a FORTH nyelv f6leg cé&lfolybiratokban, illetve
célszamokban publik&lddik (bar igen nagy mennyiségben).

Ajénljuk, hogy valamelyik alapkényv vagy NOVOTRADE
Rt. &ltal szervezett FORTH tanfolyam segitségével egé-
szitsék ki ismereteiket a napjainkban rohamosan terjed§
FORTH nyelvr6l. '



1. A TVC 32/64K FORTH 1.1. megjelenési formaja,
inditéasa.

A felhasznild szamsra két file szlkséges a rendszer
hasznalatéhoz.

a./ A FORTH alapprogram tartalmazza a teljes rendszert,
amellyel programot “&piteni®, kiprébalni, tesz-
telni, futtatni lehet.

b./ Az ERRORSCR file a FORTH hibaluzeneteit tartalmazza.
Ez barmikor a felhaszndlbd Altal b&vithet§, elhagy-
haté. (Lasd a "Hibalizenetek list&aja" fejezetet.)

A FORTH indit&sa a TVC bekapcsol&sa utdn a rendszert
tartalmazd kazetta magnetofonba helyezésével a szokasos
LOAD paranccsal térténik.

A FORTH rendszer a sz&mitbgép membri&jéba kerul é&s
ezutén az operatori képerny6n megjelenik a

TVC 32/64K FORTH 1.1
bejelentkezf lzenet.
Allitsuk le a magnetofont. (Ekkor a hibalzeneteket
tartalmaz® ERRORSCR screen még nem toélt6dik be és a

rendszer csak sz&mjegyes hibalizenetet ad.) Ezutén egy
<CR> karakter leltésével a FORTH szok&sos varakozb

0K

Uzenete jelzi, hogy készen &11 parancsok fogad&sara.



Tanulds &s kisérletezés céljadra célszerli beolvasni
&s aktivalni a szdveges hibalizenet kiad&sat. Ez a kovet-
kez8 mbdon torténik. (Az utasitésok jelentése késébb
részletezésre kerll.) Billentylizzik be a kévetkez&ket:

FILENAME ERRORSCR FLOAD <CR>

(Tovabbiakban a {CR> jeldlé&s a RETURN b111entyﬁ lenyo-
masat jelentil!)

Inditsuk tovabb a  magnetofont. Beolvasbdik a
hibalizeneteket tartalmazbé screen, amelyet m&g a mik&édési
helyére kell masolni a

SET-VIDEO HEX 7000 BCo® 4060 CMOVE COLD <CR>

utasitas sorral.



2. A FORTH rendszerben hasznilt fogalmak
osszefoglalasa

2.1. Paraméter stack (zssk)

Az oper&cibs rendszer paraméter stack-ké&nt egy LIFO
(Last In First Out) tipusG stack-et haszndl. Ennek a
stack tipusnak az tulajdonsdga, hogy az utolsdként
beletett adatot tudjuk elsBké&nt kiolvasni. Az egyes
utasit&sok bemeneti paramétereiket a paraméter stack-ben
kapjak meg, &s kimeneti eredményeiket is ide helyezik
el.

tgy lehet8vé valik, hogy az utasitésok végre-
hajtis&nak sorrendje tetsz8leges legyen, mivel paraméte-
reiket a stack-en "visszik &t" az egyik utasitasbdél a
masikba.

A szsmok bevitele a paraméter stack-be egyszerd,
mert az aktuilis bemeneti egységr6l (amely rendszerint
az operitori klaviatGra) érkez8 karaktereket, ha azokat
sz&mkarakternek é&rtelmezi a rendszer, elhelyezi a
paraméter stack-ben, mint sz&mokat. P&ldaul a

4 6<CR>

utasités a 4 &s 6 szémokat helyezi el a paraméter
stack-ben.

A szamok kbdzdtti elvAlasztdjel a szbkdz (space) ka-
rakter. Az utasitads befejezése <(CR> (Carriage Return?
karakterrel torténik.

A paraméter stack most igy n&€z ki:

A stack teteje -> 6
4

A stack alja —>



A paraméter stack-b8l az  adatok kiir&sa a . utasi-
téssal lehetséges. P&ldsul a

. .<CR>
utasitésnak
6 4 OK

eredménye lesz.

Ha Gjabb . utasit&st adunk ki a rendszer hibajelzést
ad,

-7 MSG # 1

amely azt jelzi, hogy a paraméter stack lires, nincs tébb

kiirhatd adat benne. Ha az ERRORSCR sreen-t betoltottik
és

1 WARNING !<CR>

utasitassal akt1vélguk akkor szdveges hibalizenet keril
kiadasra.

A rendszerben barmely hibajelzés kiliriti a paramé-
ter stack-et. Kivéve a LOAD utasit&st, amely a hiba
azonosit&sdhoz 2 adatot t&rol be a WHERE utasitss
részére. . ;

A paraméter stack-be mindig 16  bites adatokat
helyeziink el, illetve vesziink ki. A 16 bites adat a
rendszerben alapegység, Ggynevezett egyszavas adat. Az
egyszavas adat é&rtelmezésén malik, hogy  byte -,
duplaszavas, vagy mé&s tipusG pl. string informacibt
jelent.

A paraméter stack-ben 1&v8 adatokat a stack
manipul&cibés utasitésok segitségével mozgathatjuk (pl:
SWAP, DUP, OVER, stb.).



2.2. Return (visszatérési) stack

A return stack hasonlban a paraméter stack-hez egy
LIFO tipusG masodik stack, amely az egyes utasitésok
végrehajtasakor az utasitas folytat&sahoz szikséges
visszatérési cimeket tartalmazza.

Lehet8séglink van arra, hogy utasit&sainkban a return
stack-et is felhasznil juk adatok Atmeneti t&rolé&séra.

Vigy&znunk kell azonban, hogy az utasit&s befejezése
el6tt a return-stack eredeti Allapotat vissza&llitsuk,
hogy az utasitds végrehajtasat hiba nélkil folytathassa
a rendszer.

A return stack-ken valé miveletvégzés lé&nyegesen
korl&tozottabb, mint a paraméter stack-en.

Lehetfséglink van a return stack tetején l1&v6 adatot
a paraméter stack-be &tvinni (R>) &s a paraméter stack
tetjén l1&v8 adatot a return stack-be elhelyezni (>R).

Ezen kivil a return stack tetején 1lé&v§ adatot
Atmisolhatjuk a paraméter stack-re (I, R), dagy, hogy
kdzben az a return stack-ben is megmarad.

A return stack-et f6leg az operacibés rendszer
haszn&l ja.



2.3. Utasitasok

A FORTH rendszerben az utasitasokat definicibs
szavaknak, kifejezéseknek, rutinoknak, el jArasoknak,
kettbébspont definicidknak nevezzik, amelyek a leir&sban
szinonim fogalmakat jelentenek.

Az utasitisok mindegyike né&vvel rendelkezik, &s egy
lancolt szbtarban helyezkedik el.

0j utasitds definicibjanak kezdetét a ":* befejezé-
sét ";" karakter jelzi.

Az egyes utasitisokat egy vagy tobb szbkdz (space)
karakter vélasztja el egyma&stdl. Egy Gj utasitést
példaul a kbvetkez8 mddon definisdlhatunk a rendszerben:

: KOB DUP DUP % x . ;<CR>

ahol a ":" a definicid kezdetét jelz8 utasitads, KOB az
0j definicid neve, a DUP, x és "." utasit8sok a
definicid tOrzsét alkotjék, a ";" utasitis a definicid

befejezése. (Az utasitis a paraméter stack tetején 1&v§
sz8m kObé&t hat&rozza meg &s kiirja.)

A FORTH rendszerbeli programozis stilusa adott
feladattal rendelkez88 0j definicids szavak gener&l&sa.

Az Gj utasités definicibjéban a FORTH alaprendszer
&ltal biztositott definicibs szavak sz&les sk&lija, &s a
felhaszn8l®é &ltal korabban lé&trehozott definicibés szavak
haszn&lhatodk fel. Ez a programczési stilus a
felhaszndl6tdl megkdveteli, hogy az elvégzendf feladatot
fellilrél lefelé elemi feladatokra bontsa szét. A
részfeladatok programozésakor viszont az elemi feladatok
beprogramozasa utan lehet, ezeket felhasznilva egyre
bonyolultabb feladatot elvégz& definicidt elé&llitani.

Az el&z& példara visszatérve, 0j utasitasunkat a
kovetkez& mbdon alkalmazhatjuk:

3 KOB<KCR>
amelyre a rendszer v&lasza

27 OK



Az utasitids bemen8 paraméterének és nevének
megadaséval az utasités a {CR> karakter utén
végrehajtbédik. Az eredmény 3 kdbe, azaz 27.

Az operécibs rendszer visszajelzi a feladat
elvégzesét a felhasznalbnak "OK" jelzéssel. Ez
természetesen azt is jelenti, hogy a vezérlést
visszaadta a  képerny6&bll és klaviatiréabél allsé
felhasznal®i rendszernek &s vérja a kdvetkez6 elvégzendd
feladatot.

Az egyes utasitésok definicidjanak és végrehajta-
sanak ez a mbdja megkénnyiti a felhaszndldé széméra, hogy
az egyes utasitisokat tesztelhesse, &és csak a hib&atlan
utasitist hasznalja fel Gjabb definicibs szavakban.

Az utasitisok elnevezéséhez kis &s nagy betlket (az
ékezetes betlik, illetve olyan jelek kivételével,
amelyeknek ASCII kbédja >127), valamint tetszbleges
karaktereket alkalmazhatunk.

Kivetel a szbkdz (space) &s a <CR> (Carriage Return)
karakter, amelyeket a rendszer egyéb célokra hasznal
fel.

Az utasitisok nevének maximslis hossza 31 karakter
lehet.
Az utasit&snevek kezd8bet(ijére nincs megkotés, sz&am,
bet(i vagy ir&sjel karakterrel is kezd8dhetnek.

Az utasitisokra ugyanazzal a névvel kell
hivatkoznunk, mint ami a definialaskor szerepelt.

Nem azonos definicibs szavak, tehdt a KOB é&s kob
utasitasok.

Mivel az utasitisok tobbségikben a paraméter stack
tartalmidt vAltoztatjsdk meg, nagyon fontos az egyes
utasitisokhoz tartozé bemeneti &s kimeneti paraméter
stack diagramm, amelyet komment&rké&nt kerek zarbjelek

_10_



kdzbdtt adunk meg.

Az el6bbi pé&ldankban az utasités definici6jat a
kovetkez6kkel egészithetjlik ki:

: KOB ( n———)<CR>
DUP DUP x x . ;<CR>

ami azt jelenti, hogy az utasités végrehajtésakor egy n
bemeneti értéket var a paraméter stack-en &s befejezése
utdn nem hagy semmilyen kimeneti &rtéket. Tovéabbi
valtoztatsds, hogy az utasité&st defini&l&sakor ké&t sorban
helyeztik el.

Ez csak Ggy volt lehetséges, ha a definiciét a )
karakter utéan a <CR> utasitassal Atmenetileg
félbehagytuk &s egy Gjabb sorban folytattuk. A FORTH
rendszerben hosszG, tébb soron keresztil folytatddd
definicitt igy lehet megszakitani.

Ez a definifl&si lehet6ség az utasitésok

Attekinthet6sége é&rdek&ben torténé tagolést enged meg.
(Részletesebben l8sd az EDITOR hasznalatinil.)

_11_



2.4. Szamok

A FORTH rendszer 16 bites egész sz&mokkal dolgozik.
Az ilyen tipusG szsmokat nevezzik a rendszerben egy-
szavas szamoknak.

Az egyszavas 16 bites sz&mokndl a legmagasabb
helyiértékl bitet alkalmazza a rendszer el6jel bitként.
A ‘16 bites szamérték tehdt elbjelet &s 15 bit
informacidt tartalmazd el6jeles egész értéket jelenthet
(-32768... +32767), vagy 16 bit el§jel nélkili egész
értéket. (9. ..65535)

A 16 bitnél kevesebbet igénylé adattipusok {(byte
vagy karakter tipusok) tarolasakor valdjéban csak egy 8
bites memériarekeszt haszndlunk fel. MGveletvégzésnél,
paraméter stack-en vald t&rolssnsal azonban 16 bites
adatokks alakitja &t 6ket az  operécibs rendszer.
Ilyenkor a magasabb helyiérték( byte-juk nulla értekd.

Két egyszavas szam Osszevont kezelésével Ggynevezett
duplaszavas, 32 bites szamot nyerunk.

A duplaszavas sz&moknal a paraméter stack tetején
helyezkedik el a magasabb helyiértékd 16 bit informé&cib,
és alatta az alacsonyabb helyiértékd 16 bit.

Ezekn&l a sz&moknil is a magasabb helyiértékl 16 bit
legmagasabb helyiértékd bitje elbjel bitként

értelmezhetd. gy duplaszavas szAmokné&l is
megkilénbdztetink el8jeles (elBjel + 31 bit) &s eldjel
nélkdli értékeket. A duplaszavas szamok

megklilénbbztetésdl az egyszavas sza8moktdl egy g
karaktert tartalmaznak. Tehat a 123 egyszavas sz&m, de a
123. egy 32 bites kétszavas szam.

_.12..



A "." karakter elhelyezkedése a sz&mon belll
semmiféle mas informacidt nem hordoz, nem tizedespont.

Tovabbi adatszavak Osszef(izésével magasabb bitszamG
adatokat Allithatunk eld, amelyekhez az aritmetikat (az

egyszavas és duplaszavas miveleteknél alkalmazott
mbdszereket megismerve) definidlhatjuk.

Lehet&ség van tetsz8leges pontossiglG (bitszamG) le-

begfpontos aritmetika programoz&séra is. Egy kévetkez6,
FORTH-UTILITY kazettdn erre is adunk programot.

o B



- 2.5. Végrehajtasi &s fordit&si &llapot

A FORTH rendszer vagy végrehajtasi vagy forditéasi
Allapotban van.

A rendszer 4llapotidt a STATE rendszervaltozb tar-
talma hatérozza  meg, amely nulla (9) értékd
végrehajtéskor &s nem nulla é&rtékd forditaskor. A
fordit&si Allapotban nem az utasitds hajtddik végre,
hanem a rendszer szbt&rshoz  hozzé&kapcsolddik és
leforditédik az elemi utasit&sok hivasénak sorozat&bbl
4116 definicid.

A kilénbséget a kdvetkez8 peldan mutatjuk be.
3 DUP DUP * x _<CR> 27 OK
utasitassorozat legépelésével az egyes utasitésok
sorrendben végrehajtédnak &s az eredmény is azonnal

megjelenik.

Ekkor végrehajt&si &llapotban dolgozik az operéacibs
rendszer.

Az utasitésok névvel todrténé defini-
4l asakor:

: KOB ( n—— )<CR>
DUP DUP % x . ;<CR>

nem tdrténik meg az adott feladat elvégzése, mivel a

rendszer a ":" utasitas végrehajt&dsa uté&n forditasi
41lapotba kertl.

- 14 -~



Ilyenkor KOB elnevezéssel egy (Gj sz6t&ri elemet hoz
létre, amelyhez hozzAcsatolja az utasitss tdrzsében
szerepl§ definicibk végrehajt&sshoz szikséges hivasi
cimeket (CFA cimeket), majd a ; utasitis hat&sira ismét
végrehajtasi &llapotba kerdl. A

3 KOB<CR> 27 OK
utasitaés sorozat, most m&r végrehajtaési A&llapotban az

utasitads végrehajtasat eredményezi, amit az eredmény
megjelenésével ellenbrizhetink.

_15_



2.6. Els8dleges utasitésok

A FORTH utasitisainak egy része gépi kb6da utasitas
térzzsel rendelkezik. Ezeket az utasitasckat
els8dleges utasitasoknak, vagy primitiveknek nevezzuik.

A FORTH rendszerbeli szavak végrehajt&sakor az egyes
utasitisok egym&s hivas&nal mindig eljutnak egy primitiv
utasitashoz.

A primitiv térzsében szerepl§ gépi kéda rész
végrehajtasaval képes a rendszer a kilénbdzé feladatokat
megoldani.

A primitiveket alapveten az jellemzi, hogy CFA
(Code Field Addres) cimikén egy a gépi kbéda részre
mutatd cimet tartalmaznak. A FORTH rendszerben a CFA cim
tartalma a cim &rt&ké&nél kett&ével nagyobb &rték primitiv
utasitésoknal.

- 16 -



2.7. Masodlagos utasitisok

Minden olyan utasitast, amely primitiveket, vagy
mis masodlagos utasitasokat zlkalmaz definicibja sorén,
misodlagos utasitasnak neveziink.

A masodlagos utasit&sok szdtéri kapcsolddésukat
biztositdé paramétereiken (név, kapcsolédds a megel&z8
gzb6tari elemhez) kivil a definicidjukban szerepl§
utasitasok végrehajtissit biztositd cimeket tartalmazzsk
a definifléas sorrendjében.

Egyes utasitisok utén paraméterek is szerepelnek a
definicibban, mint példdul a LIT, BRANCH, ©BRANCH
esetében. Ezek nem végrehajtandd cimek, hanem az adott
utasitis végrehajtiséndl paraméterké&nt hasznélja fel
ket a rendszer. A mésodlagos utasitisokat +tehdt agy
tekinthetjik, mint m&s masodlagos vagy primitiv
utazitdsck szubrutin hivdsdnak sorozatdt, ahol csak a
gzubrutinok kezdécimeit scoroljuk fel. A szubrutin
hivasok szervezését végzi el a FORTH rendszer, igy nincs
szlkség arra, hogy kiUlén téroljuk a szubrutin hivd
utasitist. Ez biztositja & FORTH program ° rendkivil kis
helyfoglalasat.

...1'7...



2.8. Blokk

A fogalom a virtudlis h&attértaroléként hasznalt
memériédnadl jelenik meg.

Az operacibs rendszer a  hattértaroldhoz egy
meghatirozott méretd  adatcsomagot  tovébbit, 117
egyszerre ennyit olvas be az operativ memdriaba.

Azt az adatcsomagot, - byte mennyiséget — amelyet
egyszerre mozgat az opericibés rendszer, blokknak
nevezzik.

A blokk mérete a FORTH rendszerekben 128 byte vagy
ennek egész sza&mG tdbbszbrose.

Minden blokknak sz&ma van, amely a TVC operécibs
rendszerben felirt adat file-on belidl a logikai
blokkszamnak felel meg. A blokkszam lé&nyeges informacibd
a rendszeren belll.

Ha a blokkszam null&val egyenl8 ez azt jelenti, hogy
az informici® az oper&tori billentylizetr6l &rkezik,
nullatsl eltéré blokkszam esetén pedig a
h&ttértarolérdl.

_18_



2.9. Memdria puffer

A hattértérolébdl beolvasott blokkok a rendszerben
egy elkilonitett membriateriiletre az un. membria puf-
ferbe kerilnek.

A memdria pufferben egyszerre tébb blokk helyezkedik
el.

A membéria pufferben lehet kildnféle adatmanipulicibs

utasitésokkal az adatokat megvaltoztatni, &s innen lehet
a blokk nagysagh informécibkat a hattértaroldra kiirni.

_19_.



2.10. Screen

Az eddig bemutatott példskban az utasitasokat az
operatori billentylizetrél kodzvetlendl definidltuk. Az
utasit&sok forrasnyelvi definicidja igy a fordités sorén
elvész. A FORTH rendszer sz&m&ra mindegy, hogy egy
definicid forr&snyelvi szdvege honnan  érkezik, az
oper&tori billentylzetr8l, vagy a h&ttértérolérdl. A
FORTH rendszerben a felhaszn&ldé screen-ek segitségével
kommunik&l a h&ttértarolékkal, melynek a kovetkez8 oka
van.

Az operatori képerny® a FORTH rendszerben 16 sorbb6l
(0-15) soronként 64 karakterb&l &ll.

Ezt az informdcibs mennyiséget a felhasznald
egyszerre tekintheti &t. Szilkség volt tehat a rendszer-—
ben egy olyan informacibs alapegység defini&lé&sara,
amely ilyen méretli, ez a screen.

A screen 1 kbyte informicib6t tartalmaz (16%64=1024).
Az operidtor a h&ttértérolérbl egyszerre egy screen
nagys&ga informacibt olvas be vagy ir ki. Ezt kuldnbdzd
FORTH-beli utasit&sokkal biztositjék (LIST, FLUSH).
Screenekben téroljuk adatainkat és az utasitésok
definisl&sshoz sziikséges forrasnyelvi szbveget is.

Az utasit&sok forr&snyelvi szdvege alapjén forditja

be a rendszer definicibinkat ugyancsak screenekbfl a
LOAD utasit&ssal. A screenekre — hasonlban a blokkokhoz
- sz&mokkal hivatkozunk. A screenek szamozasa egyt6l (1)
kezd6édik &s a rendelkezésre &116 h&ttérmembria &ltal
meghatarozott lehetséges maximélis szaml screenig tart.

A screen-ekben toébb logikailag egymés utén kdvetkezd
blokk van dsszefogva egy Gjabb egységgé. EbbS] ered,
hogy a 0-&s sz&m( screen tartalmazza a 9-ik blokkot is,
amely defini&latlan &llapotot hozna létre a rendszerben.
(LAsd a blokk leir&sanal).

Ezért ® sorszamG screen a rendszerben nem alkal-
mazhat6!
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3. A szbtar felépitése

A FORTH rendszer utasit&sai egy lancolt 1list&ban
helyezkednek el.

Az utasitas fejrészében a név karak;erei utadn koéz-
vetlenlill elhelyezked§ cim a szbtari elemek kapcsolbdasi
cime, amelyet Link Field Address—nek neyvezink, rovi-
ditése LFA. :

Az LFA cim tartalma mindig < az adott szbtérban az
elemet megléfz8 elem nevének elsé karakterére mutat. Ez a
karakter a névré8l &s az utasitasrdl kozdl paramétereket.

A név els8 karakterének cimét névcimnek vagy Name
Field Address—nek roviditve NFA-nak nevezzik. A szbtar
legutolst elemének LFA cimen 1&v86 é&rtéke egyenld
nullaval.

Két tovabbi cim fontos még egy utasitasnil. Az . uta-
sitis végrehajtasat meghatirozbd Ggynevezett végrehajtasi
cim a Code Field Address roviditése CFA, &s az utasitas
paramétereit tartalmazt paraméter mez8 cime a Parameter
Field Address réviditése PFA.

Egy utasitas CFA cimének tartalma, a vé&grehajtési
&llapotban elvégzendf utasit&s cimét tartalmazza. Ez az
egyes utasitasokn&dl példaul CONSTANT, VARIABLE, USER
vagy egy egyszer( utasitis eset@&n mAs-mé&s helyre mutat,
mivel ma&s-m&s feladatot kell végrehajtani.

A paraméter mez& (PFA cim) tartalm&t a ktldnbdzé
adattipus deklaracidk &s utasitésok alkalmazzék. Az
adott nevld szbtéri elemhez egy adatmezft lehet
hozzakapcsolni, amelynek kezd8cime a PFA cim.

A fentiek 6sszefoglaliséra egy sz6téri elem membria
cimeinek tartalm&t &s elhelyezkedését a kovetkez8 &bra
mutatja be. :
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Cim

NFA

LFA

CFA

PFA

Név

Név mez8

Kapcsold
cim mezb
K6d mez8

Paraméter

mezb

Byte tartalom

115<hossz>

@<1.KAR.>
0<2. KAR. >

1<UKAR>

<LINKLB>
{LINKHB>
<CODELB>
{CODEHB>
{1.PARAM>

{2.PARAM>

<n.PARAM>
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Megjegyzés

MSB=1

I=Immediate bit
S=Smudge bit

A név hossza=<hossz>
MSB=@ a.név l.kar
MSB=@ a név 2.kar

MSB=1 a név utolsbd
karakter. <UKAR>

Az el6z8 def. NFA
cime

1. paraméter szb
byte-jai, az utasi-
tés torzse



4. A rendszer membriatérképe

A FORTH rendszerben alkalmazhatd els8 felhasznalbi
byte cimé&t ORIGIN-nel jeldljlk, mig a rendszerben elér-
hetf maximalis cimet LIMIT-el.

A k&t hatér értéke a FORTH rendszerben megha-
ta&rozhatb.

Alsd hatar (ORIGIN) -> @ +ORIGIN
Fels6 hatar (LIMIT) -> LIMIT

Ezekhez a cimekhez ké&pest adjuk meg a FORTH rendszer
felépitését meghatirozd membria cimeket.

A membria felépitése:

Cim Tartalom

ORIGIN kézvetlen ugrés a COLD utasitashoz
ORIGIN+H4 kbzvetlen ugrids a WARM utasitashoz
ORIGIN+S8 a COLD utasitas paraméterei

ORIGIN+26H a rendszer 3ltal haszn&lt USER vAltozbék
! biziscimének értéke

ORIGIN+28H a RETURN STACK mutatdja

ORIGIN+2AH a bels8 interpreter kezdete

ORIGIN+45H a bels6 interpreter (NEXT) els§

utasitisa
ORIGIN+50H a FORTH sz6tar kezdfcime
ORIGIN+ ? a FORTH sz6tar vége, a felhaszn&l6 Sltal

defini&lhatd utasitasok kezd&cime,
a DP és a FENCE kezd&é&rtéke a COLD utan
—>» Gj definicibk

{- paraméter stack
LIMIT-20H a PARAMETER STACK kezd8cime COLD utén
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LIMIT a hattértsr kezdete, az FBASE valtozd
kezdeti &rtéke (7000H)

FBASE+LENGTH a h&ttértar vége
A LENGTH valtozbd kezdeti é&rtéke 1000H
hogy 32 K-s TVC-n is &letképes legyen
a rendszer

Kezdetben a rendszer 32 K-z Uzemmbdban van, mert

LIMIT értéke 7000H. 7@00H-7FFFH membriatartoményban 4
screen fér el. Ha van mambriab&vités, akkor a LENGTH

v&ltozd Ertékének novelésével a hattértédr BFFFH cimig
b8vithet6 a

HEX 5000 LENGTH !<CR>

utasitassorozattal. Ebben az &llapotban 20 screen fér el
a h&ttértaroléban. Ezek FLOAD é&s FSAVE utasit&sokkal
kdzvetlentil kezelhet8k. Ha tovabb akarjuk bfviteni a
rendszert, akkor 64K utasitis haszn&lata utédn a FORTH
elérheti a legfels® (USER3-nak nevezett) 16 Kbyte RAM
teriiletet is. A LENGTH vAltozdé 90Q00H-ra toérténé nbvelése
esetén tovabbi 16 screen (bsszesen 36) lesz
irhaté-olvashatd, de a legfels6 16 nem érhet§ el az
FLOAD &s FSAVE utasitasokkal. Ide Ggy lehet télteni,
hogy a magnetofon az U2 RAM terudletre tdlt (FBASE=8000H)
&z onnan U2>U3 utasit&ssal visszik &t az informacidt.
(Mentés: U3>U2 é&s az U2-b81 FSAVE .) Az U3 membriat
azonban a FORTH UTILITY kazettdn késtbb forgalomba
ker(il6 GRAFIKUS programcsomag munkaterileté&nek szanjuk.
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'5. Hibajelzések listaja

A hib&kat a FORTH rendszer COLD start utén (ami a
bekapcsol&s utani &llapotnak felel meg) sz&mokkal jelzi
ki.

A WARNING v&ltozd értékének megvaltoztatisival (1
WARNING !) a hibalizeneteket szdveges (Uzenetekké
valtoztathatjuk. Ekkor az ERRORSCR file 1. screenjének
elsé soritdl kezd6dbéen az adott hib&nak megfelel 32
byte tartalmat kiirja a rendszer.

Ha meg akarjuk vAltoztatni a hibalizenetek szdvegét,
vagy Gj hibalzenetet akarunk lé&trehozni, ebben a
file-ban kell a megfelel6 sorba beleirnunk a
hibalzenetet.

A hibaltizenetek listéaja, amit a rendszer
alapadllapotban tartalmaz, a kdvetkez§: '

® Az utasitss nincs a szbtarban!

1 A paraméter stack lres!

4 A nevet mir kordbban hasznaltuk!

6 Ervénytelen blokkszam!

7 A paraméter stack megtelt!

17 Csak definiadl&skor alkalmazhat6!

18 Csak végrehajtéaskor alkalmazhatb!
19 Nem 6sszeills feltételek!

20 Az utasitss nincs befejezve!

21 Védett szbtari elem, nem tordlhetd!
22 (Csak hattértarbbl tdrténd toltéskor!
24 Deklarald az alszbtart!

A rendszer az ERRORSCR screen kezel&ését mindig a
VIDED RAM legfels (nem haszndlt) 1 kbyte ré&szében
végzi. : :

Ha nem taldlja meg akkor visszatér a szamokkal
térténé hibajelzésre.

Az ERRORSCR screen behivas&at l4sd az 1. fejezetben.
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6. A TVC 32/64K FORTH rendszer utasitasai

Az utasitisok ABC ill. ASCII k&dok sorrendiében
vannak felsorolva. Az elsf sor minden utasitésnal az
utasités néven kivil tartalmazza a paraméter stacket a
végrehajtés el&tt, harom darab #-*  jelet, amely a
végrehajtast jelenti, illetve a paraméter stacket a
végrehajtés utén. ' \

A paraméterek felirésakor a paraméter stack tetején
szerepl6 adat van a leirss jobb oldalén. Példaul a

cim nl n2 ——

stack diagram esetén az n2 paraméter van =2 stack
tetején, alatta van az nl, majd a cim paraméter.

Az utasitdsszavakkal egy sorban  nagy betlikkel
jelezziik az utasités specislis tulajdonségait, amelyek a
kdvetkez8k lehetnek.

C csak forditaskor alkalmazhatd (compilation
only) '
I forditaskor azonnal végrehajtandd utasités

(immediate)
P gépi k6da definicibs szd (primitiv)
U felhaszn&l6i valtozb (user variable?

A leiradsban szereplf paraméterek elnevezése és
értékhatérai a kovetkezbk.

cim membria cim [0...65535]

b 8 bites adat (byte) [9...2551

a 7 bites adat, ASCII karakter kéd [@...127]

n 16 bites el8jeles sz&m. Az eléjel a magasabb
helyiértékii byte legmagasabb helyiértékd bitje.
[-32768...+327671]

un 16 bites eléjel nélkiili egész szam. [0...65535]
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ud

f
if
tf

32 bites el6jeles duplaszavas sz&m (el6jel+3l
bit inform&cib). A sz&m magasabb helyi&rték( 16
bitje az eléjellel a stack tetején helyezkedik el.
[-2147483648. ..+21474836471

32 bites eléjel né&lklli duplaszavas széam.

A magasabb helyiérték( 16 bitje a stack tetején
helyezkedik el. [0...4294967295]

logikai valtozb6 @ (nulla)=hamis, nem nulla=igaz.
logikai hamis érték, nulla (false flag).

logikai igaz érték, nem nulla (true flag).

A paraméter stack-en tébb azonos szimbdlumG

paraméter megklilobnbdztetése sz&mokkal toérténik. Pé&ldaul:

nl n2 n3 stb.
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ICSP

#>

#S

6.1. Az utasitisok
n cim —— P

A 16 bites el8jeles sz&mot, n-et t&rolja a cim
paraméter Altal meghatédrozott helyre.

A paraméter stack mutatdjat tarolja a CcsP
valtozéban. Az utasitéas része a fordités
biztons&agat elésegité rendszernek.

udl ——— ud2

Az udl dupla egész szambdl el8allitja a kovetkez§
ASCII karaktert, amelyet elhelyez egy kimeneti
stringpufferben. A kimeneti paraméter ud2, amely az
udl BASE vAltozd értékével tortént osztésa uténi
h&nyados, &s felhaszn&lhatd tovabbi &talakitashoz.
A <# &s #> kozott alkalmazzuk formatum szerinti
kiiras esetén.

d — cim n

A sza&m-string Atalakitéds befejezd utasitésa, amely
eldobja a d paramétert &s a kimeneti string
form&tumnak megfelelf kezd6cimet (cim) &s a string
hossz&t (n) hagyja a paraméter stacken. Ez a string
form&tum illeszkedik a TYPE kiird utasités 4&ltal
megkivant formatumhoz.

udl — 9 @

Az el8jel nélkili dupla egész sz&m (udl) minden
szAmértékét konvertilja a # utasités segitségével a
kimeneti széveg pufferbe addig, amig a maradék
egyenl6 nem lesz nulldval. Egy nulla karaktert ad a
kimenti pufferhez ha a sz&m nulla értékd volt. A <#
és #> utasitésok kozott alkalmazhatd.

_28_



#BUFF  —- n

Rendszer konstans, amely a membriapufferben 1&v6
blokkok sza&m&t tartalmazza. :

y BT

Két byte-ot lefoglal a memdriaterilileten a DP
rendszervaltozb altal meghatérozott cimtél
kezd6d6en, &és n &rtékét tarolja a lefoglalt
membridban. DP &rtékét kett&vel megndveli. '

il 2 0 cim 1

A kdvetkez8 formédban hasznAal juk:

¢ nnn .

ahol nnn egy FORTH utasit&s neve.

Végrehajt&skor: a bemeneti forr&snyelvi szdveg
kdvetkez8 utasitisénak PFA cimét (Parameter Field

- Address) hagyja a paraméter stacken.

Forditaskor: kompil&lja azt a cimet mint egy
literal értéket, majd késébb végrehajtaskor
elhelyezi a paraméter stacken.

Hibat jelez, ha a ? utén kdvetkez6 utasitést nem

talédlja a CONTEXT &s a FORTH szbtérak egyikében
sem.

« — , 1

A kévetkezé formaban hasznsljuk:
( ccc )

ahol ccc tetsz8leges széveg, amely nem tartalmaz )
Jjelet.

Az utasitsds figyelmen kivil hagyja a karaktereket a
kbvetkez8 jobb oldali z&rdjelig.

Mint utasitist a bal oldali zArbjelet is egy szbkoz
(space) karakternek kell kovetnie. Végrehajtaskor
és forditaskor egyarént alkalmazhatd.
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Végrehajtaskor felhaszn&lt el jar&s, amely az 6t
kovets szOveget az operatori ké&pernySre tovébbitja

A i utasitas fordit&asakor alkalmazott
segédutasités.
(:CODE) —-

Végrehajtaskor felhaszn&lt el jar&s, amely &tirja az
aktu&lisan definidlt utasitids CFA cimének tartalmat
Ggy, hogy az egy gépi kbdl utasitisokat tartalmazd
részre mutasson.

A ; CODE utasités fordit&asakor alkalmazott
segédutasitas.

(+4LOOP) n —- P

Végrehajtaskor felhasznilt el jaras, amely megnéveli
a ciklus utasit&s indexét n-el &s ellenfrzi, hogy
az index elérte-e mar a ciklus hatér &rtékét.

A +LOOP utasités forditasakor alkalmazott
segédutasitéas

(ABORT) A

(DO)

Az utasit&st a rendszer akkor hajtja végre, ha a
WARNING vAltozd tartalma -1 &s egy hibalzenetet
akar kidldeni a rendszer. Az utasitids jelenleg
ABORT utasitést hajt végre, de a felhaszn&dl6 4ltal
defini&dlt specidlis feladatok végrehajtésara is
alkalmazhatb.

nl n2 —-

Végrehajtaskor felhasznalt el jaras, amely a
ciklusutasitas paramétereit (a végértéket &s a
kezd6értéket) mozgatja a paraméter stackrél a
return stackre.

A DO wutasitas forditasakor alkalmazott segéd-
utasités.
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(FIND) ciml cim2 —— cim b tf P
ciml cim2 —— ff

Megkeresi a szbtadrban azt az utasitast, amely
nevének els6 karaktere a ciml cimen taldlhatd. A
keresést a cim2-n&l kezdi el, amely egy utasitas
NFA (Name Field Address) cime. Ha sikeres volt a
keresés a paraméter stacken hagyja az adott nevl
utasitads PFA (Parameter Field Address) cimét (cim),
a név hosszisAgat &s a stituszbiteket (b), &s egy
logikai igaz értéket (tf). Ha nem taldlta meg az
adott nevl utasitast, egy logikai hamis é&rtéket
hagy a paramé&ter stacken (ff).

A -FIND utasitas forditéasakor alkalmazott
segédutasités.

(LINE) nl n2 — cim n

Az utasitss a h&ttértarold nl sz&mG screenjében az
n2 sorszamG sor membriapufferbeli kezd6cimét adja
meg (cim). A paraméter stack tetején 1&v8 kimeneti
paraméter n, a sor hosszlisdga. Ha az adott sort
tartalmaz®d screen-blokk nincs a memdriapufferben
akkor beolvassa a h&ttértarbbl.

(L) A s

Az L utasitds segédutasitésa. Kilistézza az n.
screen tartalmé&t a cursor pozicidjatdl kezdve.

Biey — 0 P

Végrehajtaskor felhasznalt eljérds, amely megndveli
a ciklusutasitis index&nek &rtékét eggyel és
ellen6rzi hogy az index elérte-e mér a ciklus
hatarértékét.

A LOOP utasitis forditdsakor alkalmazott segéd-
utasités.
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(NUMBER) dl ciml -——— d2 cim2

(W)

x/

Szamm& konvertdlja a eimi+t T cimen  kezdéds,
szamkarakterekbfl &116 szoveget, ehhez a BASE
rendszervaltozd tartalmit hasznilja fel, mint
szamalapot. A konvertilads alatt az egyes
szamértékeket a dl duplaszavas sz&mhoz adja hozza
gy, hogy kozben elvégzi a helyiérték szerinti
adatmozgatést is.

A ‘konvertdlas végeredményeként létrején a d2
duplaszavas sz&m, illetve egy tovébbi kimeneti
paraméter, az elsf szA&mm& mar nem konvertalt
karakter cime (cim2).

A NUMBER fordit&sakor alkalmazott segédutasités.

bl b2 —— n

A stack-ben l1év8 bl és b2 adatokbbl az n=256%bl+b2
elféallitéasa.

nl n2 — n3

Az nl &s n2 el8jeles szédmok aritmetikai szorzatat
hagyja a paramé&ter stack-en (n3).

nl n2 n3 — n4

Az utasit&s nl é&rtékét megszorozza n2-vel, majd a
szorzatot elosztja n3-al.
A nagyobb pontossig elérése végett a szorzés
eredménye 32 bites elfjeles egész szadm. gy az
utasitas klloénbozik a leir8s alapjan defini&lhatd
nl n2 ¥ n3 / utasitastél.
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*/MCD nl n2 n3 — n4 n5

+!

Az nl s n2 el8jeles szamok szorzatdt elosztja
n3-al.

Az eredményként megjelenf n4 az osztés uté&ni mara-
dék, nb5 pedig a h&nyados. A szorz&s eredm&nye a na-
gyobb pontossag végett 32 bites elfjeles egész
szam.

nl n2 — n3 P

Az nl és n2 elfBjeles egészek aritmetikai
Osszeadasat végzi el.

n cim — P

Az utasités a cim &ltal meghat&rozott helyen 1&v6
16 bites el6jeles egészhez adja hozz& az n 16 bites
elbjeles egész értéket, &s az eredményt térolja a
cimen.

nl n2 —— n3
Az utasitas nl elbjelét az ellenkezéjére

valtoztatja, ha n2 &rtéke negativ. :
Ha n2 nulla, vagy é&rtéke nagyobb mint nulla,

~ vAltozatlan el6jellel hagyja nl &rt&ké&t n3-ként.

+BUF

ciml —— cim2

A meméfiapufferben keres szabad helyet az utasités

a kés6bbiekben ott elhelyezend§ blokk sz&mé&ra. Ha a
memdriapufferben elérte a rendszer fels6 membria

" hatarat, akkor a membriapuffer elsd szabad

byte-janal a FIRST konstans értékéné&l kezdi el a
helyfoglaléast. - ‘
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+L00P n —- 1.0

Az utasitas hozz&adja a ciklusutasitas indexé&hez az
el8jeles n értéket &s G6sszehasonlitja az Osszeget a
ciklus hatéarértékével.
A ciklusutasitds folytat&sa a +LOOP-hoz tartozd DO
utasitasnal folytatdbdik mindaddig amig:

- az Gj index nagyobb vagy egyenl8é nem lesz
mint a hat&rérték, n nagyobb nulla esetén.

- amig az index kisebb vagy egyenl6 nem
lesz mint a hatarérték, n kisebb nulla esetén.
Ha a feltétel valamelyike teljestl, befejezédik a
ciklusutasitas, és a +L0OOP eltavolitja a return
stack-r81 a ciklusparamétereket.

+0RIGIN n —— cim

Azt a memdbria cimet bhagyja kimen8 adatként a
paraméter stacken, amely a rendszer kezd§ cimét6l n
byte tAvolsagra van.

nl n2 —— n3

Az n3 é&rtéke az nl é&s n2 elbjeles egészek
klilénbsége (nl1-n2).

1

Az utasit&st h&ttértarrdl tortén forditaés esetén
alkalmazzuk. Ha a definicibds szavak forrésnyelvi
leir&sa tobb screenen keresztil folytatédik, ezzel
az utasitassal lehet a  forditds folytatasat

el&8idézni a sorrendben kévetkez8 screenben.
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ni —— n§

ha nl nulla, &s
nl-—nl nl

ha nl nem nulla &rtékd.

Megdupl&zza a paraméter stackben lév§ szémot ha az
nem nulla. .

-FIND ——— cim b tf

vagy
— ff

Az utasit&s az 6t kovetS definicibs sz6 nevének
karaktereit elhelyezi a HERE &ltal t&rolt cimnél.
Ezutin a (FIND) utasités segitségével keresni kezdi
a definicids sz6 nevét. Ha megtaldlta, a paraméter
stackre helyezi a definicibés szb6 PFA cimét (cim),
nevének hosszat és a statuszbiteket (b) é&s egy
logikai igaz Ertéket (tf).

Ha nem tal&lta meg a definicibs szbt egy logikai
hamis értéket (ff) hagy a paraméter stacken.

~TRAILING cim nl —— cim n2

Az utasitss megvizsgédlja a cimnél kezd6ds, ni
hosszGsagl karakterstringet, és elhagyja a
karakteres informaciét kdvet8 sz6kdz karaktereket.
fgy a cimtn2 &s cimtnl-1 cimek k8z6tt sz6koz
karakterek vannak.

n. o ———

Kiirja n &rtékét az operadtori képernyére a BASE
541tal meghat&rozott szémrendszerben. A kiirt széam
utsdn egy szbkdz karaktert is kiir. Csak a negativ
eléjelet irja ki kilén karakterként, a pozitiv
eléjelet nem helyettesiti szbkdz karakterrel.
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Végrehajtés vagy fordités  esetén alkalmazhatd
utasités a kovetkez8 forméban:

nnn

Elfogadja az utasitést kovetd szdveget a f
karakterig, mint termin&ld jelig. :

Ha végrehajtési &llapotban van, kiirja a szOveget
az operdtori képernyfre. Ha forditési A&llapotban
van, térolja a szbveget. A definicid ké&s6bbi
végrehajtasakor kiirja a szOveget az operétori
képernyfre.

Forditasi &llapotban felhaszn&lja a (.") utasitast.

.CPU T

Az utasitds kiirja a FORTH implement&cid 4&ltal
haszn&lt kézponti egység tipusat. Jelenleg TVC.
-LINE nl, N2 s+
Az utasitis az nl sorszami screen n2 sorszé&ml sorét
irja ki az aktuslis kimeneti egysé&gre. Felhaszn&lja
a (LINE) utasitast.
-R nl N2 ——

Kiirja ai aktuslis kimeneti egységre az nl szémot,
egy n2 szélességli mez§ jobb szé&léhez illesztve. Nem
ir ki a szém utén szbkdz karaktert.

nl N2 - n3

Az nl értéket elosztja n2-vel, a hényados n3
kerekitetlen egész érték.
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nl n2 —— n3 n4

Az utasitis elosztja nl-et n2-vel. A maradék n3, a
hanyados n4. A maradék (n3) el&jele megegyezik nl
elbjelével.

0 et

1 = Sl |

2 -— 2 i

3 St
Ezeket a kis sz&mokat olyan gyakran haszn&lja a
rendszer, hogy a gyorsasag &s a kis helyfoglalas
érdekében célszeri volt konstansként definidlni
Sket.

o< 0 il P
Logikai igaz értéket hagy a paraméter stack-en az
utasitds, ha n &rtéke kisebb mint nulla (negativ),
egyébként logikai hamis &rték.

0= n =0k P

‘, Logikai igaz értéket hagy a paraméter stacken az
" utasités, ha n értéke egyenl$ nulldval, egyé&bként

logikai hamis é&rtéket.

OBRANCH f —- : P
Az IF  utasitas altal forditéaskor hasznalt
segédutasitéas. :
Ha az f értéke logikai hamis (nulla), ugrast hajt
végre. Ehhez a OBRANCH utasitast kovet§ 16 bites
el6jeles sz&mot haszné&lja fel, mint cimeltolési
értéket.

1+ nl — n2

Az utasit&s az nl értékhez l-et ad hozza, amely n2
kimeneti paraméter lesz.
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2+

21

2DUP

nl — n2

Az utasitds az nl értékhez 2-t ad hozz&, amely n2

k1menet1 paramé&ter lesz.
d cim — P

Az utasitds a cim paraméterng&l kezd8d8 négy
byte-ban térolja d duplaszavas szamot.

cim —— d P
Az utasités a cim paraméternél kezd6d§ négy
byte-ban térolt duplaszavas szémot  hagyja a
paraméter stacken.

d-—-—-dd P

Az utasitas duplik&lja a paraméter stack tetején
lév6 duplaszavas széamot.

1C
A : utasitas segitségével egy aj utasités
definici6jat kezdhetjlk el. Az utasitast a
kdvetkez8 formaban haszn&l juk:

dCER s

ahol ccc egy Gj utasitis neve. A CONTEXT szbtart
egyenlévé teszi a CURRENT szbtérral. Egy sz6tari
elemet &11it elf ccc névvel a CURRENT szb6tarban és
fordit&si &llapotba &llitja a rendszert.
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A : befejez utasités egy aj utasitéas
defini&l&sakor. Fordit&dsi &llapotb6l végrehajtasi
4llapotba Allitja a rendszert.

Hibajelzést ad ki, ha a paraméter stack mutatdjat
nem talsl ja abban az &Allapotban ahogyan azt a
utasitis be&llitotta.

;CODE : I1C

A kovetkez6 form&ban hasznéljuk:
: kkk ... ;CODE <{gépi kbdiG utasitasok>

Az utasitss befejezi a kkk elnevezésli utasitéas
definici6jst. Ha van ASSEMBLER sz6tadr akkor ennek
cime keril a CONTEXT v&ltozbba, &s a ;CODE wuténi
gépi kbda utasitésok leforditédnak az utasitéshoz.
Ha a kés6bbiekben az utasitast végrehajtjuk a
kdvetkez& formaban:

kkk ccc
akkor cee elnevezéssel egy aj utasitéast
defini&lunk.

A ccc utasitéds végrehajt&si cime a kkk utasitésban
a ;CODE utan kévetkez& gépi kbdh utasitds sorozat.
A :CODE utasit&ssal lehet&ségink wvan gépi kbda
végrehajtési részt irni egy definicidhoz.

P
Az utasit&s befejezi az interpretdl&st egy adott

screenb6l.

A ; utasitss haszn&lja még fel mint végrehajtashoz
szilkséges el jaréast.
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Egy logikai igaz értéket hagy a param&ter stack-en
ha nl kisebb, mint n2, egyébként logikai hamis
érték lesz a stack tartalma.

{# d —
A formattalt sz&mkiiras kezdd utasitasa. A
kévetkez8 definicibds szavakat
# #S HOLD SIGN #>
haszndljuk még a duplaszavas sz&m karakterekké
torténé konvertélasshoz.
<BUILDS ran : s

Forditasi allapotban hasznal juk a kovetkez§
formaban:

: kkk <BUILDS ... DOES> ... ;

Valahanyszor a kkk-t végrehajtjuk a  kovetkez§
formadban  kkk ccc a <BUILDS definidl egy Gj
utasitast, amelynek ccc a neve, &s defini&laskor
végrehajtddnak a {BUILDS &s DOES> kozdtti
utasitéasok.

Az Gj utasitésnak magasszintl végrehajt&si el jarasa
van, amit kkk-ban a DOES> utani részben lehet
definiélni.

nl nZ — f

Egy logikai igaz értéket hagy a paraméter stacken,

"ha nl egyenlé n2-vel, ellenkezf esetben logikai

hamis &rték az eredmény.
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> nt n2 — f

Egy logikai igaz &rtéket hagy a paraméter stacken,
ha nl nagyobb, mint n2, egyébként logikai hamis
érték az eredmény.

R ) e P

A paraméter stacken l&v8 sz&mot a return stackre
helyezi at. Minden >R utasitas hatésa
kiegyenlitend§ ugyanazon kett8spont definicién
belll, ugyanazon vezérlési struktirsban, egy-egy E>
utasitéassal.

? cin i~
Az utasitas kiirja az adott cimen 1&v6 16 bites
eléjeles szémot a BASE altal meghatérozott
szémrendszerben az oper&tori képernylre.

2COMP —-

Egy hibalizenetet ad ki az utasitds ha a rendszer
nincs forditasi &allapotban.

2CSP e
Egy hibatizenetet ad ki az utasité&s ha a stack
" mutatd kuldnbdzik attdl az Ertéktdél mint  ami
CSP-ben van t&arolva.

7ERROR p o e

Az utasitaés az f logikai valtozb igaz értéke esetén
kibocs&jtja az n. sza&mlG hibalizenetet.

e

Egy hibalizenetet ad ki az utasit&s, ha a rendszer
nincs végrehajtasi &llapotban.
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7LOADING —-

Egy hibalizenetet ad ki az utasitds, ha a rendszer
nem hattértérolérdl tolt be adatot.

7PAIRS nl n2 —-

Egy hibalizenetet ad ki az wutasitds, ha nl nem

“egyezik n2-vel. A hibalizenet azt jelzi, hogy a
forditasi szabalyokat nem tartottuk be. P&ldaul DO
utasitas van LOOP né&lkdl, wvagy IF utasitas THEN
nélkdl fordult elé.

?STACK S

Egy hibalizenetet ad ki az utasités, ha a Vparaméter
stack Ures vagy tel jesen megtelt.

?7TERMINAL —— f P

Az utasitéas a kezelbi klaviatGra allapotat
vizsgal ja meg.

Ha ledtottlnk egy billenty(t az utasitas
végrehajt&sa elf6tt, f értéke logikai igaz lesz.
Ellenkezf esetben, f logaikai hamis értékd.

e cim — n P

A'cim helyén tarolt 16 bites egész &rtéket hagyja a
paraméter stacken az utasités.

ABORT —

Az utasitis torli a paraméter és a return stacket,
s a rendszer végrehajtasi &llapotba kerdl. A
vezérlést visszaadja az oper&tori termin&lnak é&s
kiirja a rendszer kezdeti uUzenetét.
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ABS Nl = 'n2

Az nl abszollGt értéket hagyja a paraméter stacken

(n2).
AGAIN o CI
Kett6spont definicibban haszn&dlatos a kévetkezé
forméban:
BEGIN ... AGAIN

Végrehajtaskor az AGAIN a vezérlést a hozz&tartozd
BEGIN utasitds uténi elsé utasitasra adja. A
paraméter stacken nem torténik valtozss.

A struktGréb6l az R> DROP utasit&s sorozattal
léphetlnk ki.

ALLOT e

Az n elfjeles értéket hozzsadja a DP (Dictionary
Pointer) tartalmé&hoz.

Az utasitas membriaterilet lefoglalaséra és
felszabaditasara alkalmas.

AND nl n2 — n3 - P

Az utasitéds nl &s n2 bitenkénti "logikai &s"
kapcsolatat hagyja a paraméter stacken (n3).

B/BUF '

- A Bytes/Block konstans az egy blokkban 1&v6 byte-ok
~szamat adja meg. ,

BFERe. - n

A Blocks/Screen konstans az egy screenben 1&vé6
blokkok szam&t adja meg. : \
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BABS

%y ———f

A grafikus sugdr elmozditédsa az x, y abszollat
koordinAtskba (l4sd a BASIC PLOT utasitast). Az f
hibajelz értéke 1 ha az X,y koordinatak a
képerny6n kivilre mutatnak. Sikeres végrehajtas
esetén f=0.

BACK cim ——
Kiszamitja a cim &s a HERE k6zdtti kllonbséget majd
a kbvetkez8 szabad membdria helyre (a HERE &ltal
meghatérozott cimre) téarolja.

BASE ——— cim ’ u
Rendszer vA&ltoz6, amely a bemeneti &s kimeneti
szamkonverzid szamalapjat tartalmazza.

BEGIN s CI

Kett6spont definicibéban hasznaljuk a kovetkez§
formaban

BEGIN ... AGAIN
BEGIN ... f UNTIL
" BEGIN ... f WHILE ... REPEAT

A BEGIN megjeldli az ismétl&dben végrehajtandd
utasitAs sorozat kezdetét. A hozzatartozd AGAIN,
UNTIL &s REPEAT hasznal jak fel ezt a jeldlést, mint
visszaugrasi cimet a BEGIN ut&ni utasitasra.

Ha az UNTIL végrehajtésakor egy logikai hamis
értéket taldl a paraméter stacken, visszaadja a
vezérlést a BEGIN uténi utasitéshoz, logikai igaz
esetén befejezi a BEGIN-UNTIL ciklust és a
sorrendben kdévetkez& utasitdst hajtja végre.

AGAIN &s REPEAT esetén feltétel nélklli visszaugras
torténik a BEGIN uténi utasitésra.
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i

Egy konstans, amely a szbkéz (space) karakter
ASCII koédjat hagyja a paraméter stacken.

BLANKS cimn —

BLK

BLOCK

BOFF

Az operativ membridban a cim-t6l1 kezd6d6 n darab
helyet feltolti szbk6z (space) karakterrel.

Saaand o | U

Rendszer vAltozb, amely az aktudlisan interpretéaléas
alatt 1&v8 blokk sz&m&t tartalmazza. Ha BLK
tartalma nulla, az adatokat az operétori
termin&ltdél kapja, nullatdél eltér6 BLK tartalom
esetén a h&attértaroldrdl.

n —— cim

A membriapufferbeli n.-ik blokk kezdb6cimé&t adja meg
az utasitas. Ha a blokk nincs bent a
membriapufferben, beoclvassa a h&attértaroldrbl. Ha a
pufferben, amelyet fel akarunk hasznilni a blokk
beolvasésahoz, UPDATE-elt blokk taldlhatd, az
utasités a régi blokkot kiirja a hattértéroldra, és
csak ezutén torténik meg az Gj blokk beolvasésa.

A grafikus rajzold sugér kikapcsolé&sa.

A grafikus rajzold sugér bekapcsolé&sa.

BORDER =

A keretszin beallit&sa, b=palette k&d.

- 45 -~



BRANCH vt P

BREL

Az IF utasités &ltal forditaskor felhaszn&lt segéd
utasitds. Feltétel nélkdli wugrast hajt végre a
BRANCH utasit&st kévets 16 bites el8jeles értékkel,
mint cim eltoléssal kialakuld Gj cimre.

% ¥ e f

A grafikus rajzold sugér relativ x, y elmozditasa
(18sd BASIC PLOT utasit&s). Az f hibajelz8 értéke
1, ha az utasitds a rajzold sugarat az ernyén
kivilre vinné. Sikeres végrehajtas esetén f=0.

BUFFER n —— cim

BYE

C/L

c!

Az utasités a legrégebben haszn&lt pufferhez
hozzarendeli az n sza&mot, mint blokk sz&mot. Ha a
puffer kor&bbi tartalma UPDATE-elt volt, kiirja azt
a h&ttértéroléra. Kimenti paraméterként az igy
el6készitett puffer elsf szabad meméria cimét
hagyja a paraméter stacken.

"Software Reset” utasitds, a vezérlés a TVC BASIC

programba kerdl. Visézatérés a BASIC operécibs

rendszerbe. -
e

Rendszerkonstans, amely kiirat&si parancsokn&l az
egy sorba irandb karakterek szam&t tartalmazza.

b.cim s : LS P

A cim altal méghatérozott membria cimen térolja
b-t
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A b-t t&rolja a kOovetkezd§ szabad membria helyre,
amelyet a DP (Dictionary Pointer) mutat meg. .
A DP értékét megnoveli eggyel.

ce cim — d P

A cim A&ltal meghatdrozott helyen 1&v6 byte-ot
hagyja a param&ter stacken az utasités, mint egy 16

bites adatot, melynek magasabb he1y1érték0 byte—Ja
nulla értékd.

CFA ciml —— cim2

Egy utasitds PFA (Parameter Field Address) cimét
(ciml) konvertilja CFA (Code Field Address) cimmé
(cim2).

CHARACTER bl b2 ... bl10® kéd — £
A bl-bl0® adatokbdl a kbd szé&ma ASCII karaktert

A11it eld. f= © ha sikertlt. (La&sd a BASIC SET
CHARACTER utasitéast.)

Képerny8 térlés.

CMOVE ciml cim2 n —- P

Az utasitads ciml-t81 n darab byte-ot mozgat a
cim2-t61 kezd6d6 membria teriletre.

A ciml tartalmat mozgatja elfszér az Gj helyre. Ha
n értéke nulla nem torténik karakter mozgatas.
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coLD e

Az utasitis hatdsira a rendszer Ggynevezett "hideg
inditast" hajt végre é&s a bekapcsolés  uténi
alap&llapotba kerdl. :

COMPILE = —- c

Ha egy utasitis tartalmazza a COMPILE utasitast,
akkor a COMPILE az 6t kovet§ utasitéds CFA cimét
m&sol ja be a kdvetkezf szabad membria helyre.
P&l1dsul a COMPILE COLD a COLD utasitds CFA cimet
mésol ja be a membriaba.

CONSTANT n ——

Adat definicibés szb6, amely a kovetkez§ forméban
haszn&latos:

n CONSTANT bbbb

Az utasitis létrehoz egy bbbb - elnevezésl szbtari
elemet &s tarolja n—et a PFA cimen. :
Amikor a bbbb-t kés6bb végrehajtjuk, n &rtékét
fogja a paraméter stacken hagyni.

CONTEXT el = . ; ik
Rendszervaltozbd, amelynek tartalma 'egy szbtari
" mutatd. ; : : :
A CONTEXT tartalma arra a szbtérra mutat, amelyben
elészor kell keresni a bemeneti adatok

interpretiléasa kdzben egy adott nevl utasitast.
COUNT  ciml — cim2 n 1 o

A ciml-n&l kezd6d6 n hosszls&gld széveg tipusG adat
kezd6cimét &s hosszat hagyja a paraméter stack-en.
A szbveg tipusl adat els§ byte-jénak tartalmaznia
kell a szbéveg hosszat, n értéke igy /0-255/ kozotti
érték lehet.
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CR

e P

Egy kocsi vissza (Carriage Return) &s egy soremelés
(Line Feed) karaktert kiuld ki az operatori
k&pernybre.

CREATE oL

Definiciés szb6, amelyet a kovetkezd  formaban
alkalmazunk:

CREATE cccc

Az utasitss létrehoz egy cccc elnevezés( szdtari
elemet a CURRENT Altal meghatarozott szétarban.

cspP ——— cim u
Rendszervaltozd, amely a paraméter stack pointer
értékét tarolja, hogy ellen6rizhesse a forditasi
fazisban a definicid hib&jat.

CURRENT —— cim U
Rendszerv&ltozd, amely annak a szbtarnak a cimét
tartalmazza, amelyhez a tovébbiakban
hozz&kapcsolédnak a definicibk.

D+ dli d2 — a3 P
A dl &s d2 duplaszavas elfjeles egészek aritmetikai
dsszeadasat végzi el az utasitas.
A d3 eredmény szintén elfjeles duplaszavas egész
érték.

dliln — a2

D+-

Az utasitas d1 elbjelét az ellenkez8jére
valtoztatja, ha n negativ.

Ha n &rtéke null&ival egyez6, vagy nagyobb mint
nulla, vAltozatlan el8jellel hagyja dl értékét.

_49_



a —-

Kiirja a d duplaszavas elfjeles egész &rtékét az
oper&tori képernySre a BASE Altal meghat&rozott
szamrendszerben.

A kiirt sz&m utdn egy szbkdz karaktert is tesz.
Csak a negativ elfjelet irja ki kuldn karakterként,
a pozitiv elfjelet nem helyettesiti sz6kbz
karakterrel.

D.R dn —
Kiirja az oper&tori képerny6re a d duplaszavas
eléjeles sz&mot egy n szélességl mezf jobb széléhez
illesztve.
Nem ir ki a sz&m utén szbkbéz karaktert.
DABS dl -— d2
A di duplaszavas elfjeles egész sz&m abszoldt
értékét (d2) hagyja a paraméter stacken.
DECIMAL s
Be&llitja a bemeneti &s kimeneti szamkonverzibs
alapot - a BASE rendszerv&ltozdt - tizre.
DEFINITIONS

A kovetkezé forméban haszn&l juk:
cccc DEFINITIONS

ahol cccc egy mar létezf sz6tar neve.

A CURRENT &s. CONTEXT wv&ltozbk felveszik a ccec
szbtarra jellemzé értéket. i

A tovabbi definicibk a cccc szbtérhoz fognak
kapcsolbdni. »
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DELAY B

A billentylizet auto-repeat izemmbd  késleltetés

be&llités.
DIGIT c nl — n2 tf P
vagy
c nl — ff

A ¢ karaktert, az nl szémalapot felhaszn&alva
konvertal ja bin&ris megfeleljévé n2-vé.

Egy logikai igaz értéket hagy a paraméter stacken,
ezzel jelezve, hogy sikerlilt a konverzib.
Sikertelen konvertdlas esetén csak egy logikai
hamis értéket hagy a paraméter stack tetején.

DISC-ERROR —- cim

Rendszervaltoz6, amely a  h&ttértérba vagy a
hattértarbdl torténs file mlvelet hibajelzését
(Error Status) tartalmazza. '

DLITERAL d —- CI

Forditaskor felhaszndlt utasitas. A  paraméter
stacken 1év6 duplaszavas egész értéket forditja be
a definicidba. i ¥4

DMINUS di — d2 P

A dl duplaszavas elfjeles egész szam el6jelét az
ellenkezfjére forditja.

DO nl n2 c
A kovetkez8 formaban hasznal juk a kett6spont
definicibban:
DO ... LOOP
vagy

DO ... n +H.OOP
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Az utasités egy definisdlt ciklust valbsit meg,
melynek hatdrai a bemeneti paraméterek (nl,n2).

A ciklus-index n2-n&l kezdédik &s nl-ig vAltozik. A
LOOP-n&1 a ciklus-index nbvekm&nye egy. A +LOOP-nal
a ciklus-indexet egy pozitiv vagy negativ é&rtékkel
{(n) mbddosithatjuk.

A DO-LOOP ciklusok egymésba &agyazhatok.

DOES> c

A végrehajtaskor elvégzendS feladatot kezdjlik a
utasitissal egy magas szint( defini&ld szbban.
A kévetkez8 form&ban hasznéljuk:

: cccc <BUILDS ... DOES> ...;
majd a
ccce kkkk

alakban. A cccc egy magas szintd utasitast
definisld szb, melynek forditésakor végrehajtandd
része van a <BUILDS és a DOES> utasitasok kozott.
Végrehajtisi Allapotban a DOES> uténi részre keril
a vezérlés.

A cccc Gj utasitadsokat definislhat, amelyek tipusa
meg fog egyezni egyméssal.

Az Gj utasitisok CFA (Code Field Address) cime az
ket definisld utasitds (jelen esetben cccc) DOES>
utaéni részére mutat.

DP —— cim U

Rendszerv&ltozd, (Dictionary Pointer) amely a rend-
szerben a kévetkezf (Ures membria helyre mutat.
Ertékét a HERE olvassa ki &s az ALLOT valtoztatja
meg. ) :

DPL —-—— cim U
Rendszervaltoz6é, amely azt a pozicidt tartalmazza

adatbevitelnél, amely a decimdlis pontot
tartalmazza.
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DROP e — j p

Eldobja a paramé&ter stack tetején 1lévd 16 bites

szamot.

pup n P
Duplikalja a paraméter stack tetején 1&v6 16 bites
szamot.

EFLUSH i

A  képernybn az utasités leir&satél visszafelé
szaAmitott 16 sor kiirdsa a h&attértdr SCR Altal
megjeldlt screenjébe. (Lasd EDITOR. )

ELSE c

Kettfspont definicitban haszniljuk a kovetkezb
forméban:

soiadpaE .. BESE . . THEM

Az ELSE-re az IF-et kovetd logikai igaz &g
befejezésével kerll a vezérlés. Az ELSE hatéséra,
az ELSE uténi logikai hamis &g utasitésait &atugorja
a program, &s a THEN utédni elsf utasit&son
folytatédik. Az ELSE nem valtoztatja meg a
paraméter stack &1lapotat.

EMIT o s B

Kiirja a ¢ ASCII kb6dd karaktert az operétori
képernybre.

EMTPTY-BUFFERS —-

A memdriapuffert feltdlti nulla karakterekkel,
ez&ltal kezdeti &llapotba hozza.

A kor&bban UPDATE-el megjeldlt blokkokat nem menti
ki a hattértarolbra.
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ENCLOSE cimli ¢ — cim2 nl n2 n3 P

Szévegkeress rutin, amelyet a WORD utasités hasznal
fel.

A vizsgslt szbveg a ciml cimen kezdédik, &s
hat&rold karaktere c.

Az utasitss meghat&rozza a cimeltolds (offset)
értékét az elsé6 nem hatirold karakterig (nl),
vagyis a vizsgalt szdveg els6 karakteréig.

Az n2 paraméterrel megadja a szdveg utolsd
karakterének cimeltol&s&t. Az n3 paraméter a szbveg
utani els8 hatarold karakter cimeltol&sénak értéke.
A cimeltolasi &rtékek a cim2 értékére vonatkoznak.

END f ———(végrehajtaskor) CcC1

Ez az utasitis hat&siban megegyezik az  UNTIL
utasitissal. Leir&sat l3sd az UNTIL-nal.

ENDIF e ' c1

Ez az utasitds hatésadban megegyezik a THEN
utasit&ssal. Leirssat 18sd a THEN-nél.

ERASE cimn —

Az utasitds nulla (©) karakterrel to6lti fel az
operativ membérisdt a cim—t8l cimtn-ig.

ERROR - n —-

Kiirja az aktudlis kimeneti egységre  az n.
hibalizenetet &s ABORT utasitist hajt végre. A
hibalizenet - kiir&sanak mbdja a WARNING
rendszerv&ltozé tartalmatél figg. ‘ i >
Ha a WARNING tartalma nulla (@) akkor a hibakiiras
formatuma: i

MSG # n
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ilyenkor nem olvas be adatot a VIDEO membriab®bl.

Ha a WARNING tartalma egy (1) akkor az ERRORSCR
file-ban 1. screen 1 sor&tdl kezd6d6en a
screen—-ben l1&v8 n.-ik 32 byte tartalmdt irja ki
hibalizenetként a rendszer. Ha a hibaszim nagyobb,
mint 31 akkor visszatér sza&mjegyes formatumd
kijelzésre.

Ha a WARNING tartalma minusz egy (-1), akkor
(ABORT) utasit&st hajt végre.

Az utasitds nem rontja el a BLK &s IN tartalmat,
hogy lehet8ség legyen a hiba hely&t meghatérozni.

EXECUTE cim —- . P

Végrehajtja azt az utasitast, amelynek CFA (Code
Field Address) cime a paraméter stacken van.
A CFA cimet végrehajtasi cimnek is nevezik.

EXPECT cimn —

A cimt8] kezd6d8 membriaterliletre helyezi el az
operadtori billentylzetr6l é&rkezf karaktereket. A
mivelet n darab karakter beolvasisédig, vagy a kocsi
vissza soremelés (CR, LF) karakterig tart.

FBASE ——— cim

Egy v&ltozd cime, amely tartalmazza a hattértar
aktuslis kezdf6cimét (7000H-n&l kisebb nem lehet az
S0 csokkentése né&lkil).

FENCE —— AR

Rendszervaltozd, amely azt a cimet tartalmazza,

amelyné&l kisebb cimeken levt definicibk nem

"felejthet6k” el a FORGET utasitéssal.. A valtozd

tartalminak megvAltoztat&saval a véd&vonalat magunk
- is Atallithatjuk.
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FIG —

A képerny8 kezelése a FIG-FORTH-ban megszokott
mddon sor-editorral térténik. A cursor mozgatisa
hib&t eredmé&nyez, tbérdlni csak a DEL gombbal lehet.
A nyomtatdt be- &s kikapcsold ctrl-b gomb csak
ebben az U(zemmbédban miikddik. A cursort gyorsan
villogtatja. A parancssor hossza 80 karakter lehet.

FILL cimn b —-

Feltblti a cim &s a cimtn k6z6tti memdbria terililetet
a b-ben meghat&rozott értékkel.

FIRST i
Rendszerkonstans, amely a memériapuffei kezd6cimét
tartalmazza.

FLD —='icim u
Rendszervaltozd, amelyet a felhaszn&lé szabadon
alkalmazhat. : ‘ :

FLUSH =

A membrzapufferb&l az UPDATE-el megjelélt blokkokat
Atirja a hattértéarba.

FORGET s
‘A kdvetkez8 forméban hasznil juk:

FORGET cccc

¢

Az utasit&s toérli a cccc utasitast valamint a
fizikailag utaéna kévetkez8 Osszes definicibt.

Egy hibajelzést bocsajt ki ha CURRENT &s a CONTEXT
tartalma nem egyezik meg egyméassal.
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FORTH -—- 1

Az elsBdleges szbtar elnevezése. Végrehajtéskor
FORTH v&lik a CONTEXT szbtarra. A definicibk
FORTH szbtér elemei lesznek, mindaddig, amig
CURRENT segitségével Gj szbtarat nem adunk meg
rendszernek.

A szbtarak mindegyike kapcsolbdik a FORTH
sz6t&rhoz, igy a FORTH szbtér is eleme lesz minden
felhaszn&l16i szbtarnak.

D LoD o

GRAPHICS n —-

A grafikus Uzemmdéd be&llit&sa (n=2, 4 vagy 16).

HDUMP nl n2 ——

HERE

HEX

HLD

Az nl,n2 cimtartomdnyt a  ké&pernyfre list&zza
hexadecimilis forma&ban. A membria cella tartalma
alsd kiirja az ennek megfelel8 ASCII kddad karaktert
is 20H - 9FH tartomanyban.

Az eredeti BASE vA&ltozd értékét megbrzi.

——— cim

A kdvetkezé8 szabad memdriahely cimét adja meg az
operativ membridban. :

A BASE vAltozd értékét decimédlis 16  értékdre
8llitja be, igy  hexadecimélis sza&mrendszerben
folytatbdik a szémok értelmezése. ‘

——— cim wis iy

Rendszervaltozd, amely 'a ‘- szé&mkonverzib sorén
Atalakitott karakter cimét tartalmazza.
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HOLD

ID.

IF

c ——

A <# &s #) utasitésok kozdtt hasznél juk, hogy egy cC
kéda ASCII karaktert a szamkarakterek kozé
beselr juk.

—n p

A utasitsds a return stack tetején lév8 értéket
stmasol ja a paraméter stackre Ggy, hogy az érték a
return stacken is megmarad.

FelhasznaYhat®é DO-LOOP ciklusutasit&sban, mint a
ciklusvaltoz6 értéke.

cim ——

Az ID. kiirja a cim paraméterrel, mint NFA &rtékkel
megadott utasités nevét az operétori képernylre.

: C1I

Kettﬁspont‘ definicitban haszn&ljuk a kévetkezé
formaban: ‘

£ IF ... ELSE ... THEN

vagy »
T IF ...THEN

Ha f logikai vAltozb értéke logikai igaz, akkor az
IF uténi utasitisszavakat hajtja végre a rendszer
és a hozz4 tartozb ELSE uténi részt &tugorja. Az
ELSE hasznilata nem kdtelezé. : :
A mésodik esetben az IF &s THEN kézétti
utasit&sokat hajtja végre. : :

Az f logikai hamis &rtéke esetén az elsf esetben az
ELSE &s THEN k6z6tti wutasitésok hajtédnak végre,
mig a mésodik esetben a THEN utén kovetkez§
utasitésra kerlil a vezérlés.

Az IF-ELSE-THEN &s IF-THEN struktiGrédk egyméasba
agyazhatbk.
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€

'y

IMMEDIATE -— ' c

Megjeldli az aktudlisan defini&lt sz6téri elemet,
hogy kés6bb az elem definicidban torténé
beforditasakor ne forditdbdjék 1le, hanem azonnal
hajtédjon végre. '

Ez az el jaras lehet6vé teszi, hogy a szokasostdl
eltérd forditasi szitudcibkat tudjunk megvalbsitani
(Lasd példaul BEGIN, IF stb.).

A felhaszn&l® ezen utasitasok definicibba torténé
beforditasat a [COMPILE] utasitassal végezheti el.

IN ——— cim u
Rendszervaltoz6, amely relativ  mutatdérték az
aktudlisan haszn&lt bemeneti szdvegpufferben.
Szovegpufferek a kovetkezb6k lehetnek:
- a klaviatira pufferje (Terminal Input
Buffer, TIB)
- a hattértarold pufferje (memdriapuffer).
Az  aktu&lisan hasznalt  szovegpufferbdl WORD
utasités keresi meg a kovetkezf szbt, é&s besllitja
IN értékét az azt kdvetf szb elejére.
INDEX nl n2 —-
Az nl-t8l n2-ig terjed§ screen-ek nulladik sorat
kilist&zza. ‘
Konvencib, hogy a screen nulladik soraban a screen
tartalmara utald informadcitt helyezlink el.
INK b S
Az aktuédlis finta szin bedllit&sa (b=0-15). (Lasd
BASIC SETINK.)
INTERPRET —

Az wutasités a kuls6 szﬁVeg interpreter, amely
sorrendben végrehajtja vagy leforditja a bemeneti

" egységr6l (billentylizet vagy hattértarold) érkezé
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sz8veget a  STATE rendszervAltozd  8llapotatél
flggben.

Ha a szbvegben el6forduld szb6t nem taldlja sem a
CONTEXT sem pedig a CURRENT sz6térban, akkor a BASE
Adltal meghatdrozott sz&malapot figyelembe  véve
megprdbal ja szAmm& konvert&lni a kifejezést. Ha ez
sem sikeres, akkor egy hibajelzéssel megéll.

Az egyes utasitésszavakat sz6kdz {space)
karakterrel kell egyméastbl elvalasztani.

A . karakter a szamkarakterek kozo6tt duplaszavas
(32 bites) szamot jelél. ‘A duplaszavas jelGlésen
tGl a sz&mon bellili elhelyezkedése semmilyen méas
informacibét nem hordoz.

KEY St P

Az operatori billentylzetrél érkez§  kbvetkez§
karakter ASCII kb&djaét hagyja a paraméter stacken.

L |

Kilist4zza az aktudlis kimend egységre az n. screen
tartalmat.

Az SCR vAltozt tartalmazza a kilistizott screen
sorsz&mé&t a list&z&s utsin. Az utasitést az EDITOR
megvalbsitaséra hasznél juk.

LATEST —-—— cim P

Az utasitds a  CURRENT szﬁférban legutoijéra
definisdlt utasit&ssz6 NFA (Name Field Address)
cimét hagyja a paraméter stacken.

LEAVE — : P

Az utasitas a DO-LOOP ciklusutasitas befejezését
idézi elé.

A ciklus utasitss hataradt egyenlévé teszi a
ciklus-index &rtékével. Az index értéket nem
valtoztatja meg.

A ciklus utasitis befejezését a LOOP wvagy +LOOP
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utasitds végzi el a ciklus utasités hatérénak és
indexének vizsgalataval.

LENGTH e Cim

LFA

Egy vAltozd, amely az aktudlis hattértar hosszat
adja meg. Inditaskor 1000H értékd.

ciml —— cim2
Egy utasitas PFA (Parameter Field Address) cimét

(ciml) konvert&lja LFA (Link Field Address) cimmé
(cim2).

LIMIT e

LIST

LIT

Rendszerkonstans, a FORTH dperéciés rendszer 4&ltal
felhaszn&dlhatd maxim&lis membriacimet tartalmazza.

n — — —
Kilistdzza az aktudlis kimeneti egységre az n.
screen tartalmit szdvegesen &s ©-15 kdzbtti
sorszamokkal. Az SCR v&ltozd tartalmazza a
listézott screen szi&mat a list&z&s utén.

- n cCP

Kettfspont utasitésban haszn&ljuk. A LIT-et minden

.egyes 16 bites sz&m el& automatikusan beforditja a

rendszer, : : :

Végrehajtéskor a LIT az uténa kdvetkez8 2 byte 16
bites membériatartalmbt helyezi el a paraméter
stacken. '

LITERAL n —— (forditAskor) : c1I

Forditéasi éllapotbah a paraméter stacken 1&v6 16
bites liter8lis é&rtéket forditja az aktu&lis
definicibba.
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LOAD ¢ i e

Az n. screenben lev6 szdveg interpretdlasat kezdi
el. A kordbban hasznalt bemeneti szbvegtarold
paramétereit BLK &s IN é&rté&k&t a return stacken
tarolja, majd az n. screen param&tereit Allitja be
a vAltozdkba (BLK, IN) &g elkezdi az
interpretalast. Az interpretilsds befejeztével
vissza&llitja a régi BLK &s IN értékeket.

LooP P cC1

Megndveli eggyel a DO-LOOP ciklus indexé&nek &rtékét
és megvizsgalja, hogy befejez&6dbtt-e m&r a ciklus
utasités.

A ciklus utasit&s befejezf6dik, ha a ciklus-index é&s
a ciklushatar egyenl&k egymé&ssal.

Ha nem fejez&6d6tt be a ciklus utasitds a vezérlés.
visszakeril a LOOP-hoz tartozé DO utasitads utéani
elsf utasitéshoz.

M$ nl n2 —- d

‘Az utasitids k&t 16 ‘bites el&jeles egész sz&m .

szorzatat képezi Ggy, hogy az eredmény 32 bites
eldaeles szam legyen :

M/ _ dl n2 — n3 n4

Az utasités a dl 32 bates elﬁJeles szém és az n2 16 ;
bites el8jeles szam hanyadosat kép21
Az n3 a maradék, melynek el6jele megegyezzk dl
‘el6jelével, n4 az elGJeles h&nyados.

M/MOD ud1>u2 -— u3 ud4
El6jel nélkiili sz&mok hanyadosast képzi, az eredmény
is elfjel nélkili.

udl az osztandd, u2 az osztd, u3 a maradék, ‘udd a
hanyados.
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MAX nl n2 ~= n3

nl &s n2 kézll a nagyobbikat hagyja a paraméter
stacken.

MESSAGE 3 Sfairs

A  WARNING  tartalmatdl fuiggben a  kovetkez8
miveleteket végzi el az utasités:

' - ha a WARNING tartalma nulla (0>, akkor
kiirja az

MSG # n

lzenetet, ahol n a bementi paraméterként megadott
szam.

- ha a WARNING tartalma nem ' nulla akkor az
ERRORSCR file-ban az 1. screen els§ soratdl
kezd6dBen az n—-ik 32 byte tartalmédt irja ki az
aktuslis kimeneti egységre. Ha a hibaszém nagyobb
mint 31, akkor visszatér szamjegyes kijelzésre.

MIN nl n2 7= "o
nl és n2 kdzil a kisebbiket hagyja a paraméter
stacken.

MINUS nl —— n2 P

Az nl 16  bites eléjeles szém - el&jelét az
ellenkez8jére forditja az utasités.

MOD nl n2 — n3

Az nl-nek n2-vel vald osztés utdni -maradékat (n3)
hagyja a paraméter stacken. Az n3 elbjele
megegyezik nl el&jelével. ;

a9

...63_



MODE by

Grafikus felllirdsi mdd meghatérozdsa (b=9,1,2 vagy
3, ennek megfelelt mUvelet végrehajtas: PLOT, OR,
AND vagy XOR. L&sd BASIC MODE.)

NFA ciml —— cim2

Egy utasit&s PFA (Parameter Field Address) cimét
(ciml) konvertalja NFA (Name Field Address) cimmé

(cim2).

NOOP e
Ures utasitas (No Operation). Definicibdja:

: NOOP ;

Kitdlté utasitaské&nt haszn&lhatjuk.

NUMBER cin — d
A cim paraméterng&l taladlhatd karakter stringet,
melynek elemei cim+l cimné&l kezd6dnek &talakitja a
BASE Altal meghatérozott sz&malapnak megfelel&en
egy 32 bites el8jeles sza&mm&. A cim cimen a string
hossza tal&lhaté. Ha tizedespontot tal&l a karakter.
stringben ennek relativ pozicidjat a DPL v&ltozbban
térolja. . : ) : g
Ha a sz&mm& torténd  &talakitds nem lehetséges,
akkor hibalizenetet kudld. ! 5 :

m ——

Ores utasités (1l&sd NOOP). TVC Uzemmbdban a cUrsért
egy, mar végrehajtott (a végén OK (zenetl) sorra
4llitva, azt zavarmentesen végrehajthatjuk ismét.
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OR

ouT

OVER

PAD

PAINT

nl nZ — n3 3 P

Az utasitds nl és n2 bitenk&nti logikai vagy
kapcsolatat hagyja a paraméter stacken (n3).

——— cim u
Rendszervaltozb, amelynek &rtékét az EMIT utasitas
noveli eggyel.
A felhasznild megvaltoztathatja és vizsgélhatja az
OUT értéket a formattélt kiirashoz.

nl n2 —— nl n2 nl P

A paraméter stack-en masodik adatként elhelyezkedf
(nl) értéket masolja a paraméter stack tetejére.

bl b2 —- P

A bl &rtéket kiviszi a b2 &ltal meghatérozott
portra. (280 OUT utasitas)

bl — ke P

bl port cimr6l beolvassa b2 értékét. (280 IN
utasités)

——— cim
Az utasitas egy kimeneti szovegpuffer cimét hagyja

a paraméter stacken, amely fix/ ‘eltoléassal (64
byte-tal) van a HERE aktu&lis &rt&ke felett.

A kikapcsolt grafikus sugér kordl l1évé zart
kirajzolt gorbe kifestése az adott tinta (INK)
szinnel.
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PALETTE bl b2 b3 b4 —-

A bl-b4 byte-ok segitségével beallitja a
szinregisztereket. (L&sd BASIC SET-PALETTE.)

PAPER B, s

Az aktudlis papir (alap) szin be&llit&sa. © < b <16
(L&sd BASIC SETPAPER.)

PFA ciml —— cim2

Egy utasitds NFA (ciml) cimét konvertslja a PFA
cimmé& (cim2).

PITCH 0 =

Hanggenerdtor frekvencia be&llit&sa (n<4097) (LA&sd
BASIC-ben)

PREV ——= cim

Rendszervaltozé, amely a membriapufferbeli blokkok
kézil a jelenleg haszn&dlt blokk elétt korsSbban
haszn&lt blokk kezd8cimét tartalmazza. :

Az aktu&lisan hasznilt blokk kezdBcime a  USE
rendszervaltozséban van.

QUERY e

Az utasitds segitségével lehetéséglink van a TIB-be
(Terminal Input Buffer) beolvasni maximum 80
karaktert. A karakterek beolvas&sa maximum 8@ darab
karakterig vagy egy kocsi vissza karakterig tart.
Az IN rendszerviltozéba null&st helyez el az
utasitas.
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QUIT

R#

R>

Ro

RATE

Torli a visszatérési cimeket tartalmazé return
stacket, mega&llitja a forditast, é&s visszaadja a
vezérlést az operéatori képerny&/billentyl
rendszernek.

Nem ad ki hibalizenetet.

=S in P
Atmésol ja a return stack tetején l1&v4 értéket a
paraméter stackre Ggy, hogy az &rték return stacken
is megmarad.

——— cim u
RendszervAaltoz6, amelyet rendszerint az EDITOR
hasznal fel.
Szdvegszerkesztéskor a szdvegbeli cursor pozicidjat
tartalmazza, vagy m&s file mlivelettel kapcsolatos
feladatra alkalmazzuk.

- n &

Atviszi a return stack tetején szereplf 16 bites
szamot a paraméter stackre.

—— cim U

RendszervAltoz6, amely a return stack mutatdjénak
kezd6cimét tartalmazza.

b ——

A billentylizet autorepeat id&zit6 be&llitasa.
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REPEAT e CI

Kett&spont definicbéban hasznél juk a kbvetkezé
formaban:

BEGIN ... f WHILE ... REPEAT
az utasités végrehajtasakor feltétel nélkdli

visszaugrist hajt végre a hozzatartozd BEGIN
utasitls uténi elsé utasitésra.

ROT nl n2 n3 -—— n2 n3 nl
Megforgatja a paraméter stacken l1&v6 harom legfelst
16 bites sz&mot Ggy, hogy a legmélyebben 1&v§
kertil jén a paraméter stack tetejére.

RP! b p
Inicializ&lja a return stack mutatét (pointert) az
R® rendszervAltozbban 1&v§ értékre.

RST-30 BC DE KOD ——- valasz
A TVC BASIC operAcibs rendszer hivé rutinja. BC és
DE az adott regiszterek tartalma, a KOD pedig a
monitor funkcié hivdé kbddja. A valasz egyes
funkcidkn&l @, m&sokniAl hibakéd.

RP®@ —== gim : P
A return stack mutatdjénak a RP@ utasités
végrehajtésakor felvett értékét adja meg.

S->D n=—=d P

Az n eléjeles 16 bites egész szémot, d elfjeles 32
bites egésszé alakitja at.
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S0

el - | u

Rendszervaltozd, amely a paraméter stack
mutatdjs&nak kezdbcimét tartalmazza.

SAVE-INIT -—

Ha a membridban egy futtathatd feladatot
&llitottunk 6ssze, &s ezt file-ké&nt el akarjuk
menteni, vagy ideiglenesen torélhetetlenn& tenni,
akkor az utasitss elvégzi a kezd6 paraméterek
bedllitasat (FENCE, HERE stb).

: SAVE-FORTH —-

A SAVE-INIT kiad&sa utén elvégzi a program mentését
magndszalagra az utol jéra adott FILENAME névvel. Ha

az elmentett programot ism&t betéltjik, tez-csak-—az ;
eredeti kazetta —lefuttatsssval —az—eredeti—FORTH ©

»he}yett—-azf-¢elmentett———¥éltozax~——baheiyezésével
lehetséges) akkor a futtathaté feladat is benne
lesz a FORTH rendszerben.

SCR ===/ cim u
Rendszerv&ltozd, amely annak a screennek a szamat
tartalmazza, amelyet legutoljéra list&ztunk.

SIGN nd-—d
Egy "-" jelet t&rol a kimeneti szdvegpufferben a <#
és #> utasitisok alkalmazésakor, ha n értéke
negativ.

SMUDGE =~ ——

0j utasitas definicibjakor hasznéaljuk fel, hogy az
NFA cimn&l lév6 smudge bitet invertélja.

Ez a bit lehetb6vé teszi sza&munkra,  hogy a
forditaskor felmerdlt hiba miatt a definiciét ne
talslja meg a rendszer. fgy definicibs szavunk csak
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akkor kerdl be a szdtadrba, ha forditaskor nem
tortént hiba.

SOUND PITCH, DURATION, VOLUME, IRQFLAG —

A TVC hangkeltf§ utasitésa. A négy param@tert mindig
ki kell adni. (L&=d a BASIC-ben.)

SP! —— P

InicializAlja a paraméter stack mutatdjéat az SO
rendszervaltozbban l&v8 értékre.

SP@ ——= cim P

A paraméter stack mutatbdjénak az SPE utasités
végrehajtésakor felvett é&rtékét adja meg.

SPACE i

Egy szbékdz (space) karaktert wvisz ki az aktuilis
kimen8 eszkbzre.

SPACES ) B

Az utasités n darab szbdkdz karaktert wvisz ki az
aktualis kimen§ eszkézre.

STATE === cim u

Rendszervaltozd, amely a rendszer allapotdt adja
meg. STATE egyenld nulla (0) esetén végrehajtisi
Allapot van, nem nulla esetén forditasi &llapot.

STYLE b ===
A BABS é&s BREL utasiti&sok &ltal hlGzott wvonal

tipusénak meghatérozésa (0 < b < 15). (Lasd BASIC
BET-STYLE.J
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SWAP

THEN

nl n2 —— n2 nl P

Megcseréli a paraméter stack tetején 1év6 két 16
bites széamot.

—- £.1

Az utasitast kettéspont definicibban haszn&l juk a
kdvetkez& formaban: ‘

f IF ... THEN
£ IF ... ELSE ... THEN

Az IF-THEN strukturiban a THEN utasitésra akkor
keriil a vezérlés, ha f logikai igaz értéke mellett
az IF utdni utasit&sokat végrehajtotta a rendszer
vagy ha f logikai hamis &rtékd.

Az IF-ELSE-THEN struktGr&n a logikai hamis &g (ELSE
utani utasitésok) végrehajtasanak befejezését
jelenti.

TIB ——— cim u
Rendszervaltozd, (Terminal Input Buffer) amely azt
a kezd8cimet tartalmazza, ahol t&roljuk a rendszer
klaviatGr&jardl érkez8 informacibkat a kés6bbi
feldolgozas sz&mira egy 80 karakter hosszisaga
membriaterileten.

TOGGLE cimb — P
A cimen tal&lhatd byte kizard vagy kapcsolatat
végzi az utasités, a b grtékével.
Az eredményt a cimre helyezi vissza.

TRAVERSE ciml n —— cim2

A FORTH-ban megengedett valtozd hosszlsagl névmez§
kezdetét &s végét keresi meg az utasitas.

A ciml é&rték egy definicid név-mezé els6 vagy
utolsd karaktere.

- 71 -



Az n &rté&ke +1 vagy -1 lehet. Ha n B&rtéke +1, a
ciml-t61 a nagyobb memdriacimek feld kezdi el
keresni a név mésik végét az utasitds. Ilyenkor
ciml-nek a valtozd név elsé bet(jére kell mutatnia.
Ha n é&rtéke -1, akkor a ciml-tél a kizebb
memdriacimek feld indul el a keresés. Ilyenkor a
ciml-nek a név utolsd karakterére kell mutatnia.

A cim2 paraméter az utasitds n&v masik végének
cime.

TRIAD n ===

VG

Harom darab screen kilistiz&s&t végzi el, annak
megfelelSen, hogy &ltaldban ennyi fér el egy
sornyomtatd lapra. A listiz&st ©j lapon/oldaleon
kezdi. A bemend paraméterként megadott n &rtéksbsl
egy Gj értéket képez, amely az els8 3-mal maradék
né&lkdl oszthatd, n-nél kisebb, wvagy n-nel egyezé
szam.

Kilistézza az Gj n érté&kl, &s az uténa kiévetkezs
k&t screen-t.

A listazast minden lapon a 165-6s  MESSAGE
utasitassal fejezi be.

A felhaszn&lbnak igy lehetfsége van a MESSAGE-nél
leirtak szerint tetszfleges szdéveget kiirni a harom
kilist&zott screen ali. (Ez természetesen csak
szbveges hibajelzés Uzemmddban az ERRORSCR 16.
Uzenetének felhaszn&l&saval lehetséges. )

A képerny8kezelés a TVC-n megszokott screen-aditor
mddban tdrténik azzal a megszorit&ssal, hogy csak 1
k&pernyfsornyi parancs lehet (&tmen& sor nincs). A
cursoy lassG Utemben villog. Az L parancs ezt az
utasitést automatikusan végrehajtja.
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TYPE

Ux

874

(114

UNTIL

cimn —

Az utasitis a cim-nél kezd6d8 n darab karaktert
kiviszi az aktullis kimen& eszkoOzre.
Ha n &rtéke negativ vagy zé&ro nem torténik kiiras.

u —-

Kiirja u &rtékét az operatori képernyére a BASE
A1tal meghat&rozott sz&mrendszerben. A kiirt szam
utén egy szbkdz karaktert is kiir.

ul u2 —— ud P

Két el6jel nélkili 16 bites szam el6jel nélkili 32
bites szorzatat hagyja a paraméter stacken.

ud ul —— u2 u3 P

Az elBjel nélklili 32 bites osztandd és a 16 bites
osztd osztéds uténi 16 bites eléjel nélkuli
maradékst u2-t, &s a 16 bites el8jel nélkdli
hanyadost u3-at hagyja a param&ter stacken.

ul u2 — f

Logikai igaz &rtéket hagy a paraméter stacken ha ul
kisebb, mint u2, egy&bké&nt logikai hamis &rtéket.

f —— (végrehajtaskor) c1I

KettSspont definiciéban alkalmazzuk a kovetkez§
forméban:

BEGIN ... f UNTIL

Végrehajt&ési &llapotban az UNTIL egy feltételes
visszaugrast hajt végre a hozzatartozd BEGIN-hez.
Ha f &értéke logikai hamis, akkor ugrés torténik a
BEGIN uténi els6 utasitéasra.

Ha f &rtéke logikai igaz, az UNTIL ut&ni utasitason
folytatddik a program.
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UPDATE s

A PREV rendszervAltozéban térolt ciml blokk
megjeldlését végzi el az utasitas.

A megjeldlt blokkot a rendszer egy 4j blokk
beolvasasakor, vagy helyfoglaldskor automatikusan
dtirja a hattértaroléba.

USE ——— cim
Rendszervaltoz6, amely a membriapufferben
aktuélisan hasznélt blokk kezd6cimét tartalmazza.
USER b ——— (definiAl&skor)
——— cim (végrehajtaskor)
Adattipus defini&ls utasités, amelyet a kbévetkezé
form&ban alkalmazunk:
b USER cccc
amely egy cccc elnevezés(i felhaszn&l6i v&ltozbét
defini&l.
Az adattipus param&ter mezeje (PFA cim tartalma)
tartalmazza b &értékét, amely egy fix Brté&kd
eltolést jelent az RO rendszervaltozd tartalma
adltal meghatsrozott UP (User Pointer) &rtékhez.
képest. 4
Amikor cccc-t késébb végrehaJtJuk a baziscim (UP)
&s az eltol&s Osszegeként kialakult cim-et. hagyja a
paraméter stacken, amely egy on&lld v&ltozd
tarolasi terilete. '
VARIABLE

Adattipus defini&lé utasités, amelyet a kovetkez§
formé&ban alkalmazunk:

n VARIABLE kkkk

Amikor ezt az utasitis sort interpretél ja a
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rendszer, a VARIABLE létrehoz egy kkkk elnevezésl
szbtari elemet, amelynek param&ter mezejében (PFA
cim tartalma) n &rtéke van. Amikor kkkk-t késébb
alkalmazzuk végrehajtéasi allapotban, paraméter
mezejének cimét fogja a paraméter stacken hagyni,
igy az kiolvashat6 vagy felulirhatd Gjabb értékkel.

VFLAG b ==

Karakter felliliradsi flag be&dllitésa (b=0, 1, 2.
(LA=sd BASIC VFLAG hasznalata)

VOC-LINK ——— cim U

Rendszervaltozd, amely egy mez8 cimét tartalmazza
az éppen létrehozott szbtarban.

Minden sz6t&rnév ezekkel a mez6kkel kapcsolddik

egym&shoz, hogy lehetfvé tegye a FORGET mikddését
t6bb szbtaron keresztdl.

VOCABULARY

Definiciés sz6, amelyet a kovetkez§ formaban
alkalmazunk:

VOCABULARY cccc

Az utasitis lé&trehoz egy cccc elnevezés( szbtart. A
ccce késBbbi végrehajt&séaval cccc valik a CONTEXT
szbtarra, amelyben el8szdr keresi az utasitas nevét
az INTERPRET utasités.

A cccc DEFINITIONS utasitds a cccc-t CURRENT
azbtarrsd teszi, igy az Gj definicitk a ceee
szbtaérhoz csatolbdnak.

A FORTH-ban a cccc Ggy kapcsolddik a definidld

szbtarhoz, hogy tartalmazza mindazokat a
definicibkat is, amelyeket defini&lé  szbtara
tartalmaz.

Minden szbtar hozza van flzve a FORTH szbtarhoz.

Egy konvencid, hogy a szbtAr neveket IMMEDIATE
utasitasként deklaraljuk.
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VLIST b

Kilist&azza az operitori ké&perny8re az utasitésok
neveit a CONTEXT szbté&r utolsd elemé&t8l kezdve.
Tetsz8leges klaviatlGra billentyd lelitésével a
listazas befejezheté.

VOLUME by

A TVC hangerfszabslyozbé utasitésa {6nalldan
alkalmazva hanggenerator is) (b=@ ... 15).

WARM S

Ogynevezett "meleg start" utasitss. Inicializalja a
meméria puffert &s egy ABORT utasitast hajt végre.

WARNING ——— cim U

Rendszervaltozb, amely a hibakiir&s mbdjat vezérli :
a MESSAGE utasitésban. \

WHERE nl n2 ——-
LOAD utasités kdzben fatidlis hiba utsn az utasités

kiirja a hib&s sort &s megjeléli a hiba valbszind
helyét.
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WHILE f —— (végrehajtaskor) c1l

Kettéspont definicbban hasznaljuk a kovetkezé
forméban:

BEGIN ... f WHILE ... REPEAT

végrehajtaskor a WHILE feltételes ugrast hajt végre
f &rtéketsl flggben. .

Ha f logikai igaz é&rtékd, akkor a WHILE uténi
utasitds végrehajtédsa torténik meg a REPEAT
utasitésig.

Ha f logikai hamis érték{, a REPEAT utsn kovetkezb
utasitasra keriill a vezérlés, @&s igy elhagyja a
vezérlési struktlrat.

WIDTH ——— cim U

WORD

Rendszervaltozb, amely a FORTH rendszerben
megengedhet definicibs nevek maxim&lis hosszat
tartalmazza.

Jelenlegi &rtéke 31 (decimélis).

c -

Szbvegkaraktereket olvas be az aktuslis bemeneti
egységrél a c hatérold karakterig, a HERE cimnél
kezd6d8 taroldba.

Elsé karakterk&nt, a térolbban a szb hossz&t adja
meg, majd ezutén kdvetkeznek a sz6 karakterei. A
tarol6ban elhelyezi a hatdrolé karaktert és egy
vagy k&t nulla karaktert is, de ezeket nem  veszi
figyelembe a sz26 hossz&nak sz&mit&sanal.

Ha BLK tartalma nulla (@) a karakteres informécidt
a klaviatlrardl veszi. Nullatél eltérd BLK tartalom
esetén abbbl a blokkbdl, amelyet BLK kijeldl.
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XOR nl n2 —— n3 P

Az utasitss nl &s n2 bitenk&nti logikai kiz&rd vagy
(exclusive OR) kapcsolatst hagyja a  paraméter
stacken (n3).

L e 1

A rendszer forditasi allapotbdl végrehajtasi
dllapotba kerldl az utasités végrehajt&sa utéan.

[COMPILE] —— I

Kett&spont definicéban haszn&l juk példéaul a
kovetkez& formaban:

: bbbb [COMPILE] FORTH ;

Ahol a [COMPILE] beforditja a- bbbb definicitba a
FORTH CFA cimét, igy megvaltoztatja az egyébként
IMMEDIATE (azonnal . végrehajtandd) utasitas
tulajdonssgat. :
Csak a bbbb utasitads végrehajtasakor valik a FORTH
CONTEXT szdbtarra.. A [COMPILE] - n&lkil mar bbbb
definidl&sakor ez megtdrtént volna.

Az utasitas IMMEDIATE utasit&sok definicidba
térténé befordit&sit teszi lehet&vé.

1 ——

A rendszer végrehajt&si &llapotbdl  forditasi
allapotba kerll az utasitas végrehajt&sa utéan.

_78_



6.2. HAttértar kezelf utasitasok

A FORTH alaprendszerek a h&ttértaér kezel&sére nem
forditanak tGl nagy figyelmet. El8ir&s szerint legalébb
16 darab 1024 bet(ib8] &116 screen térol&séra kell
lehetéséget biztositani, véletlenszer( elérés mellett.

Jelen rendszeriink célja volt, hogy a TVC operécibs
rendszer kérnyezet&ben, mignesszalag haszndlata mellett
is a felhaszn&ld® sz&m&ra biztositsuk a FORTH &ltal
megengedett szabads&got a h&ttért&roldval kapcsolatban.

32/48K ——
Bedllitja a 32 K-s (illetve b&vitett membria esetén

a 48 K-g) Uzemmbdot. (L&sd a rendszer membria
térképe fejezetet.)

64K e
Besllitja a 64 K-s Uzemmddot, de nem vizsgélja
van-e ennyi membria. (L&sd a rendszer membria
térképe fejezetet).

(FILENAME)
Segédrutin, a FILENAME rutin fordit&sakor hasznalja
a rendszer.

FILENAME —-

A filenév leirdsa el6tt hasznéljuk. Segitségével
kialakul a leirt névnek megfelel file vezérld
blokk. P&ldaul:

FILENAME A:SCREEN.SCR

hatisira a file vezérl®& blokk az A drive SCREEN.SCR
file vezérléséhez inicializAalbdik.
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FLOAD T

A FILENAME utasit&dssal utol jdra meghatirozott file
beolvas&sa a hAttértar terliletére az FBASE v&ltozd
értékét6l kezd8dben. A beolvas&s hossza a file
tényleges hossza. Beolvas&s utdn a file tartalma
screenek form&jsban elérhetf, mbdosithatd.

FSAVE . -

A FILENAME utasitéssal utol jéra meghatarozott
névvel a megnetofonon egy file létesitése a2
hattértérban 1&v6 adatokkal. A file az FBASE
valtozd pillanatnyi &rték&t&l kezd6ds és a LENGTH
valtozd &ltal meghatirozott mennyiségl adat lesz.

INPUT-FILENAME ——-

Egy programban bekérhetjik segitségével futtatas
soran az aktudlis file nevét, amit a programunk
haszn&lni fog.

R/W cimn f ——

Az wutasitds a FORTH rendszerben a h&ttértarba
térténd irast (f=0), vagy az onnan tdrténf olvasist
(f=1) wvégzi el. A cim paraméter az Atviends
informécid memdriapufferének kezdScime, n pedig az
aktudlis file-ban a blokksz&mot mutatja.

SET-U2 S

A BOGOH-BFFFH terlileten a RAM b6vitést teszi
elérhet8vé. Nem vizsgidlja van-e RAM b&vités.

SET-VIDEO -——

A B8000H-BFFFH terlleten a VIDEO RAM-ot teszi
elérhetfveé.
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u2>u3 g

Az U2 (8000H-BFFFH) RAM tartalmat &Atm&solja az us3
(COOOH-FFFFH) RAM  membriaba (64K és SET-U2
parancsokat is végrehajt).

u3>u2 T
Az U3 (COQQH-FFFFH) RAM tartalm&t &tmésolja az U2
(8000H-BFFFH) RAM membriaba. (64K &s  SET-U2
parancsokat is végrehajt).

u3>v =

Az U3 (COQOH-FFFFH) RAM tartalmit &tmésolja a VIDEO
RAM-ba. (64K &s SET-VIDEO parancsokat is végrehajt)

Vv>U3 _—
A VIDEO membria tartalmadt az U3 (COOOH-FFFFH) RAM

membrisba m&sol ja. (64K és SET-VIDEO parancsokat is
végrehajt)
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7. FORTH szbvegszerkeszt8 (EDITOR)

A FORTH rendszerben Gj szb6téri elemeket a kett&spont
definicid segitségével tudunk el6&llitani. A klaviatGran
begépelt Gj elem az utasitist z&rd ; utasitss hatissra a
rendszerbe épll (compil&lédik). P&ldaul a

: UJ-ELEM ." EZ EGY MAGYARAZAT" CR ;
begépelése utan a szbtarban megjelenik egy elem, amely
nevének UJ-ELEM legépelése utén kiirja a képernyfre az
idéz6jelek kozti fenti szbveget. ;

Az utasitds definislisa utéan mar nem tudjuk
megmondani, milyen elemekb&l Allitottuk el8 (kildndsen
ha mér nem lathatdé a definicibs sor a ké&pernyfn!). Nem
tudjuk megvaltoztatni, mbdositani. Javit&sra csak gy
van mbéd, hogy a FORGET utasités segitségével kitdroljik
a szbtarbdl &s megkisérel jik ismételten - most mar jbél
(vagy legalabbis jobban) - el&&llitani.

A javitasokhoz, illetve FORTH: "program" ir&sihoz
nyGjt segitséget a  nyelven beldl el6allithatd
szbvegszerkeszt8 program. _ '

A FORTH interpreter sz&méra teljesen mindegy, hogy
az értelmezends széveget a termindlpufferb&l olvassa
vagy a membria egy masik helyé&n elhelyezett informacibdt
dolgoz fel. .

Mivel az operativ tir véges mérettel rendelkezik,
ezért a nyelv alkotbja Ggy doéntdtt, hogy 1024 szavas
screen—-ekben hattértaroldn (rendszerint valamilyen
magneslemez egységen) térolja az elbre definidlhatd
szb0téri elemeket. Ezeket megfelel8 alkalommal a LOAD
utasitis segitségével a memdbridba hozza &s értelmezi.
Egy floppy diszk lemezen pé&ldiul: 200-600 ilyen screen
létesithet6 diszk lemez nagys&ga &s felir&si silr(sége
figgvényében.

Az 1024 szavas (1lk-s) screen méretet tébb dolog is
indokolja. A diszken blokkos adatform&tumban rogzitik az
inform&cibét, amely &ltaldban 128 byte egész szama
tébbszbrdse (128, 256, 512, esetleg 1024). Ezekb&l 8, 4,
2, illetve 1 tesz ki egy FORTH screent igy az adott
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diszk rendszerrel annak blokkos tulajdonséagaival
egyez6en lehet kdzlekedni.

A FORTH rendszer é&s editor mkbdéséhez az operativ
memdri&ban 1 screen méretének megfeleld helyet kell
biztositani.

Az egyes screeneket sorszamokkal azonositjuk 1-t61
kezd6den a rendszer altal megengedett maximalis
méretig.

A TVC-FORTH szbvegszerkesztd dgynevezett
screen—-editor mert egyszerre egy egész screennel
foglalkozik. Ahhoz, hogy egy screent kezeljlnk be kell
hozni a membridba egy

n L<LCR>

utasitis segitségével.

(Ha példsul: a 4. screent akarjuk kezelni, akkor 4 L
utasitaést kell leirni.) Az utasitds hatéséra a a
h&attértarbdl a membriapufferbe keril, &s egyben 16
sorké&nt (soronk&nt 64 karakter) megjelenik a screen
tartalma a képerny&n. (A sorzért CRLF karakter part az
editor &llitja el&, ezek nem tartozékai a screennek &s
nem szamitanak bele a 64 karakterbe.

A képerny6n l&thatd 16 sorban a BASIC-ben megszokott
szerkesztési munk&t (beszlGris, tdrlés, Atirds stb.) a
kurzor pozicion&lé&sanal elvégezhetjuk. Szerkesztés
kdzben a RETURN billenty(it nem szabad haszn&lni, mert az
a FORTH sz&mAra azt jelenti, hogy az adott sort végre
kell hajtani.
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A screen szerkesztésének befejezése utin a kurzort a
screen uténi sor elejére Al1itjuk &s kiadjuk az

EFLUSH

utasitast amely minden vAltoz&Ast a h&ttérmembridban is
atvezet.

Egy Gj screen ir&sdhoz Ggy kezdlnk hozza, hogy az n
L utasitids utén tordljlk a képerny8 tartalmdt egy CLS
utasitds segitségével. Ezutan 16 sorba irhatjuk az Gj
screen tartalmat.

Az EFLUSH utasit&s kiadAsa utin a mbdositott = screen
a h&ttértarba kerll, de az eredeti (az n L utasités
kiadasakor meglév8) mé&g a FORTH membriapufferében wvan.
Ezért, ha ugyanerre a screenre ismételt L vagy LIST
"utasitist adunk ki, akkor a list3z&s a membriapufferbdl
térténik, &s nem a hAttértarbdl. (Ugyanez vonatkozik a
LOAD utasitasra is.) Ha mbdositads utsn az adott screenre
utasitast akarunk adni, célszerd az  EMPTY-BUFFERS
utasitast elbtte k1adn1 gy

- A szdvegszerkeszt8vel térténd FORTH program ir&snal
célszer( néhary dolgot figyelembe venni. !

. 0j definicidt lehetSleg a sor elején kezdjlnk.
AthGzbdhat a definicid a kdvetkez8 sorokba is, de akkor
azokat n&hany . betikdzzel kezdjﬁk. Ezzel éttekinthetd
form&tumot nyerink. '

- A screen ir&sanil hasznéljuk a meggegyzések irasahoz
szadnt ( utasitédst a )  hatadrold karakterrel. A
meg jegyzésekben tlntessik fel a rutin funkcibjst, be és
kimen6 paramétereit. A megjegyzéseket az - értelmezd
program figyelmen kiwvil hagyja, de a programozd szaméra .
késébb sok segitséget adhat.

A 0. sorszamG sorokba irjuk mngegyzésként hogy
melyik FORTH programunkhoz tartozik, abban hé&ny screen
szerepel, &s azok kozlil ez melyik sorszamG. Ezzel
kénnyen azonosithatbk lesznek a screenek. A
FORTH-ban lehetfiség van arra is, hogy az egymast kovetd
screenek els6 sorat megjelenitsilik, &s igy keressink egy
adott feladathoz tartozd screen csoportot.
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6. A TVC 32/64K FORTH rendszer

7.

8.

utasitasai
6. 1. Az utasitasok
6. 2. HAttértar kezel$ utasitasok
FORTH szdvegszerkeszt6 (EDITOR)

Irodalom

Hibaigazitas

29. oldal 9. sor helyesen:

———cim I

29. oldal 11. sor helyesen:
‘nnn

29. oldal 22. sor helyesen:

( —- I

32. oldal 1. sor helyesen:

I
69. oldal SAVE-FORTH utasités magyarazat
z4r6jeles reésze torlendd. Kiegészités az
utasitéashoz:

A tdltés a TVC LOAD utasitassval torténik, a
program inicializAlas utéan az utolsd definislt
parancs végrehajtasaval indul.

- 87 -



Késaiilt a Texgraf Ipari Seovetkezet nyomdijiben
FelelGa vezet§: de. Bernth Tiber — 87.1493. Texgraf, Dunaharssati



