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1. Bevezetés

A Pascal nyelv torténete 1972-ben kezdédik, amikor Niklaus Wirth kdzreadta a nyelv
leirasat tartalmazd javitott kdnyvet.

Kezdetben a Pascal nyelvet a strukturalt programozas tanitasara alkalmas
eszkdzként hasznaltak. Az olcso és j6 forditdprogramok kidolgozasa eredményekép-
pen a nyelv rendkivll gyorsan elterjedt, és jelenleg a modern programozasi nyelvek
egyik legfontosabb képviseléje — kiilondsen a rendszerprogramozas teriletén.

A szabvanyos Pascal nyelv egyik fontos implementéaciéja a vele 90 %-ban kom-
patibilis Turbo Pascal nyelv, amelyet elsGsorban mikroszamitégépes alkalmazasokra
fejlesztett ki a Borland cég, és amely piaci megjelenése utan azonnal vilagsiker lett.

A Borland cég altal megvaldsitott implementacié legfontosabb elényei k6zé tar-
toznak: a forditéprogram kis mérete, az igen gyors forditd algoritmus, a forditéprog-
ram és az interaktiv képernyds szévegszerkeszté 6sszekapcsolasa, a forrasszintd hi-
bajelzések, a nagy szubrutinkdényvtar, valamint azok a bévitések, amelyek a szabva-
nyos nyelvhez képest nagymeértékben megkonnyitik a rendszerprogramozast.

A Turbo Pascal interaktiv programozasi rendszer, amely a Turbo Pascal nyelv
forditéprogramjabdl és a vele 0sszekapcsolt képerny6s szdévegszerkesztGbdl all. A
Turbo Pascal szdvegszerkesztGjét a kozismert WordStar szerkesztéprogramrél min-
taztak. A rendszer nemcsak azért interaktiv, mert kényelmes szdvegszerkesztést tesz
lehetévé, hanem azért is, mert a programban feltart hibakat a forrasnyelvi szovegben
jeldli meg.

A szbvegszerkesziés, forditas és futtatas kdzotti izemmaodvaltas természetes és
kevés manipulaciot igényel. Emiatt a Turbo Pascal rendszerben a programok
~beldvése” szinte kizarolag forrasszintli. A jelentés forditasi sebesség miatt a forras-
és a futtathatod targyprogram kozotti valtas szinte azonnali, ez szamottevéen lerdviditi
a javitasi és ujrafuttatasi ciklust, meggyorsitva a végleges programvaltozat kifejleszté-
sét.

A Turbo Pascal rendszer hasznalatat egy egyszer( program mutatja be, amely
az adott sugaru gdmb térfogatat szamitja ki:

program Terfogat:
var Sugar, Terf: real:
begin
ClrScr;
GotoXY(10,11);
Write(’sugar=");
ReadIn(Sugar);
Terf: =4/3 *Pi *Sugar *Sugar *Sugar *;



GotoXY(10,13);

Writeln(’terfogat = ", Terf);
repeat until KeyPressed
end.

A programban szerepel az el6re definialt Pi konstansnév* (a = szam kozelitése),
valamint a Sugar (a gémb sugara) és a Terf (a gémb térfogata) szimbolikus név. A
ClrScr eljaras végrehajtasa képernyétoriést eredményez, a GotoXY eljaras pedig pl. a
GotoXY(10,13) esetén a képernys 10. oszlopat és 13. sorat jelenti. A sor- és oszlopko-
ordinatak értéke 1-t6l a max. sorszamig véltozhat. A repeat until ciklus ledllitia a
program tovabbi futdsat mindaddig, amig a billenty(izetrsl nem visziink be egy tetszé-
leges karaktert. Ez a karakter megmarad a bemeneti pufferben, és a Turbo Pascal
rendszer késbbb értelmezheti.

A program leforditasahoz és a futtatashoz elszor el kell inditani — a TURBO
név begépelésével — a Turbo Pascal rendszert. A program inditasa utan a képerny6n
a kovetkezd rendszerazonosité lizenet jelenik meg:

TURBO Pascal system
Copyright (C) ... Borland Inc.
Include error messages (Y/N)?

A megjelend szGvegben szerepld kérdés arra kivancsi, akarjuk-e a hibaiizenetek
szOvegét a rendszerhez csatolni. Mivel a hibaiizenetek helyigénye csak 1,5 kbajt, s
hasznalatuk jelentésen megkénnyiti a hibakeresést, ajanlatos az Y (igen) valasz
megadasa.

A vélaszt kévetben a képernyén megjelenik a rendszermendl, amelyben az
egyes szavak kivalasztando betliit nagyobb fényeré jelzi.

Logged drive:

Work file:

Main file:

Edit Compile Run Save

Dir Quit compiler Options —
Text:

Free:

A kiemelt betlinek megfelel6 billenty( lelitésével interaktiv médon adhatjuk ki a
rendszerparancsokat.

* A konstansnév olyan azonositd, amely egy konstans értéket képvisel. E konstans olyan objek-
tum, amely a program végrehajtasa soran nem valtozik. Tobb szerzé mas fogalmakat hasznal, és a kons-
tansneveket ,allandék™-nak, a valtozéneveket pedig ,valtozdk™-nak nevezi.
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Az L parancs

Az L billentyd megnyomasa lehetéve teszi az alapértelmezés szerinti magnesleme-
zes meghajtéegység megvaltoztatasat. Ha pl. a B meghajtot szeretnénk kijeldini, ak-
kor a feltett

New drive:

kérdésre be kell gépelnlink a B: karakterpart, és a parancs megadasat a CR (8 bites
mikroszamitogép) vagy az Enter (IBM PC) billenty(vel kell befejeznlink.

A W parancs

A W billentyd megnyomasa utan megadhatjuk a forrasprogramot tartalmazé munka-
allomany nevét. A megadott név egy |étezd vagy egy Uj, létrehozandé allomany neve.
A feltett

Work file name:

kérdésre be kell gépelniink az allomany nevét meghatérozé széveget, amelyet a CR
(8 bites mikroszamitdgép) vagy az Enter (IBM PC) billenty(ivel zarunk le.

A CP/M-80 és a PC DOS operacios rendszerben az allomanynév két tagbdl all-
hat. Az elsé tag legfeljebb 8 karakter hosszisagu, a méasodik tag — melyet kiterjesz-
tésnek neveziink — max. 3 karakter hosszusagu lehet. A név két tagjat a . (pont) ka-
rakter valasztja szét. Ha az el6z6 kérdésre csak az allomanynév elsé tagjat adjuk
meg, akkor az alapértelmezés szerint a név automatikusan kiegésziil egy ponttal és
a PAS kiterjesztéssel. Ha le akarjuk tiltani az automatikus kiterjesztés-hozzaadast,
elegends begépelni az allomanynév elsé tagjat és a pontot.

Megjegyzes: ha egy Uj munkaallomanyt jeldlink ki — miel6tt az eddigit kivittik
volna a magneslemezre —, akkor a rendszer el6bb megkérdezi, hogy az eddigi for-
rasszdveget szandékozzuk-e megdrizni. A lehetséges valasz e kérdésre (szokasos
maodon) Y (igen) vagy N (nem). :

Az M parancs

Az M billentyli megnyomasa utan megadhatjuk a leforditand¢ forrasprogramot tartal-
mazd allomany nevét. Ha ezt a nevet nem hatarozzuk meg, akkor a leforditando for-
rasszoveget az aktuélis munkaaliomany tartalmazza.

A leforditand¢ forrasprogramot tartalimazoé allomany (a tovabbiakban f6allomany)
nevére vonatkozo szabéalyok megegyeznek a munkaallomany nevére vonatkozd el6-
irasokkal. A féallomany hasznalata akkor kényelmes, ha a forrasprogram tartalmaz
olyan direktivakat, amelyek — az eléforduldsi helylkon — beiktatnak mas alloma-
nyokban szerepl6 programrészeket. Ha ekkor valamely ,beiktatott” programrészben a
fordito hibat jelez, az adott programrészt tartalmazd allomany automatikusan munka-
allomannya valik, amely azonnal szerkeszthetd, javithatd. A javitasok befejezése utan
egyszerlien Gjraindithatjuk a féallomanyban szerepl§ forrasprogram forditasat.

11



Az E parancs

Az E billenty( leiitésével behivjuk a képernySs szévegszerkesztét, ezutan elkezdhet-
JUk a munkaallomanyban levé széveg szerkesztését. Ha még nem hataroztuk meg a
munkaallomany nevét, akkor el6szér a W parancsnal ismertetett médon a rendszer
megkérdezi az allomanynevet, s csak ezutan kezdGdhet el a szerkesztés.

A C parancs

A C billenty(i lettésével elkezdhetjiik a féallomanyban levé forrasszéveg forditasat.
Ha eddig nem hataroztuk meg a féallomany nevét, akkor a munkaallomanyban sze-
repl6 szoveget forditja le a rendszer. Ha megadtuk ugyan a féallomany nevét, de a
munkaéllomanyt szerkesztettiik, akkor a rendszer elébb elmenti a munkaallomanyt a
hattértaroldra, s csak ezutan kezdi el a forditast.

A forditas eredményeképpen keletkez8 targyprogram az operativ tarba vagy
COM, ill. .CHN kiterjesztés(i magneslemezes allomanyba keriil. A forditas jellemzéi
az O paranccsal (forditasi opciok) allithatdk be. Az alapértelmezés szerint a targy-
program az operativ tarban kap helyet.

Ideiglenesen barmelyik billentylivel megszakithatjuk a forditast. A feltett

Abort compilation (Y/N)?

kérdésre valaszolva, a forditas véglegesen megszakad (Y), ill. folytatodik (N).

Az R parancs

Az R billenty(ivel elinditjuk az operativ tarban levé, leforditott program végrehajtasat.
Ha az O paranccsal el8zetesen bedliftottuk a COM-fajl opcidt, akkor a rendszer a
magneslemezrdl el6bb betdlti a programot. Ha az R parancs elétt nem hasznaltuk a
C parancsot, akkor a program forditasa automatikusan megeldzi futtatasat.

Az S parancs

Az S billenty(i megnyomasa utan a rendszer magneslemezre menti az eddig szer-
kesztett forrasszéveget. A munkaallomany el3z6, eredeti példanyanak névkiterjeszté-
se .BAK-ra valtozik.

Az X parancs (csak a CP/M-80 alatt)

Az X billentytivel tetsz6leges binaris programot futtathatunk le. A feltett
Program:

kérdésre a végrehajtandé — gépi kodi — programot tartalmazé, .COM kiterjesztésti
magneslemezes allomany nevét kell megadnunk.

A D parancs

A D billenty( letitésével egy tetszéleges magneslemezes alkényvtar tartalomjegyzéke
jelenithet6 meg a képernydn. A feltett
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Dir mask:

kérdésre megadhatjuk a konkrét allomanynevet vagy egy allomanycsoport nevét, pl.
B: *.JB? (a* tetszbleges karaktersorozatot, a ? pedig tetszéleges karaktert jelent). Ha
a kérdésre nem adjuk meg a meghajté vagy az alkényvtar nevét, akkor a fémenii
szerinti alapértelmezés a mérvado.

A Q parancs

A Q billentyi megnyomasaval befejezddik a Turbo Pascal rendszer futasa, a vezérlés
visszakerul az operécios rendszerhez. Ha a Q parancs megadasa el6tt szerkesztet-
tlk a munkaallomanyt, akkor a rendszer el6bb megkérdezi, hogy elmentjiik-e méag-
neslemezre a szerkesztett szoveget.

Az O parancs

Az O billenty(ivel forditasi opcidkat adhatunk meg. Az alapértelmezés szerint a lefor-
ditott program az operativ tarban foglal helyet. Ha az O parancs utan a C alparancsot
adtuk ki, akkor a targykdd egy .COM kiterjesztésli magneslemezes allomanyba kerdil.
Az eléz8 alapértelmezés az M alparanccsal visszadllithaté.

A H alparancs hatasara a targykod egy .CHN kiterjesztés(i magneslemezes allo-
manyba ker{il. A .COM és a .CHN kiterjesztés( allomanyok kozotti klonbség az,
hogy a .CHN kiterjesztés(i allomany nem tartalmazza a standard szubrutinkdnyvtarat,
emiatt kizarolag egy masik programbdl hivhaté a Chain eljarassal.

A P alparanccsal paramétereket adhatunk meg az operativ tarban levé program
szdméra. E paramétereket ugyanugy adja at a rendszer, mint a magneslemezrdl
betdltott programokban.

Az F paranccsal a hiba helyét hatarozhatjuk meg azokban a programokban,
amelyek a .COM és a .CHN kiterjesztés(l allomanyokban kaptak helyet. Az operativ
tarban levé programokban a rendszer a forrasprogramban megjeldli a hiba helyét; a
magneslemezen tarolt programokban viszont a feltart futasidejl hibak helye kddoltan
(a hiba sorszama és az utasitasszamlalé értéke) all rendelkezésre. Ha az F alpa-
rancs hivasaval megadjuk az utasitdsszamlalé értékét, akkor a rendszer a forras-
programban megjeldli a futasidejd hiba helyét.

A Q alparancs az O parancs utolsé opcidja. Hatasara befejezddik az O parancs
végrehajtasa, és a vezérlés a Turbo Pascal fémenlijéhez kerll vissza.

A fenti leirasbdl lathatd, hogy a Turbo Pascal rendszer parancsainak és alparan-
csainak hasznalata nem tllsagosan bonyolult. EgyszerU a forrdsprogram irasa és ja-
vitdsa is (az E paranccsal vagy automatikusan, a forditasi hibak fellépésekor).

A Turbo Pascal rendszer szovegszerkeszt6je nagymértékben hasonlit az ismert
WordStar programhoz. A C flggelékben megtalalhatd a szévegszerkeszié teljes le-
irasa; itt csak a forrasszévegek alapvet6 feldolgozasara alkalmas, minimalis parancs-
készletet mutatjuk be. :

Megjegyzés: ha nem kovetiink el hibakat, akkor kdzvetlenul a sz6vegszerkeszté
behivasa utan (E parancs) begépelhetjiik a program szovegét karaktersorok forméja-
ban, amelyeket a CR (8 bites mikroszamitégép) vagy az Enter (IBM PC) billenty(ivel
zarunk le. A széveg begépelése utan a "KD paranccsal befejezzilk a szerkesztést, és
visszatérink a f{émenlihoz.
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A "KD parancs a K és a D bet(ibél &li, s — a Turbo Pascal rendszer szOvegszer-
kesztGjének t6bbi parancsahoz hasonléan — sziikség van még a Cirl billenty(ire,
amelyet lenyomva kell tartanunk a K billenty( leiitésekor (roviditve: Ctrl-K-D vagy
'KD). A képerny6n megjelenitett szévegrészen belill fontos szerepe van a kurzor feletti
karakternek. A sz6vegmanipulaciok mindig e karakterre (vagy az 6t tartalmazé széra,
ill. sorra) vonatkoznak. A kurzor mozgatésa egy poziciéval balra, jobbra, felfelé vagy
lefelé a Ctrl-S, Ctrl-D, Ctrl-E vagy Ctrl-X parancsokkal lehetséges. E parancsok S, D,
E és X billenty(i négyzetet alkotnak:

E

X

igy kénnyli megjegyezni, hogy a Ctrl-E parancs egy pozicidval felfeié, a Ctrl-X
egy pozicioval lefele, a Ctrl-S egy pozicidval balra, s végiil a Ctrl-D egy pozicidval
jobbra mozgatja a kurzort. A kurzormozgaté parancsok ilyen hozzarendelése nem az
egyes betlikh6z kapcsolddik, hanem a négy billenty( sikbeli elrendezésén alapul.

Karaktertorlésre a — billentyl (Backspace) hasznéalhatd, amely térli a kurzortdl
balra esé karaktert. Uj karakterek beszirasahoz (akar szavakon beliil, akar szavak
kOzt) nincs szlikség semmilyen kllonleges mliveletre; a begépelt karakterek a kurzor
folotti karakter elé szdrédnak be, ugyanakkor a sor tobbi karaktere egy poziciéval
jobbra tolodik. Egész sorok térlésére a Cirl-Y parancs, szavak térlésére a Ctrl-T pa-
rancs, Uj sorok beszurasara a Ctrl-N parancs alkalmas. A szdvegszerkeszté szamos
mas parancsat és lehetségét a C flggelék irja le. E fejezet tartalméat dsszegezve el-
mondhatjuk, hogy a fejezet elején bemutatott 1. program futtathatd valtozatanak els-
allitasa a kdvetkez6 miveletek elvégzését igényli: '

® Inditsuk el a Turbo Pascal rendszert!

TURBO

® Csatoljuk a rendszerhez a hibalizenetek szbvegét!
Y

® Adjuk meg a munkaallomany nevét!
W

® Kezdjuk el a forrasprogram gépelését!
E

@ Forditsuk le a forrasprogramot!
C

® Futtassuk le a targyprogramot!
R

E tevékenységek befejezése utan a Q paranccsal visszatérhetlink az operacios
rendszerhez. _

Ha a targyprogramot szeretnénk megdrizni egy magneslemezes allomanyban
(.COM kiterjesztéssel), akkor a forditas el6tt adjuk ki az O parancsat, utana pedig a C
és a Q alparancsokat. A forditas és az operacios rendszerhez valé visszatérés utan a
példaprogram mar a Turbo Pascal rendszer felligyelete nélkiil, 6nalléan is futtathatd.
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2. Lexikalis elemek, elvalasztok,
megjegyzések

A Turbo Pascal programozasi nyelv részletes leirasat lexikalis (szétari) elemeinek fel-
sorolasaval kezdjik. A tobbi programozasi nyelvhez hasonléan ezek a kdvetkezdék:
kulcsszavak, azonositok, konstansok és hataroldk. A szokozok, tabulatorjelek, sor-
végjelek és megjegyzések (kommentarok) nem lexikdlis elemek; e karakterek és a
megjegyzések tetsz6leges sorozata (a tovabbiakban elvalasztd szintaktikai elem) —
a fordité szempontjabdl — egy szokdznek tekinthetd. Az elvalasztd elem hasznalata
csak akkor nélkilozhetetlen, ha a forrasprogramban szomszédos azonositok vagy
kulcsszavak szerepelnek.

Az osztalyozasnak megfeleléen egy Turbo Pascal nyelvi program lexikalis és el-
valaszté elemekbdl tevédik dssze. A program lexikéalis elemzésekor kildnithetjik el
az egyes elemeket. Az elemzés természetes sorrendben megy végbe, vagyis balrdl
jobbra, ill. felllrdl lefelé. A fordité az adott karaktersorozatot akkor tekinti lexikalis
elemnek, ha nem tartalmaz elvalasztot.

A lexikélis elemek és megjegyzések a kovetkezd alapszimbdlumokbol éplilnek
fel:

® az angol abécé kis- és nagybetdi, valamint az alahuzasjel

_,a,b,c,d,e,f,g,hi,j,k,I,mn o,p,qrstuvwxyzABCDE,
FGHILJKLMNOPQR,STUVWXY,Z
® decimalis szamjegyek
0,1,2,3,4,56,7,8,9
® kiilénleges szimbdlumok
+—+/={}
Or<=-
L #S
® (sszetett szimbdlumok
értékadas: := ,
relacidk: <> <= >=
intervallum: ..
zéardjelek: (™) (..)
(A ,csillagos” zardjelek kapcsos zardjelet, a ,pontos” zardjelek pedig szbgletes zaro-
jelet helyettesitenek.)

A nagy- és kisbetliket az azonositékban és a kulcsszavakban azonosnak tekinti
a nyelvi definicié. Emiatt pl. a filename és a FileName azonosité nem kildnbdzik egy-
mastol.
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2.1. Kulcsszavak

A felsorolt, k6tott jelentésU, 6sszefliggd betlisorozatok a kulcsszavak:

absolute
and
array
begin
case
const
div

do
downto
else
end

Példa

A Turbo Pascal nyelven megirt legrovidebb program a kévetkezs:

begin
end.

external
file

for
forward
function
goto

if

in

inline
label
mod

nil

not

of

or
overlay
packed
procedure
program
record
repeat
set

® A program két kulcsszdbdl és egy hataroldbdi all.

® A program lefuttatasa semmilyen kdvetkezménnyel sem jar.

2.2. Azonositok

shl
shr
string
then
to
type
until
var
while
with
Xxor

A betlvel kezd6dd, betlkbdl és/vagy szamjegyekbdl allé karaktersorozatot (feltéve,
hogy nem azonos egyetlen kulcsszéval sem) azonositonak nevezzik. A", bet(” alatt
az angol abécé tetszlleges kis- vagy nagybetlje, ill. az alahtzasjel értendé. Az azo-
nositd karaktereinek szama nem lépheti tul a 127-et; minden karakter szignifikans.
Szamos azonositd elére definialt; ezek konstansokat, fliggvényeket és eljaraso-

kat képviselnek. E csoportba a kdvetkez6 azonositdk tartoznak:

Abs

Addr
ArcTan
Assign
Aux

Bdos
Bios
BiosHL
BlockRead
BlockWrite
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Delete
Dispose
Eof
Eoln
Erase
Execute
Exit

Exp
False
FilePos

Keypressed
Length

Ln

Lo
LowVideo
Lst

Mark
MaxAuvail
Maxint
Mem

Read
Readlin
Real
Release
Rename
Reset
Rewrite
Round
Seek
Sin




Boolean
BuflLen
Chain
Char
Chr
Close
CirEol
ClrScr
Con
Concat
Copy
Cos
CriExit
Crilnit
DelLine
Delay

FileSize
FillChar
Frac
FreeMem
GetMem
GotoXY
Halt
HeapPtr
Hi

Input
Insert
InsLine
Int
Integer
I0result
Kbd

MemAuvail
Move
NormVideo
Odd

Ord

Qutput
OvrDrive
ParamCount
ParamStr
Pi

Port

Pos

Pred

Ptr
Random
Randomize

SizeOf
SeekEof
Sqr
Sqrt

Str
Succ
Swap
Text
Trm
True
Trunc
UpCase
Usr

Val
Write
Writeln

Ha a listan szereplé azonositok valamelyikét deklaraljuk, akkor ezzel a deklara-
ci6 érvényességi korén belll ,eltakarjuk” az adott azonositd eredeti jelentését.

Példa

Az azonosit6 jelentésének ,eltakarasa”:

program jb;
const
false = true;
begin
Writeln(false)
end.

@ A programfuttatas eredményeképpen a TRUE felirat jelenik meg a képernyén.
® Ha a programbdl kitéréinénk az els6 pontosvesszd és a begin kozétti széveg-

részt, akkor futasi eredményként a FALSE felirat jelenne meg.

2.3. Konstansok

A konstansok aritmetikai, karakter, karakterlanc és logikai konstansok lehetnek. Az
aritmetikai konstansok tovabb csoportosithatok egész és valds tipusu konstansokra.
Az aritmetikai konstansokat a tovabbiaknak szamoknak fogjuk nevezni.

2.3.1. Egész tipusu konstansok

Az egész tipusu konstans decimalis szamjegyek sorozata, melyet a + vagy a — jel
elézhet meg. Az egész tipusu konstans szamértékének a [—32768, 32767] zart inter-
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vallumba kell tartoznia. Azon egész tipusu konstanst, amelynek szamértéke a [0,255]
zart intervallumba tartozik, byte tipust konstansnak nevezziik.

A Turbo Pascal nyelvben az egész és a byte tipust konstansok hexadecimalis
(tizenhatos szdmrendszerbeli) szamokkal is megadhatok. Ez esetben a konstans a $
jelbdl és az azt kdvetd hexadecimalis szamjegyek sorozatabdl &ll. A $ jel el6tt szere-
pelhet a + vagy a — jel.

Példa
Néhany — helyes és hibds — egész tipusu konstans:
Egész tipusu konstansok: 23
; —23
' 002

$ABC
—$2B

Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek egész tipusu konstansokat:

2B6 a B betti nem deciinélis szdmjegy;
$3G a G betd nem hexadecimélis szimjegy;
2.6 a . karakter nem szamjegy.

2.3.2. Valés tipusu konstansok

A valds tipusu konstans egymas utani 6sszetevdi a kdvetkezk: egészrész, tizedes-
pont, tortrész, kis vagy nagy E betd, kitevs. Az egészrész, a tortrész és a kitevs deci-
malis szamjegyek sorozata; az egészrészt és a kitevSt megel6zheti a + vagy a — jel.
A tortrész (a tizedesponttal egyiitt) és a kitevé (az E betdivel egyutt) elhagyhatd. Meg-
engedhetd tovabba, hogy a konstans tortrésze (ires legyen.

Példa
Néhény — helyes és hibds — valds tipusi konstans:

Val6s tipusi konstansok: —2.3
2.5e2
4.E-3
$ABC
2E3

Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek valds tipusu konstansokat:

3e2.0  akitevében nem lehet tizedespont;
25 hidnyzik az egészrész;
23D2  hibés kitevd.
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2.3.3. Karakter, illetve karakterianc tipusu konstansok

A karakterianc tipusu konstansok karaktersorozatokat képviseinek. Ha a karakterlanc
egyetlenegy karakterbdl all, akkor karaktertipust képvisel. Altalanos esetben egy ka-
rakterlanc tipusu konstans a kovetkezGkbé! allhat: két aposztrof kozotti karaktersoro-
zatbol, vezérld karakterekbdl, valamint decimalisan vagy hexadecimélisan abrazolt
karakterekbdl. A két aposztréf kdzott levs karaktersorozatban tetszéleges lathaté ka-
rakterek (a szokdzt is beleértve) fordulhatnak el6; az ’ (aposztrdf) karaktert pedig egy
aposztrofpar képviseli. A vezéri6 karaktereket egy karakterpar abrazolja, ahol az elsé
karakter egy ", a masodik pedig egy lathatd karakter. Az igy abrazolt vezérl§ karakter
kodja azonos azzal a koddal, amely a Ctri billenty(i és az adott lathaté karakter billen-
tyljének egyuttes lenyomasaval keletkezik. A decimaiisan abrazolt karakterek a # ka-
rakterbél és az utadna kovetkez$ decimélis karakterkddbol allnak, a hexadecimalisan
abrézolt karakterek pedig a # karakierbdl, a $ karakterbdl és az utana kdvetkezé he-
xadecimalis karakterkédbal.

Példa
Néhany — helyes és hibas — karakterldnc tipusi konstans:

Karakterldnc tipusu konstansok:

ib’ (két karakter)

5 555 (egy karakter)
‘G (egy karakter)
#65 (egy karakter)
#%$41 (egy karakter)
"G’ (hdrom karakter)
5 (két szokoz)
"G"G"G’hello’#13#10’jan’ (13 karakter)

Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek karakterlanc tipusi kons-
tansokat:

- hidnyzik az aposztrdf;
#256  255-nél nagyobb kdd;
#%$4G  a G nem hexadecimalis szdmjegy.

2.3.4. Logikai konstansok

A logikai konstansokat a true és a false karaktersorozat képviseli. Kdzliik az els§ a
logikai ,igaz” értéket, a masodik pedig a logikai ,hamis” értéket jelenti.
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Példa
Néhany — helyes és hibas — logikai konstans:

Logikai konstansok: false
FALSE
True -

Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek logikai konstansokat:

igaz hibas konstans;
hamis  hibas konstans.

2.4. Megjegyzések

A megjegyzés nyité kapcsos zardjellel kezd6dd és zard kapcsos zardjellel végzédé
karaktersorozat. A nyit6 és zar6 kapcsos zardjelek helyett hasznalhaték a (* és *)
Gsszetett szimbolumok is. A { és | karakterekkel hatarolt megjegyzések bedgyazhatok
a (* és *) szimbolumokkal hatarolt megjegyzésekbe; hasonldképpen a (* és *) szim-
bolumokkal hatarolt megjegyzések beagyazhatdk a { és } karakterekkel hatarolt meg-
jegyzésekbe.

Ha a megjegyzést megnyitd karakter vagy szimbdlum utan kozvetlenil a $ ka-
rakter kbvetkezik, akkor ezt a megjegyzést a forditdprogram direktivanak tekinti. A di-
rektiva nem szerepelhet beagyazott megjegyzésben.

Példa
Néhany — helyes és hibas — megjegyzés és direktiva:

Megjegyzések:  (*data*)

{data }
(*out (file) *)
Direktivak: (*$i include.set *)
{$v,b+}
Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek megjegyzést:
(*inside} hibas hatarolg;
{{inside } } hibds bedgyazis.
Olyan karaktersorozatok, amelyek nem képviselnek direktivat:
{$v—) szokoz a {ésa$ kozott;
{$v—] szokoz a § és a v— kozott.
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3. Standard skalartipusok

A tipus fogalma egy adathalmazhoz kapcsolédik. llyen értelemben egy valtozé bizo-
nyos tipusu, ha e tipust leird halmaz elemeit értékéll kaphatja. A Turbo Pascal nyelv
megkodveteli a program dsszes valtozéjanak nyilt tipusmeghatarozasat.

A valtozd nevét és a kivalasztott tipust a valtozd deklaracidjaban kapcsolhatjuk
0ssze. A valtozétipusok az 1. abran lathaté elemi és 6sszetett tipusokra oszthatok fel.
Elemi tipus a skalar- és a mutatétipus; az Osszetett tipusokhoz a karakterlanc-, a
tomb-, a rekord-, a halmaz- és a file-tipus tartozik. A skalartipusok kdzbtt meg-
kllénboztethetlink standard skalartipusokat, mégpedig integer (egész-), byte, char
(karakter-), boolean (logikai) és real (valds) tipusokat. Az elsd négyet rendezett tipus-
nak is nevezziik. Jellemzé tulajdonsaguk, hogy mindegyikik egy megszamlalhaté
halmazhoz kapcsolddik.

rendezett

———— skalar

valds

elemi

b—— mutaté

Tipusok

+——— karakterlanc

L tdmb

Jdsszetett ——+—— rekord

—— halmaz

L— file

1. dbra. A valtozotipusok osztalyozasa

A standard skalartipusok elére definiéltak. ,Rejtett” definicidjuk érvényességi tartomé-
nya az egész programra kiterjed, kivéve azokat a részeket, amelyekben nyilt eltakar6
deklaraciok vannak.
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Az integer tipus

Az integer tipusu adat az egész szamok részhalmazanak az eleme. E szamok érté-
kei a [-32768,32767] zart intervallumhoz tartoznak. Az integer tipusu adatok mind-
egyike 2 bajt tarhelyet foglal le.

Az integer tipusu adatokon végzett aritmetikai miiveletekben nincs tilcsordulés-
ellendrzés. Emiatt az eredmény helyességének az a feltétele, hogy a mdvelet argu-
mentumai és az Gsszes kdzbensd eredmény az eldbb meghatarozott intervallumhoz
tartozzék.

A byte tipus

A byte tipusu adat egész szamok részhalmazanak az eleme, értékei a [0,255] zart
intervallumhoz tartoznak. Ahol a programban egy byte tipust adatra hivatkozunk,
majdnem mindenhol hivatkozhatunk egy integer tipusu adatra (és forditva). Fontos ki-
vétel e szabaly aldl a paraméterek és argumentumok tarsitasa az eljarasokban és a
flggveényekben; ekkor az adattipusok telies megfeleltetése a kovetelmény. A byie ti-
pust adatok mindegyike 1 bajt tarheiyet foglal le.

A char tipus

A char tipust adat az ASCII kédkészlet eleme. A char tipust adatok mindegyike 1
bajt tarhelyet foglal le.

A boolean tipus

A boolean tipusu adat a kételem( logikai adathalmaz eleme. Ezeket az adatokat a
false és a true szabvéanyos azonositokkal jeldlhetjiik. A boolean tipusu adatok mind-
egyike 1 bajt tarhelyet foglal le.

A real tipus

A real tipusu adat valés szamhalmaz eieme. E halmazhoz tartozik a 0 szam, ill. azok
a pozitiv és negativ szamok, melyek abszollt értékei a [10~%, 10%] intervallumhoz
tartoznak.




4. Programszerkezet

A Turbo Pascal nyelvben megirt program programfejlécbél, blokkbdl és . (pont) karak-
terbdl all. A fejlécben a program neve és egy kerek zaréjelekkel hatarolt azonositélis-
ta van, amely leirja a program es kdrnyezete kézotti adatatvitel madjat. A blokk egy
deklaracios és egy végrehajté részbdl all. A fejléc és a deklarécids rész el is hagy-
hatd.

4.1. Programfejléc

Ha a program fejléccel kezdddik, akkor szerepel benne legaldbb a program neve. A
programnév utan megadhaté — kerek zarojelekkel hatarolva — a program paramé-
terlistaja. Ez a lista felsorolja azon adatallomanyok azonosit6it, melyekkel a program
kapcsolatot tart kdrnyezetével. A forditéprogram nem értelmezi a lista tartalmat, ezért
figyelmen kiviil hagyja (a hatarold zaréjelekkel egyditt).

Szintaxis

programfejléc:

program programnév (dllomédnynévlista)
programnév:

azonosité
allomanynév:

azonosito

Példak

program Volume
program Lister(Output);
program Copier(Input,Output);

4.2. Blokk

A blokk egy deklaracids és egy végrehajtd részbdl all. A deklaracids részben vannak
a tipusdefiniciok, a konstansnév-definiciok, az alprogramok (eljarasok és fiiggvények)
definicidi és deklaracioi, valamint a cimkék és a valtozok deklaracidi. Mindezek a de-
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finiciok és deklaréciok tetszGleges sorrendben kovetkezhetnek; az egyes definiciok
és deklaraciok csoportjai keveredhetnek egymassal. Ezt (gy kell érteni, hogy pl. a ti-
pusdefinicidk utan irhatjuk a valtozok deklaracidit, utanuk Ujbdl a tipusdefinicidkat és
a valtozédeklaraciokat stb. A végrehajto rész egy csoportosité utasitasbél all, amely
a program utasitasait tartalmazza.

Szintaxis

blokk:
deklarécids_ rész végrehajtd_ rész
deklaracids_ rész:
a_deklaracidk_ és_a_ definiciok_ felsorolédsa
végrehajto_ rész:
csoportositd_ utasitas
deklaraciok_ és_ definicidk:
cimkedeklaracidk
konstansnév-definicick
tipusdefinicick
valtozédeklaracick
alprogram_definicick_ és_ -deklaracick
inicializalasok

4.2.1. Cimkedeklaracidék

A program minden utasitasat cimkével lathatjuk el, amely vezérlésatadast tesz lehe-
tové a goto utasitas hasznalatakor. A cimke egy azonositébdl vagy egy szamjegyso-
rozatbol all. A kézvetlendil a cimke utan kdvetkezd : karakter a cimkét elvalasztja egy
masik cimkétdl vagy utasitastol. Mielétt cimkét hasznalnank a programban, deklaral-
nunk kell a nevét. A cimkedeklaraciok a label kulcsszobdl és az utana kovetkezd — a
cimkenevekkel azonos — karaktersorozatok listajabdl allnak, végiil a ; kdvetkezik.

Szintaxis

cimkedeklaréciok:
label cimkelista;

Példak

label 10, abort, quit;
label 9999;

4.2.2. Konstansnév-definicidok

A program attekinthetésége szempontjabdl gyakran hasznos, ha a konstansokat az
Gket képviselé, megfeleléen megvalasztott azonositokkal helyettesitjlik. llyen esetek-
ben az azonosité azonos a vele 6sszekapcsolt konstanssal. A Turbo Pascal nyelvben
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az azonositdkat és a konstansokat a konstansnév-definiciok értelmezésekor kapcsol-
hatjuk 6ssze. A konstansnév-definicio a const kulcsszobol és az utana kovetkezd
hozzarendelések sorozatabdl all. A hozzarendelés az azonositdbdl, az = karakterbdl,
a konstanskifejezésbdl és a ; karakterbdl all. A konstanskifejezés lehet szam, karak-
terlanc, konstansnév vagy — (minusz) karakterrel megel6zott konstansnév. Az eldre
definialt konstansnevek a kovetkezék:

Pi real tipusu, a 3.1415926536 konstanst képviseli;
Maxint integer tipusu, a 32767 konstanst képviseli.

Szintaxis

konstansnév-definiciok
const hozzarendelések_ sorozata
hozzéarendelés:
azonosito = szam;
azonosité = karakterlanc;
azonosité = konstansnév;
azonosité = minuszjel konstansnév;

Példak
const e = 2.718282;
g =9.81;
const TwoChar = 2’
Two = 2;

Minus2 = —Two;
const First Name = ’janek’

4.2.3. Tipusdefiniciok

A program valtozéinak deklaralasakor meghatarozzuk a valtozok tipusait. A valtozd
tipusa lehet el6re definidlt vagy standard tipus (pl. boolean vagy real), de kilon is
meghatérozhaté egy tipusdefinicioban, amely altalanos esetben a type kulcsszobdl
és a tipusdefiniciok sorozatabdl all. A tipusdefiniciok mindegyike a definialt tipus azo-
nositéjabol, az = karakterbdl, a tipusleirasbdl és a; karakterbdl all.

Szintaxis

tipusdefiniciok:

type tipusdefiniciok_ sorozata
tipusdefinicio:

definidlt_ tipus = tipusleiras;
definialt_ tipus:

azonositd
tipusleiras:

a_standard_ tipus_ lefrdsa

a_ definidlt_ tipus_leirdsa
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a_standard_ tipus_leirésa:
standardtipus-azonosité

a_ definialt_tipus_ lefrdsa:
felsorolasitipus-lefras
intervallumtipus-lefras
karakterldanctfpus-lefras
tombtipus-leirds
rekordtipus-leiras
halmaztipus-lefrds
a file-tipus_ leirdsa
mutatStipus-lefrds

Példak

type
Number = integer;
Color = (Red,Green,Blue,Orange) :
RGB = Red..Blue;
Name = string[20];
Matrix = array|[1.. 5,1..5] of real;
Person = record
FirstName : string[6];
LastName : Name;
Salary : real;
end;
Digits = set ¢f 0..9;
DataFile = file of Person;
Ref = Matrix;

4.2.4 Vaitozédeklaraciok

A program — egyszer(i és dsszetett — valtoz6jat hasznalat elStt deklaraini kell. A val-
tozédeklaraciok a var kulcsszobdl és a deklaraciok azt kévets felsorolasabdl allnak. A
deklarécicfelsorolas az azonositék listajabdl, a : karakterbdl, a tipusmeghatarozasbol
és a ; karakterbdl tevidik 6ssze. A deklaracié értelmezése a megadott tipusu valto-
z6(k) létrehozasat eredményezi.

Szintaxis

valtozédeklariciok:
var deklaraciék sorozata
deklaracid:
azonositok_ listdja : tipusmeghatarozds;
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Példak

var
Length, Area, Volume : real;
Count : integer;
Buffer : array[0..255] of byte;
Rejected : boolean;

Egy valtozo iathatosagi tartomanya (hataskdre) az a blokk, amelyikben a valto-
z6t deklaraltuk. Ha ez a blokk mas blokkokat is tartalmaz, melyekben ugyanilyen azo-
nositdval deklaralt valtozdk szerepelnek, akkor a deklaracid érvényességi tartomanya
kisebb, mint a lathatosagi tartomanya, és nem vonatkozik azokra a bels6 blokkokra,
ahol az eltakard deklaraciok elGfordultak. A valtozé lathatésagi tartomanya nem a
blokk elején, hanem azonositéjanak deklaralasi helyén kezdédik.

Példa

A valtozo lathatdsagi és érvényességi tartomanya:

Ldthatdsdg Ervényesség

program Tricky; 1 1
var 1 1

Toggle : false!..true; 1 1

false? : integer; 1 2 2
begin 1 2 2

false:=35; 1 2 2

Writeln(false) 1 2 2
end.

® Az elbre definialt false azonositd érvényességi tartomanya kisebb, mint a lat-
hatdséagi tartomanya (a nyiltan deklardlt — integer tipusi — false azonosité ha-
taskorével). )

® A nyiltan deklaralt false azonositd lathatésagi és érvényességi tartomanya
azonos.

® Mivel a Writeln eljarast a nyiltan deklaralt false azonosité érvényességi tarto-
manyan belll hivjuk, a program végrehajtasakor az 5 irédik ki.

4.2.5. Alprogram-dekiaraciok

Az alprogramok eljarasokra és fliggvényekre oszthatok. Az alprogram deklaracidja
azokat a tevékenységeket hatarozza meg, amelyek az alprogram hivasa soran végre-
hajtddnak. A fiiggvénydeklaracié meghatarozza a hivas helyén atadott eredmény ti-
pusét is. Az alprogram térzsét tartalmazé deklaraciokat definicioknak nevezzik; azo-
kat a deklaraciokat, amelyekben a fejléc utan a forward kulcsszo kovetkezik, eléze-
tes deklaracioknak hivjuk.

Az el6zetes deklaraciot csak akkor kell hasznalni, ha a deklaraciokat nem lehet
ugy elrendezni, hogy az alprogramokat deklaraciéjuk hataskérében hivjuk.
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Példa

Eljarasok kereszthivisa:
program jb;

procedure second; forward;
procedure first;
begin

second;
end;
procedure second;
begin
first;
end;
begin

end.

® Mivel a first eljaras deklaracidjaban
procedure first;
begin

second;
end:

benne van a second eljaras hivasa, a second eljaras deklara0|01aban pedig a first el-
jarasé, a second eljarast elézetesen deklaralni kell:
procedure second; forward;

® A definiald deklarécioval ellentétben az elézetes deklaracié csupan ,bejelenti”
az alprogram azonositdjat (és paramétereit, ha vannak).

28




5. Kifejezések

Azokat a karaktersorozatokat, amelyek az adat kiszamitasahoz (ill. meghatarozasa-
hoz) végrehajtandd tevékenységeket hatarozzak meg, kifejezéseknek nevezzik. E
tevékenységek végrehajtasat a kifejezés kiértékelesének hivjuk. Mivel a kifejezés ki-
értékelésének az eredménye egy adat, magat a kifejezést az adatot képviselo karak-
tersorozatnak tekinthetjik. E fejezetben targyaljuk azon kifejezések kiértékelési sza-
balyait, amelyek dsszetevdi integer, real, char és boolean tipusti adatokat képvisel-
nek. A definialt tipusu adatokra hivatkozo kifejezésekkel a megfeleld tipusok leirasa-
nal foglalkozunk majd.

5.1. Operatorok

Az operatorok egy- vagy kétargumentumosak lehetnek, de els6bbséglk (precedenci-
ajuk) szerint is osztalyozhatok. Csokkend precedencia szerint a kovetkez6képpen
osztalyozhatjuk &ket:

e Egyargumentumu el6jelvalto operator:

® Egyargumentumu tagadé operéator (negacio):
not

® Kétargumentum, szorzas jellegli operator:
* / div mod and shl shr

® Kétargumentumu, dsszeadas jellegli operator:
+ — or xor

® Kétargumentumu relaciés operator:
=<> < > <=>=in

Ha egy alkifejezésben két, azonos elsébbségu operator van, akkor a megfelelé
miiveletek balrdl jobbra hajtédnak végre. Legelészor a kerek zarojelekkel korulvett al-
kifejezések értékelédnek ki. liyen értelemben a kerek zérojelek egyargumentumd,
legnagyobb precedenciju operatornak tekinthetdk.

Ha a szorzas, ill. az dsszeadas jellegli mlveletek argumentumai integer vagy re-
al tipusu adatokat képviseld kifejezések, akkor a mlivelet eredménye csak akkor inte-
ger tipusu, ha mindkét argumentum integer tipusti és a miivelet nem osztas. Egyéb-
ként a mvelet eredménye real tipusu.
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Példa

A 2+ 3/ 4 kifejezés 4ltal képviselt adat kiértékelése:
® Mivel az osztds elsGbbsége nagyobb az Gsszeaddsénal, a kifejezés azonos a
2+ (3 / 4) kifejezéssel, de nem azonos a
(2 + 3) / 4 kifejezéssel.
® A 3/4 kifejezés kiértékelésének eredménye egy real tipusyd adat, amelynek ér-
téke — kozelitSleg — azonos a 0.75 konstans értékével.

® A teljes kifejezés egy real tipusu adatot képvisel, amelynek értéke — kozelité-
leg — azonos a 2.75 konstans értékével.

5.2. El6jelvalté operator

Az egyargumentumu — (minusz) miivelet vegrehaijtasa ellenkezGjére valtoztatja meg
az adat elgjelét. Ha az adat értéke 0, akkor a miivelet eredménye szintén 0 érték(
adat. A — (minusz) muivelet argumentumai csak real és integer tipusu adatok lehet-
nek.

Példak
Kifejezés Eredmény
—(—4) 4
—3/2 —1.5

5.3. Negaciods operator

Az egyargumentumu not miivelet végrehajtasa kizardlag a boolean és az integer ti-
pusu adatokra vonatkozik. Az elsé esetben egy false ériékdi adat true eredményt ad
és forditva; a masodik esetben az adatreprezentacié minden bitje ellenkezd érték(ire
valtozik.

Peldak (v6. a 20. fejezettel)

Kifejezés Eredmény
not false true

not true false

not 0 —1

not $FFFF 0

not —2 1

not —32768 32767
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5.4. Szorzas jellegli operatorok

A kétargumentumu *(szorzas) és / (osztas) operator a real és az integer tipusu ada-
tokra vonatkozik, a kétargumentumu and operator a boolean és az integer tipusu
adatokra, a tobbi, szorzas jellegli operator pedig kizardlag az integer tipusu adatokra.
E kovetelményeket és az eredmény tipusat az 7. tablazat foglalja dssze.

A+és a / mliveletek végrehajtasat nem sziikséges magyarazni. Jegyezzik meg, hogy
az osztas eredménye mindig real tipusu adat.

1. tablazat. Szorzas jellegli operatorok

Operator 1. argumentum 2. argumentum Eredmény
* real real real
real integer real
integer real real
integer integer integer
/ real real real
real integer real
integer real real
integer integer real
div integer integer integer
mod integer integer integer
and integer ) integer integer
boolean boolean boolean
shi integer integer : integer
shr integer integer integer
Példdak
Kifejezés Eredmény
25 *40 1000
25 *40.0 1000.0
0.25 *40.0 10.0
24 /3 8.0
24.0/ 3.0 8.0

A div m(ivelet eredménye integer tipusu adat, melynek értéke egyenld a két ar-
gumentum osztasi eredményének egészrészével. A mod mivelet definicidja a kovet-
kezé:

amod b=a—((adivb)=*b)
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Példak

Kifejezés Eredmény
25div7 3
—25 div7 —3
25 mod 7 4
—25 mod 7 —4

Az and mivelet eredménye két boolean tipusu adaton az argumentumok logikai
szorzata:

a argumentum b argumentum aandb
false false false
true false false
false true false
true true true

Az and mlvelet eredménye két integer tipusu adaton olyan integer tipusu adat,
amelynek bitjei az argumentumok megfelel§ bitparjanak logikai szorzataval egyenlék.
Egy bitpér logikai szorzata csak akkor 1, ha mindkét bit 1, kiilénben 0.

Példak
Kifejezés Eredmény
false and true false
2 and 2 2
12 and 22 4
—Sand 0 0

A kétargumentumu shl és shr m(velet kizardlag az integer tipusti adatokra vo-
natkozik. A mlveletek eredménye is integer tipusu. Az eredmény bitképe Ugy keletke-
zik, hogy az elsé argumentum bitjeit annyi poziciéval balra (shl) vagy jobbra (shr) tol-
juk el, amennyi a masodik argumentum értéke. Az eltolas logikai jelleg(, vagyis az
eléjelbit nem sokszorozddik, ugyanakkor az Uresedd bitpozicidk 0 érték(i bitekkel
toltédnek fel.

Példdk
Kifejezés Eredmény
2shl 1 4
2 shl 3 16
3shr1 1
—3shr 1 32766
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5.5. Osszeadas jellegii operatorok

A kétargumentumu + és — operator a real és az integer tipusu adatokra vonatkozik,
a tdbbi, 6sszeadas jellegli operator pedig az azonos tipusu argumentumparokra.
E kdvetelményeket és az eredmény tipusat a 2. tablazat foglalja dssze.

2. tablazat. Osszeadds jellegli operatorok

Operator 1. argumentum 2. argumentum Eredmény

<+ real real real
real integer real
integer real real

integer integer integer
— real real real
real integer real
integer real real

integer integer integer

or integer integer integer

' boolean boolean boolean

xor integer integer integer

boolean boolean boolean

A + és a — miveletek végrehajtasat nem sziikséges magyarazni. JegyeizUk meg,
hogy a miivelet eredménye csak akkor integer tipusd, ha mindkét argumentum inte-
ger tipusu. Egyébként a miivelet eredménye real tipusu.

Példdk
Kifejezés Eredmény
20+40 60
20.0+40 60.0
60.0—40.0 20.0

Az or mUvelet eredménye két boolean tipusu adaton az argumentumok logikai
Osszege:

a argumentum b argumentum aorb
false false false
true false true
false frue true
true true true
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Az or mivelet eredménye két integer tipusi adaton olyan integer tipust adat,
amelynek bitjei az argumentumok megfelel§ bitparjainak logikai Osszegével egyenldk.
Egy bitpar logikai 6sszege csak akkor 0, ha mindkét bit 0, kiilénben 1.

Példdak
Kifejezés Eredmény
false or true true
2o0r3 3
12 or 22 - 30
$8000 or 1 —32767

A xor muvelet eredménye két boolean tipusu adaton az argumentumok logikai
~Kizéré VAGY” kapcsolata: :

a argumentum b argumentum a xor b .
false fal false
true false true
false true true

true true false

A xor mivelet eredménye két integer tipusu adaton olyan integer tipusu adat,
amelynek bitiei az argumentumok megfelel bitparjainak modulo 2 Osszegével
egyenl6k. Egy bitpar modulo 2 6sszege csak akkor 0, ha mindkét bit azonos,
kalénben 1.

Példa
Kifejezés Eredmény
true xor true false
$ 8000 xor 2 32766
12 xor 22 26
—1 xor —1 0
5.6. Relaciok

A relaciok operatorai tetszéleges integer, real, char és boolean tipust adatokra vo-
natkozhatnak. A mlveletek eredménye mindig egy boolean tipusu adat, melynek ér-
téke false vagy true. Ha a relacidé egyik argumentuma boolean vagy char tipusu, ak-
kor a méasik argumentumnak ezzel azonos tipusunak kell lennie. Aritmetikai argumen-
tumok esetén nem kovetelmény a tipusazonossag. Ez lehet6vé teszi pl. a real és az
integer tipusu adatok d6sszehasonlitasét.

A relaciok operatorai a kdvetkezék: = (egyenl), <> (nem egyenld), <
(kisebb), > (nagyobb), <<= (kisebb vagy egyenl&), >= (nagyobb vagy egyenld).
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Példak

Kifejezés Eredmény
20=20 true
30.0> 20 true
<P false
false < true true

5.7. Fliggvényhivasok

A fliggvényhivas a fliggvény azonositdjabdl és az azt kovets, kerek zarojelekkel
kordlvett hivasi argumentumok listajabdl all. A paraméter nélkili fliggvény hivasa

csak a fliggvény azonosit6jabdl all.

Példak

Eof(Input)
KeyPressed
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6. Utasitasok

Az utasitas azon tevékenységek leirasa, amelyeket végre kell hajtani az algoritmus
megvaldsitasakor. A Turbo Pascal nyelvben két utasitasfajta van: egyszeri és struktu-
ralt. Egyszer( utasitas az értékadas, az eljarashivas, az ugré utasitas és az lires uta-
sitas; strukturalt utasitas pedig a csoportosité utasitas, a feltételes utasitas, a kiva-
laszto utasitas és harom iteracids utasitas. A programban szerepld minden szomszé-
dos utasitaspart a ; karakter valasztja el.

6.1. Ertékadé utasitas

Az értékado utasitas a valtozénévbdl, az értékadd szimbolumbdl és a kifejezésbdl all.
Egy fluggvénydefinicion belll szerepelnie kell legalabb egy értékadd utasitasnak,
amelyikben a valtozdt azonosité karaktersorozat a fliggvény azonositdja.

Az értékadd utasitas végrehajtdsa soran kiértékelGdik a kifejezés képviselte
adat, és ennek értékét megkapja az értékadd szimbdlum bal oldalan allé azonosité-
val meghatérozott valtozo. A fliggvénydefinicion bellli értékadas a flggvény értékét
adja meg (vagyis azt az adatot, amely hozzaférhetéve valik a fliggvényhivas helyén).

Az értékadaskor a kifejezés tipusanak a valtozo tipusaval azonosnak kell lennie.
Ez a tipusazonossag akkor is fenndll, ha a valtozé real, a kifejezés pedig integer tipu-
su.

Megjegyzés: a témb, a rekord és a halmaz tipusu adataggregatumban megen-
gedett az értékadas, a file tipusu valtozéban nem.

Szintaxis

értékadd_ utasitas:
valtozénév :=kifejezés
fiiggvényazonositd :=kifejezés

Példdak
1:=it+2
x1:=(—b+sqrt(b*b — 4 *a*c)) / (2*a)

arr[2,3]:=m=
fun :=false
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6.2. Eljarashivas

Az eljarashivas az eljaras azonositéjabol és az azt kdvetd, kerek zardjelekkel ko-
rlvett hivasi argumentumok listajabdl all, a paraméter nélkili eljaras hivasa pedig
csak az eljaras azonositéjabal.

Az eljaras hivasakor végrehajtddnak az eljaras definicidjaban meghatarozott te-
vekenységek. Elétte azonban lezajlik a hivott eljaras argumentumainak meghatéroza-
sa és a hivasban szerepld kifejezések kiértékelése.

Szintaxis

eljarashivas:
eljarasnév (argumentumlista)
eljarasnév

eljarasnév:
azonositd

Példak

Rewrite(OutFile)
Move(source,target)
Exit

6.3. Ugré utasitas

Az ugré utasitas (vezérlésatadas) a goto kulcsszobdl és az azt kdveté cimkenévbél
all. Az ugré utasitas végrehajtasa eredményeképpen a program a cimkével eliatott
utasitédssal (és az utana kovetkezé utasitassorozattal) folytatodik. Ennek feltétele,
hogy egy bizonyos cimkenevet tartalmazé ugrdé utasitas e cimkedeklaracié ha-
taskoren belll legyen. Nem megengedett, hogy az ugré utasitas végrehajtasa a ve-
zérlést egy strukturalt utasitas vagy egy alprogram belsejébe, ill. az alprogramon ki-
vulre adja at.

Szintaxis

ugrd_ utasitas:
goto cimkenév

cimkenév:
azonosité
szdmjegysorozat

Példak

goto 345
goto finish
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6.4. Ures utasitas

Az Ures utasitas a nyelv egyetlen olyan szerkezete, amely nem igényli a nyelvi szim-
bolumok hasznalatat. Akkor alkalmazzuk, amikor a programon belil sziikség van egy
utasitasra, de semmilyen tevékenységet nem akarunk végeztetni vele.

Az Ures utasitas végrehajtasanak nincs kdvetkezménye.

Szintaxis

ures_ utasitas:
ures
ures:

Példak
Az iires utasitas helyét egy felkidltGjelet tartalmazé megjegyzés jeloli:

begin {!jend

while false do {!};

repeat (!} until true

begin {!} ; {!} end

case true of false: {!] ; true {!] end

6.5. Csoportosito utasitas

A csoportositd utasitas (réviden csoportos utasitas)* a begin kulcsszdbdl, az utasita-
sok sorozatabdl és az end kulcsszébdl all. A csoportositd utasitast ott hasznaljuk,
ahol a nyelv szintaxisa csak egy utasitast enged meg, itt viszont utasitassorozatra
van szikség.

A csoportositd utasitds végrehajtdsakor végrehajtédik a benne foglalt utasitas-
sorozat.

Szintaxis
csoportositd_ utasitas:
begin utasitdsok_ sorozata end
Példak
begin

i:=2;j:=2
end

* A csoportosité utasitast szamos konyvben Gsszetett utasitasnak hivjak, holott ez a nyelv egyik
legegyszerlbb szerkezete.
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begin
Writeln(OutFile);
Close(OutFile)*
end

6.6. Feltételes utasitas

A feltételes utasitas az if kulcsszobdl, az azt kovetd logikai kifejezésbdl, a then kulcs-
$z0bdl és egy utasitasbdl all. Az utasitas utan az else kulcsszo és egy Ujabb utasitas
is kbvetkezhet.

A feltételes utasitas végrehajtasa a logikai kifejezés kiértékelésével kezdédik; ha
az eredmény true, akkor a then kulcssz6 utani utasitas hajtddik végre. Ha az ered-
mény false és az utasitads nem tartalmazza az else kulcsszot, akkor az utasitas vég-
rehajtaséat befejezettnek tekintjlk; ellenkezd esetben az else kulcsszd utani utasitas
hajtédik végre.

Ha a feltételes utasitdsban szerepl§ utasitas is feltételes, akkor csak az else
kulcsszo elétt llhat (feltéve, hogy ez az utasitas is tartalmazza az else kulcsszot).

Szintaxis

feltételes_ utasitas:
if logikai_ kifejezés then utasitas
if logikai_kifejezés then utasitds
else utasitas

Példak

ifa=>bthen a:=5 else b:=5
if a = b then begin

a:=6;
b:=6
end
if a = b then
if a = 5 then
b:=2
else
=3
else
a:= 13

* A lektor megjegyzése: az end-et megel6z6 utasitast nem kell pontosvesszével zarni, de a fordité
nem jelez hibéat, ha kitesszlk.
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6.7. Kivalasztd utasitas

A Kivalaszt6 utasitas a case kulcsszobdl, az azt kévetd kivalaszté (szelektor-) kifeje-
zésbdl, az of kulcsszdbdl, a kivalasztasi cimkékkel ellatott utasitasok sorozatabdl és
az end kulcsszobdl all.

A kivélasztasi cimkék listdja konstansokbdl épiil fel; a listat egy : karakter va-
lasztja el az utasitastdl. A listdban szerepl6 mindegyik konstans tipusanak azonosnak
kell lennie a kivalaszto kifejezés tipusaval. Ha a konstanslistan bellil rendezett tipusu,
egymas utani elemek sorozata jelenik meg, akkor a sorozat az

elsd. . utolsd

szerkezettel helyettesithet, mely meghatarozza a sorozat els6 és utolsé elemét. A
kivalaszt6 utasitas utolsé dgdban (az end kulcsszd elétt) szerepelhet az else kulcs-
sz4 is (kettGspont nélkiil).

Szintaxis

kivalasztd_ utasitas:
case kivalasztd_ kifejezés of
kivalasztd_ utasitédsok_ sorozata end

A kivalaszt6 utasitas végrehajtasa a kivalaszt6 kifejezés kiértékelésével kezdg-
dik; utana az az utasitas hajtddik végre, amelyiknek a kivalasztasi cimkéje egyenlé a
kivalasztd kifejezés értékével. Ha nincs ilyen utasitas, akkor az else kulcsszé utani
utasitasok hajtédnak végre; ha hianyzik az else ag, akkor egy ires utasitas hajtodik
végre.

Példak
case a=> of
false: i:=35;
true:j:=2;
end

case Year of
1945..1955 : Writeln(’hard work’);
1956..1969 : Writeln("hopes’);
1970..1979 : Writeln(’prosperity’);
1980..1981 : Writeln("euphoria’);
else Writeln(’'no comment’)
end

6.8. lteracios utasitasok

Az iteracids utasitasokkal programozott ciklusok szervezheték. Harom fajtajuk van: a
for, a while és a repeat.
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A for utasitas

A for utasitas a for kulcsszobol, az azt kovetd ciklusvaltozé azonositéjabdl, az érték-
adas-szimbélumbdl, a ciklusvaltozo kezdeti értékét meghatéarozé kifejezésbdl, a to
vagy a downto kulcsszobol, a ciklusvaltozd végértékét meghatérozo kifejezéshdl, a
do kulcsszdbdl és egy tetszGleges utasitasbdl all.

A ciklusvaltozénak és mindkét kifejezésnek rendezett tipusunak kell lennie.

Szintaxis

for_ utasitas:
for valtozénév := kifejezés, to kifejezés, do utasitas
for valtozénév := kifejezés, downto kifejezés, do utasitas

A for utasitas végrehajtasakor a ciklusban szerepl6 utasitasok a ciklusvéaltozo
dsszes olyan értékére végrehajtodnak, melyek a ,kifejezés,” és a ,kifejezés,” altal
hatarolt zart intervallumhoz tartoznak.

Ha a for utasitasban a to kulcsszd szerepel, akkor a ciklusvaltozé névekvé sor-
rendben vesz fel értékeket (a legkisebbtdl a legnagyobbig). Ha a downto kulcsszo je-
lenik meg, akkor a ciklusvaltozé csokkend sorrendben vesz fel értékeket (a legna-
gyobbtdl a legkisebbig). Ha az els6 esetben igaz a

kifejezés, > kifejezés,
relacid, vagy a masodik esetben igaz a
kifejezés, < kifejezés,

relacio, akkor a for utasitassal meghatarozott ciklus egyaltalan nem hajtédik végre.
llyen esetben a for utasitas végrehajtasa csupan a két kifejezés kiertékelesét jelenti.
Egyéb esetben a ciklus legalabb egyszer végrehajtédik; befejezés utan a ciklus-
valtoz6 értéke egyenld a ,kifejezés,” értékével.
Megjegyzés: az emlitett kifejezések csak egyszer ertekelodnek ki (a ciklusba va-
16 belépéskor). A ciklusvaltozénak nyiltan nem lehet értéket adni.

Példak

for i:=2 to 8 do Writeln(i)
for j:=8 downto 2 do Writeln(j)
for toggle :=false to true do
for letter:="1’ to 'n’ do
arr[toggle,letter] := 2

A while utasitas

A while utasitas a while kulcsszdbdl, az azt kdvetd boolean t|pusu valtozobdl, a do
kulcsszobdl és egy tetszbleges utasitasbol all.
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Szintaxis

while_ utasit4s:
while kifejezés do utasitds

A while utasitas a kovetkezd algoritmus szerint hajtédik végre:

1. EI6sz0r a kifejezés értékelddik ki.

2. Ha a kifejezés értéke false, akkor az utasitas végrehajtasa befejezédott.

3. Ha a kifejezés értéke true, akkor a do kulcsszd utani utasitas hajtédik végre;
ezutan a leirt tevékenységek az 1. ponttdl kezdve ismétiGdnek.

Példak
while i < >0 do begin

i=i—1;
Writeln(i)
end

while Flag do Fun(Flag)

A repeat utasitas

A repeat utasitas a repeat kulcsszébdl, az azt kdvetd tetszéleges utasitasok soroza-
tabol, az until kulcsszobdl és egy boolean tipusu kifejezésbdl all.

Szintaxis

repeat_ utasit4s:
repeat utasitisok until kifejezés

A repeat utasitas a kovetkez§ algoritmus szerint hajtédik végre:

1. El6szér a repeat kulcsszé uténi utasitasok hajtédnak végre.

2. Kiértékel6dik az until kulcsszé utani kifejezés.

3. Ha a kifejezés értéke true, akkor az utasitas végrehajtasa befejezédott.

4. Ha a kifejezés értéke false, akkor a leirt tevékenységek az 1. ponttdl kezdve
ismétlédnek.

Példak
repeat
Writeln(i);
i=i—1
until i =0

repeat until KeyPressed
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7. Felsorolasi és intervallumtipusok

A Turbo Pascal elemi adattipusai a skalartipusok, ezen bellll pedig a rendezett tipu-
sok. A rendezett tipusok mindegyikének fontos tulajdonsaga, hogy az 6t definialé hal-
maz megszamlalhato.

Megjegyzés: a real tipus — annak ellenére, hogy skalartipus — nem rendezett
tipus. Ez az oka annak, hogy a case utasitas szelektorkifejezése és cimkei, valamint
a vezérlkifejezések, ill. a for utasitasban szerepld kifejezések nem lehetnek real ti-
pusuak.

7.1. Felsorolasi tipusok

A rendezett tipusok koziil az egyik legfontosabb a felsorolasi tipus. A felsorolasi tipu-
sok mindegyike kis elemszamu halmazhoz kapcsolodik, amelynek elemein nem haj-
tunk végre aritmetikai miveleteket. E halmazok egyes elemeit egyedi azonositokkal
jeloljiik, rendezettséglik a felsorolasi tipus leirasaban szereplé azonositok sorrendjen
alapul.

A felsorolasi tipus leirasa az adott tipus elemazonositéinak listajabol és az azt
koriilvevd kerek zardjelekbdl all. Az azonositok mindegyike egyben az adott tipus
konstansa is. Lényeges a lista azonositéinak felsorolasi sorrendje.

Szintaxis

felsoroldsitipus_ lefrés:
(az_ azonositdk_ listdja)

Példak
type
Day = (Mon,Tue,Wed, Thu,Fri,Sat,Sun);

Color = (Heart,Diamond,Spade,Club);
RGB = (Red,Green,Blue);

® A Day tipusu adatokat a hét napjat jelol6 harombetts nevek;

® a Color tipust adatokat a kértyaszin szimbolikus nevei (Heart, Diamond,
Spade és Club); '

® az RGB tipust adatokat pedig az alapszinek szimbolikus nevei (Red, Green,
Blue) azonositjak.
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A felsorolasi tipus érvényességi tartomanyan beliil nem megengedett egy masik
felsorolasi tipus hasznalata, amely az elsg tipusban szerepl6 szimbdlumok (konstan-
sok) barmelyikére hivatkozik. Ez a korlatozas nem vonatkozik az eldre definialt
boolean felsorolasi tipusra; tehat megengedett pl. a (false, true) tipusleiras.

Példa

type
Day = (Mon,Tue,Wed, Thu,Fri,Sat,Sun);
WeekEnd = (Sat,Sun);

® Ez a tipusdefinicié hibas, mert a Day és a WeekEnd szimbdlumlista metszete
nem Ures halmaz.

Mivel a felsorolasi tipusok megszamlalhaté halmazokhoz kapcsoldédnak, az ilyen
halmaz minden eleméhez egy nem negativ egész szam rendelhetd hozza. Ez a
szam meghatarozza a felsorolasi tipus azonositdlistajan az elem helyét. llyen érte-
lemben a

type
Direction = (North,South,East, West)

definicidban a‘North azonositéhoz a 0-t, a South-hoz az 1-et, az East-hez a 2-t, ill. a
West-hez a 3-at rendelhetjiik hozza. A hozzarendelt szamok értékeit az eldre definialt
ord fuggvény adja meg. E fiiggvény argumentuma a felsorolasi tipusu adatot képvi-
sel kifejezés, értéke pedig az az integer tipusd nem negativ szam, amely megadja
az argumentum 0-t6l szamitott poziciojat (sorszamat) az adatot tartalmazé, rendezett
halmazon bellil.

A felsorolasi tipust adatokon értelmezett két tovabbi fliggvény a pred és a succ.
A pred fuggvény argumentuma egy tetszéleges, rendezett tipusu kifejezés, amely a
rendezett halmaz egyik elemét képviseli. A fliiggvény értéke a halmaz azon eleme,
amely kézvetlenll megel6zi az argumentum képviselte elemet.

A pred fliggvény argumentuma nem képviselheti a halmaz elsé elemét, mivel
ezt az elemet nem elézi meg mas elem.

A pred flggvényhez hasonldé a succ fliggvény. A fliggvény argumentuma egy
tetsz0leges, rendezett tipusu kifejezés, amely a rendezett halmaz egyik elemét képvi-
seli. A figgveny értéke a halmaz azon eleme, amely kézvetlendil kéveti az argumen-
tum képviselte elemet. A succ fiiggvény argumentuma nem képviselheti a halmaz
utols6 elemét, mivel ezt az elemet nem kdveti mas elem.

Az ord, a pred és a succ fliggvény argumentuma lehet integer, il. byte tipusu
adatokat képvisel kifejezés. llyen esetben, ha a fliggvény hasznalata szabdlyos, ér-
venyesek a kdvetkez6 dsszefliggések:

ord(n) = n
pred(n) =n— 1
succ(n) =n+1
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Példak
Az elbre definialt boolean tipus és a nyiltan definialt Color tipus

type
Color = (Heart,Diamond,Spade,Club);

érvényességi tartomdnyan beliil érvényesek a kovetkezd allitasok:

Kifejezés Eredmény
ord(false) 0
pred(true) false
ord(Club) 3
succ(Diamond) Spade

7.2. Intervallumtipusok

Az intervallumtipus a rendezett tipusok masik fajtaja. Minden ilyen tipus egy tetszéle-
ges rendezett halmaz olyan részhalmaza, amelynek elemeit az ord flUggvény egy
1-es kilonbségl szamtani sorozatra képezi le.

Az intetvallumtipus leirasa az intervallum alsé hatarat jelol6 konstansbdl, a ..
szimbdlumbdl (pontparbdl) és a felsé hatart jelolé konstansbol all. Az itt felsorolt
konstansok altal meghatarozott intervallum nem lehet lres halmaz.

Szintaxis

intervallumtipus-leiras:
alsé_hatar..fels§_hatdr
hatar:
konstans
konstansnév

Példak
type
Quadrant = 0..90;
Upper ='A’..’Z;
Logical = false..true;

Colour = (Red,Blue,Green, Yellow,Orange);
Hue = Blue.. Yellow;

® A Quadrant tipust adatok a 0 és 90 kozotti (beleértve a két hatarérteket is) in-
teger tipusu (egész) szamok.

® Az Upper tipusl adatok az A és’'Z kdzotti char tipusu (karakteres) konstan-
sok. :
® A Logical tipusl adatok a false és a true konstans (mindkettd boolean tipusu).
® A Hue tipust adatok a Blue, a Green és a Yellow felsorolasi konstansok
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Megjegyzés: az elére definialt byte adattipus — bizonyos korlatozasokkal — az
integer alaptipusbdl szarmaztatott intervallumtipus, vagyis érvényes ra a kovetkezé
Jrejtett” definicio:

type
byte = 0..255;

Az intervallum tipust adatokra is alkalmazhaté az ord, a pred és a succ fligg-
veny. E fliggvények értékképzése az alaptipuson beliil megy végbe.
Példdk
A Hue tipusdefinicié
type
Colour = (Red,Blue,Green,Yellow,Orange);
Hue = Blue.. Yellow;

érvényességi tartomanyan beliil érvényesek a kovetkezd Osszefiiggések:

Kifejezés Eredmény
ord(Blue) 1

succ( Yellow) Orange
pred(Yellow) Green

Hangsulyoznunk kell, hogy a felsorolasi intervallumtipusok hasznalata megnoveli
a programok attekinthetéségét és megkdnnyiti ., beldvésiiket”, mert lehetévé teszi az
adatok értéktartomanyanak automatikus vizsgalatat. Ezekkel az adattipusokkal ope-
rativtar-helyeket is megtakaritunk, ugyanis ha az alaptipus halmazelemeinek szama
nem haladja meg a 255-6t, akkor a Turbo Pascal az adat tarolasara csak egy bajtot
hasznal fel. Hasonléan takarékos az adatabrazolas, ha integer az alaptipus, és a két
tartomanyhatar a [0,255] zart intervallumba tartozik.

7.3. Tipuskonverzié

A Turbo Pascal nyelvben bévitették az ord fliggvény koncepcidjat (ez a flggvény egy
tetszOleges, rendezett tipusu adatot integer tipust adatta konvertal). Bevezették ui.
az egyparaméteres operatorok csaladjat (neviik megegyezik a rendezett tipusoké-
val), ezért adatkonverzidra nyilik lehetdség tetszéleges, rendezett tipusok kézott.

A konverzids operator opr(arg) alaku, ahol az opr egy rendezett tipus azonosits-
ja, az arg pedig barmilyen rendezett tipusu kifejezés. A konverzié eredménye egy
olyan opr tipusu adat, amelyre igaz az ord(a) = ord(opr(a)) relacio.

Példak
Az eldre definialt, rendezett tipusok és a Color nyilt tipusdefinicié

type
Color = (Heart,Diamond,Spade,Club);
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érvényességi tartomanyan beliil érvényesek a kovetkezd osszefiiggések:

Kifejezés Eredmény
integer(Club) 3
Color(2) Spade
char(65) A
integer("A’) 65
boolean(Heart) false
byte(true) 1

7.4. Ertéktartomany-ellenérzés

A Turbo Pascal nyelv forditoprogramja lehetdvé teszi, hogy a leforditott forrasprogram
vegrehajtasa kdzben megtdriénjék a skalar tipusu adatok értéktartomany-ellenérzé-
se. Mivel ezek az ellenbrzések lelassitjak a program futaséat, az alapértelmezés sze-
rint ki vannak kapcsolva, de a {$ R+ direktivaval bekapcsolhatok. A forrasprogram
azon részeiben, ahol ezek az ellendrzések feleslegesek, a { $ R —} direktivaval kikap-
csolhatok. :

Példa

Az adatok értéktartomdny-ellendrzésének be- és kikapcsoldsa:

program Check;

type

Figure = (Square,Circle,Diamond, Triangle);
var

Shape : Figure;
begin

Shape := Circle;
Shape := Figure(4);

{$R+]

Shape := succ(Triangle);

($R—]

Shape := pred(Square)
end.

® Az értéktartomany-ellenérzés csak a forditoprogramnak szolé direktivak
kozott allo értékadd utasitas idejére marad bekapcsolva.

® Ha a direktivakat eltavolitanank a programbdl, akkor az hibajelzés nélkil
futna le.

® Ez a program egy ,értékhatar-tillépés” hibajelzéssel all le, mégpedig a succ
flggvény kiértékelésekor.
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8. Karakterlanctipusok

A karakterlanctipusok mindegyike ésszetett tipus. Egy karakterlanctipus definialasa-
kor meghatarozzuk az e tipushoz tartozé véaltozé maximalis karakterszamat. Minden
karakterlanctipushoz karaktersorozatok halmaza kapcsolddik. A halmaz elemei az
Ures karakterlanc és mindazok a karaktersorozatok, amelyek hosszusaga nem Iépi tul
a (definicidban meghatarozott) maximalis karakterszamot.

A karakterlanctipus leirasa a string kulcsszdbdl és az azt kbvetd, szdgletes za-
réjelekbe foglalt maximalis karakterszambal all. E szam kifejezhetd egy integer tipusu
konstanssal vagy egy ilyen konstanssal egyenérték(i konstansnévvel.

Szintaxis

karakterlanctipus-leiras:
string [méret]

méret:
konstans
konstansnév

Példak

type
Cities = string [20];
Names = string [12];

A karakterlanc tipusu adatok az adott tipus maximalis karakterszamanal eggyel
tobb béjtot foglalnak le a tarban. Ez a plusz bajt tartalmazza a karakterlanc pillanatnyi
hosszéat. Ebbdl kdvetkezik, hogy egy karakterlanc 255 karakternél hosszabb nem le-
het.

8.1. Karakterlancok O6sszeflizése

Két karakterlanc a konkatenécidoperatorral egy lancca flizhet6 6ssze. Az operator je-
le a + karakter, amely tetsz8leges tipusu karakterlancparokat f(izhet 6ssze. A miivelet
eredménye olyan karakterlanc, amely az els6 karakterlanc 6sszes karakterébdl és az
utéana kdvetkezd masodik lanc dsszes karakteréb6l all. Kévetelmény, hogy az 6ssze-
flizés eredményeképpen keletkezd karakterlanc ne legyen hosszabb 255 karakternél.
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Példak

Kifejezés Eredmény
jan’ + ’ewa’ ‘janewa’
,55 + 7" + ’49 75.4’

’j’ + . 3 § + ’b, ,jb7

(Az utols példaban egy iires karaktersorozatot képvisel karakterlanc is van.)

8.2. Relaciok

Két karakterlanc a relaciés operatorokkal hasonlithaté dssze. A relacids operatorok a
kovetkezOk: = (egyenld), <> (nem egyenid), > (nagyobb),< (kisebb), >=
(nagyobb vagy egyenld), <<= (kisebb vagy egyenld). A relacids operatorok elsébb-
sége kisebb az 6sszefliz6 operéator elsGbbségénél. Ez teszi lehet6vé olyan kifejezé-
sek szerkesztését, mint pl. jan'= 4 ‘an’— zardjelek hasznalata nélkl.

Két karakterlanc akkor egyenid, ha azonos a hossztsaguk és azonos karakte-
rekbdl alinak. Ha nem egyenibek, akkor a karakterlanc-6sszehasonlitas helyett az el-
s0 egymasnak megfeleld, de eltérd karaktereket hasonlitjuk dssze. Ha nincs ilyen ka-
rakterpar, mert az egyik karakterlanc a masiknak a kezdGrésze, akkor az a karakter-
lanc kisebb, amelyik rovidebb.

Példak
Kifejezés Eredmény
A >'B’ false
jan’ > ’Jan’ true
»? < char(0) true
= true
Jan’ << =’Jan¢’ true
72599 <270 true

8.3. Ertékadas

Egy karakterlanc tipusu valtozo az értékadd utasitassal kaphat ériéket. Az értékado
szimbdlum jobb oldalan tetszéleges, karakterlanc tipusu kifejezés all, a szimbdlum
bal oldalan pedig egy karakterlanc tipusu valtozé neve. Ha a kifejezés altal képviselt
karakterlanc hosszabb, mint a valtozéban abrazolhato lanc, akkor az értékadas balrdl
jobbra megy végbe, a tébbletkarakterek elnagyasaval.
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Példak

type
Name = string|7]

var
FirstName, LastName : Name;

FirstName := ’Jan’;
LastName := ’Bielecki’;

® A FirstName valtozé uj értéke Jan’
® A LastName valtozo Uj értéke ‘Bielecki’.

8.4. Karakterlancfliggvények és -eljarasok

A karakterlancokon végezhetd miveleteket bévitik a karakteriancfiggvények és -elja-
rasok. Hasznalatuk nagyban megkdnnyiti a karakterlanc tipusu adatok kezelését.

A Length figgveny

Hivasa: Length(Str)

A Str egy karaktersorozatot képviselé karakterlanc tipusu kifejezés. A Length fligg-
vény eredménye e karaktersorozat hosszat (karaktereinek szamat) jelentd, integer ti-
pusu adat.

Példak
Kifejezés Eredmény
Length(’jb’) 2
Length(””") 1
Length(”") 0

A Str eljaras
Hivasa: Str(Val, Var)

A Val aritmetikai kifejezés, a Var pedig egy karakterlanc tipusu valtozd neve. Az Str
eljaras végrehajtasakor a Var valtozo Uj értéket kap, mégpedig a Val kifejezés altal
képviselt adat szamértékét, karakterlanc formajaban. Ha a Val kifejezés integer tipu-
su, akkor a keletkez8 karaktersorozat olyan egész szamot abrazol, amely a legkeve-
sebb szamjegyet tartaimazza.

Ha kozvetlenil a Val kifejezés utan :m alaki médosité tag is van, ahol az m inte-
ger tipusu kifejezés, akkor a Val képviselte adat atalakitasabol kapott karakterlanc m
hosszUsagu lesz. A keletkezd szamjegysorozat jobbra igazitottan jelenik meg a ka-
rakterlancban. Ha a szamérték nem abrazolhaté m szamu karakterben, akkor az m
értéke automatikusan annyival né, amennyi a szam abrazolasahoz kell.

50




Példak

(Feltételezziik, hogy a StrVar tipusa string[4].)

Hivds Karakterlinc StrVar
Str(45,5trVar) 45 45’
Str(—250,5tr Var) —250 2507
Str(45:3,StrVar) b45 45°
Str(45:5,StrVar) bbb45 R 4
Str(—2:5,StrVar) bbb—2 i

Ha a Val kifejezés real tipusu, akkor a mintasorozat a kdvetkezd alaku:
bsd.ddddddddddEsdd

ahol b egy sz6koz (space karakter), s a mantissza vagy az exponens (kitevd) elSjele
és d a szamjegy. A mantissza elGjelét egy szokdz vagy egy — (minusz) karakter, az
exponens eldjelét pedig egy + vagy — (minusz) karakter abrazolja.

Ha kdzvetlenil a Val kifejezés utan :m alaki modositd tag is van, ahol az m inte-
ger tipusu kifejezés, akkor a Val képviselte adat atalakitasabdl kapott karakterlanc m
hosszusagu lesz. A keletkez6 szamjegysorozat jobbra igazitottan jelenik meg a ka-
rakterlancban. Ha a szamérték nem abréazolhaté m szamu karakterben, akkor a be-
mutatott mintasorozatbol elmaradnak a vezet6 szokdzok; ha ez nem elegendd, akkor
csOkken a mantissza szamjegyeinek szama (legfeljebb két szamjegylg) Ekkor az
eredmény kerekitve jelenik meg.

Példak
(Feltételezzik, hogy az Exp értéke 45.678E1, a StrVar tipusa pedig string[10].)

Hivds Karakterlinc StrVar

Str(Exp:9,StrVar) 4.568E+02 '4.568E+02’
Str(Exp:8,StrVar) 4.57E+02 "4.5TE+02’
Str(Exp:7,StrVar) 4.6E+02 ’4.6E+02°
Str(Exp:6,StrVar) 4.6E+02 4.6E+02°
Str(Exp:10,StrVar) 4.5678E+02 '4.5678E+02
Str(Exp:11,StrVar) 4.56780E+02 ’4.56780E+0’

Ha kbzvetlendl a Val kifejezés utan :m:n alaki médositd tag is van, ahol m és n
integer tipusu kifejezés, akkor a keletkezé karakterlanc — jobbra igazitva — m hosz-
szusagu lesz, és az m értékétdl fliggetlendil egy n hosszisagu tortrésszel rendelkezd,
fixpontos, kerekitett szamkonstansként jelenik meg. Ha a szamérték nem abrazolhatd
m szadmu karakterben, akkor az m értéke automatikusan annyival né, amennyi a
szam abrazolasahoz kell.
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Példak
(Feltételezziik, hogy az Exp értéke 45.678E1, a StrVar tipusa pedig string[10]).

Hivds Karakterldnc StrVar
Str(Exp:6:2,5trVar) 456.78 ’456.78
Str(—Exp:6:2,StrVar) —456.78 —456.78
Str(—Exp:8:2,StrVar) b—456.78 *—456.78’
Str(—Exp:12:2,StrVar)  bbbbb—456.78 T —456.
Str(—Exp:0:2,5trVar) —456.78 '—456.78

A Val eljaras
Hivasa: Val (Str,Var,Rep)

Az Str karakterlanc tipusu kifejezés, a Var integer vagy real tipusu véltozé, a Rep pe-
dig integer tipusu valtozo. A Val eljaras végrehajtasakor a Var valtozo Uj értéket kap,
mégpedig a Str kifejezés altal képviselt, karakterlanc tipusu adat szamériékét. Ez az
adat nem kezd8dhet és nem végzddhet szokozokkel. Ha a Var valtozo integer tipusu,
akkor a konvertalandé szamnak is integer tipusunak kell lennie.

Ha a konverzi6 elvégezhetd, akkor a Rep valtozo 0 ériéket kap, klidnben az Uj
értéke olyan pozitiv szam, amely sorszama annak a karakternek (a konvertalando ka-
rakterlancban), amelyik ledllitotta a konverziét. Ekkor a Var valtozé nem kap Uj érte-
ket.

Példik

(Feltételezziik, hogy az IntVar és az IniRep integer tipusu véltozo.)

Hivds IntVar IntRep
Val(’23,IntVar,IntRep) 23 0
Val(’23.0’,IntVar,IntRep) valtozatlan 3
Val(—200 ’,IntVar,IntRep)véltozatlan 5

A Copy fiiggvény
Hivasa: Copy {Str,Pos,Num)

A Str karakterlanc tipusu kifejezés, a Pos és a Num pedig integer tipusu véaltozo. A
Copy flggvény eredménye olyan karakterlanc tipust adat, amely az Sir karakterlanc
- Pos pozicitjatdl kezdve Num szamu karakterbdl all. Ha Pos > Length (Str), akkor a
fliggvény eredménye egy Ures karakterlanc. Ha (Pos+Num) > Length (Str), akkor az
eredmény Ugy alakul, mintha a Num értéke csak Length(Str) Pos+1 lenne. Pos
_értéke nem lehet 1-nél kisebb és 255-nél nagyobb.
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Példak

Hivds Eredmény
Copy('Pascal’,3,4) ’scal’
Copy(’Pascal’,5,3) “al’
Copy(’Pascal’,7,2) ”
Copy(’Pascal’2,1) &

A Concat fiiggveny

Hivasa: Concat (St,,, ..., St)

A St,St,..., St karakterlanc tipusu kifejezés. A Concat flggvény eredménye a
St+St,+...+St, karakterlanc tipusu adat. A fliggvény argumentumainak teljes hosz-
sza nem lépheti tul a 255-6t.

Példak
Hivds Eredmény
Concat(7j’)a,’n’) ‘jar’
Concat(’j””’,b’) 7jb7
Concat(’jan’, ’)b") ‘jan b’

A Pos fliggvény
Hivasa: Pos (Src, Trg)

Az Src és a Trg karakterlanc tipusu kifejezés. A Pos fliggvény eredménye egy integer
tipusi adat, amely a Trg karakterlancban azt a karakterpoziciét hatarozza meg,
amelytdl kezdve az Src tartalmaval azonos karakterek kdvetkeznek. Ha az Src karak-
terlanc nem fordul elé a Trg-ben, akkor a fliggvény eredménye 0.

Példak
Hivds Eredmény
Pos(°23’7123123%)
Pos(°21°,123123%)
Pos(’¢’;abcabc’)
Pos(”, Pascal’)

S WO
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Az Insert eljaras

Hivasa: Insert (Src, Trg,Pos)

Az Src karakterlanc tipusu kifejezés, a Trg karakterianc tipusu valiozd, a Pos pedig
éay integer tipusu kifejezés. Az Insert eljaras beszurja a Trg képviselte karaktersoro-
zatba — a Pos pozicidju karakter elé — az Src karakterlanc tartaimat. Ha
Pos == Length(Trg), akkor feltételezzik, hogy Pos:= Length (Trg)+1. Pos értéke nem
iehet 1-nél kisebb és 255-nél nagyobb.

Ha a karakterek beszurasa a Trg valtozé maximalis méretének tuliepését okoz-
na, akkor a jobb oldali tébbletkarakterek elvesznek.

Példdak

(Feli¢telezzik, hogy a Trg valtozo tipusa string[5], ertéke pedig — az Insert eljiras
mindenkori hivasa elétt — 75.)

Hivds Irg
Ihsert( ‘an’,Trg,2) ‘janb’
Insert(’jb’, Trg,4) ‘1bjb’
Insert(’Janek’, Trg,1) ‘Janek’

A Delete eijaras
Hivasa: Delete ( Str,Pos,Num)

A Str karakterlanc tipusu valtozé, a Pos és a Num pedig integer tipusti valiozd. A De-
lete eljaras a Pos pozicioju karaktertdl kezdve Num szamu karaktert torél a Str képvi-
selle karaktersorozathol. Ha Pos > Length(Str), akkor nem torténik semmi. Ha
Pos+Num—1 > Length (Str), akkor az eredmeény Ugy alakui, mintna a Num értéke
Length ( Str)—Pos+1 lenne. Pos értéke nem lehet 1-nél kisebb és 255-nél nagyobb.

!

Példak

(Feltételezzik, hogy a Trg véltezo tipusa string[5], ¢rtéke pedig — az Insert eljards
mindenkori hivasa elétt — janek’. )

Hivas ’ Irg
Delete(Trg,4,2) jan’
Delete(Trg,6,1) ‘janek’
Delete(T1g,5,3) ‘jane’
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8.5. Karakterlanc- és karaktertipusok

Valamennyi karakterlanctipus megfelel a rendezett char tipusnak. Ez azt jelenti, hogy
a program mindazon helyein, ahol megengedett a karakterlanc tipusu kifejezés hasz-
nalata, hasznalhatd a char tipusu adat, és forditva. Csak az a kdvetelmény, hogy
amikor egy char tipusu valtozénak értéket adunk, az értékadd szimbdlum jobb olda-
lan all6 karakterlanc tipusu adat 1 karakter hosszusagu legyen.

A karakterlanc tipusu valtozé egyes karaktereihez nemcsak az elbre definialt
Copy fuggvénnyel férhetliink hozza, hanem — sokkal egyszer(ibben — indexeléssel
is. Az indexelés definicidjanak elfogadhatjuk a kdvetkezd azonossagot:

Stfi] = Copy (St,i1)

Ez az azonossag csak akkor igaz, ha teljesiil az 1 < =i < Length (Si) feltétel.
Ezen az intervallumon kivil megengedett az operativ tar szomszédos bajtjainak el-
érése, kilénosen az ord (St [0]) kifejezés esetén, amely megadja az St altal képviselt
karakterlanc hosszusagat.

Megjegyzés: a { SR+ direktiva hasznalata csak kismeértékben teszi lehetévé a
helytelen indexeléssel kapcsolatos hibak kideritését. Ez abbdl ered, hogy a direktiva
bekapcsolja ugyan a — deklaraciobdl ismert — maximalis index tullépésének vizsga-
latat, de nem vezeti be a pillanatnyi mérettuliépés ellendrzését.

Példa

var
Name : string[5];

Name :="Jan’;

{$R+]

Name[0] :=chr[5];
Name[4] :=’¢;
Name[5] :=’k’;

e Az értékadasok végrehajtasa utan a Name valtoz6 értéke Janek'.

® A {$R+] direktiva hasznalata felesleges, mert nem befolyasolja az értékada-
sok végrehajtasat.

® Ha a direktiva hataskérén belll olyan értékadas fordulna eld, mint pl. a
Name[6] := 'B’, akkor a program ,a maximalis index tullépése” hibajelzéssel alina le.
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9. Tombtipusok

A témbtipusok mindegyike Gsszetett tipus. A tdmb meghatarozott szamu, azonos ti-
pusu komponensbé! (elembdl) all. A komponensek akar elemi, akar 6sszetett tipusu-
ak lehetnek. A tdmbelemek indexeléssel érhetbk el. Az index szdgletes zardjelekkel
korulvett, tetszbleges skalarkifejezés, melynek megengedett értéktartomanyat a
témbtipus lefrasa hatarozza meg.

A tombtipus leirdsa az array kulcsszobdl, az azt kovetd, szdgeletes zardjelekbe
foglalt indexleirasbdl, az of kulcsszobdl és a komponensek tipusleirasabdl all.

Szintaxis

tombtipus_ leiras:

array [indextipus] of elemtipus
indextipus:

rendezett-tipus-leiras
elemtipus:

tipusleirds

Példak

type
Color = (Red,Green,Blue);
TruthTable = array[boolean] of boolean;
Height = 0..200; ~

var
Square : array [Color] of Height;
Matrix : array [2..8] of array [2..8] of integer;
Table : TruthTable;

® A TruthTable tipus a boblean tipusu indexekkel és elemekkel rendelkezd
tOdmbdk halmazahoz kapcsolodik.

® A Square valtozé olyan témb, amelynek indexei Color, elemei pedig Height ti-
pusuak.

® A Matrix véltozé olyan tdmb, amelynek indexei 2..8 tipustak és elemei is
tdmbok, 2..8 tipusu indexekkel, ill. integer tipusu elemekkel.

® A Table valtozo TruthTable tipusu tdmb, boolean tipusu indexekkel.
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A tdmbelemeket a programokban tdmbelemnevek képviselik. A témbelem neve
a tdmbnévbdl és az azt kdvetd, szogletes zardjelekkel korlilvett indexkifejezésbdl all.
Az indexkifejezés tetsz8leges rendezett tipusu kifejezés, tipusa a tdmbtipus leirasa-
ban szerepld ,indextipus”-sal egyezik meg.

A {$ R+] direktiva hasznalata olyan kédgeneralast eredményez, mely lehetévé
teszi az indexkifejezések helyességének vizsgalatat. A vizsgalat soran a rendszer el-
lendrzi, hogy az indexkifejezés értéke a tombtipus leirasaban szerepld indextipus ér-
téktartomanyan bellil van-e.

Példa

type
Color = (Red,Green,Blue);

var
Matrix : array [Color] of boolean;

® A Matrix valtozé olyan témb, amelynek indexei Color, elemei pedig boolean ti-
pusuak.

@ A Matrix tdmb helyes nev( elemei a kovetkezdk:

Matrix [ Green|
Matrix [pred (Blue)]
Matrix [ Color (ord (true) ) |

® A [ $ R+ direktiva hataskoren belll pl. a Matrix [succ (Blue)] tombelemnév
hibasnak mingsil.

9.1. Tobbdimenzios tombok

Mivel egy témbelem tdmb is lehet, kdnnyl létrehozni két- és tdbbdimenzids
tomboket. A szintaxisnak megfeleléen, egy kétdimenziés tombdt leird tipus definicidja
a kovetkez6 alaku:

type
TwoDim = array [2..5] of array [boolean] of real:

Ezt a definiciot egyszerUsitve is felirhatjuk:

type
TwoDim = array[2..5,boolean] of real;

vagyis az indextipusok leirasa szogletes zardjellel korilvett listat alkothat. Ha-
sonld egyszer(isitéssel élhetiink a tdmbelemnevek esetén; pl. a

var
Matrix : TwoDim;

deklaracio érvényességi korén beliil helyesek és egyenériékiiek a kivetkez6 ne-
vek (amelyek a Matrix tdmb elemei): Matrix[3][true] és Matrix{3, true].
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Példa

type

Pupils = string[20];

Class = array[1..30] of Pupils;
var

School : array [1..20] of Class;

® A Class tipus olyan halmazhoz kapcsolddik, amelynek elemei egy osztaly ta-
nuldinak neveibdl allé t6mbsk.

® A School véltoz6 olyan kétdimenziés témb, amelynek tipusa
array [1..20] of array[1...30] of string [20]
és tartalmazza az iskola 20 osztalyaban a tanulék névsorat.

® A School [3][25] név a 3. osztaly névsoraban a 25. poziciéban szerepls ta-
nuidra vonatkozik. E név egyenértéki az egyszerdsitett School [3,25] névvel.

9.2. Karaktertémbok

A Karaktertdémb olyan egydimenzios tdmb, amelynek indexe integer tipusu, elemei
pedig standard char tipusuak. A karaktertémbdk olyan karakterlanc tipusu valtozénak
tekinthetk, amelyek allandé hosszUsagu karaktersorozatokat képviselnek. Ennek az
értelmezésnek koszbnhetden a karaktertémbok és az elemek neve a karakterlanc ti-
pusu kifejezésekben mindazon helyeken eiéfordulhat, ahol egyébként karakterlanc ti-
pust valtozok alinak. Ez kiildndsen a relaciokra érvényes.

Példa

type

Number = 2..5;

StrTyp = string[5];

ArrTyp = array|Number| of char;
var

StrVar: Str'Typ;

ArrVar: Arr'Typ;

i:byte;
begin

for i:=2to 5 do

ArrVar[i] := chr(63+i);

StrVar:=’98765;

StrVar:=Copy(StrVar,2,2) + ArrVar +°/’ + ArrVar[4];
end;

@ A masodik értékadas utan a StrVar tartaima '87ABC’.
® Ugyanakkor az ArrVar > StrVar relaci6 értéke true.
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9.3. Ertékadasok

Osszhangban azzal a szaballyal, miszerint tetszéleges tipusu valtozd egyetlen utasi-
tassal megkaphatja az azonos tipusu adat értéket, egyetlen utasitassal egy teljes
tomb értékét is atadhatjuk a tombvaltozénak. Megengedett egy karakterkonstans ér-
tékének atadasa is, de csak akkor, ha a konstans karaktereinek szdma egyenli6 a
tomb méretével. A tomboknek mas karakter tipusu kifejezés értéke nem adhatd at. A
karakterlanc tipust valtozok viszont ériéket kaphatnak karakterlanc tipusu kifejezé-
sektdl és karaktertdmbokts! egyarant.

Példa

type
Line = string[60];
Page = array[1..30] of Ling;
Chapter = array [1..50] of Page;
Word = array[1..5] of char;
var
Book1,Book?2 : array[1..6] of Chapter;
Arr: Word;
Brr :'array[ 1..5] of char;
Str:string[5];

e A példaban bemutatott definicick és deklaraciok érvényessegi korén belll he-
lvesek a kovetkezé értékadasok:

Book1 :=Book2

Arr="Janek’

Stri=Arr

@ Hibasak viszont a kivetkezdk:

Arr="dary mert a karakierianc tii rovid;

Arr = Str mert a Str egy karakterianc tipusu kifejezés;
Arr=Brr mert az Arr Word tipusu, a Brr pedig nem az.

9.4. Ei6re definialt tdombok

A Turbo Pascal nyeivben a 8 bites mikroszamitégépek szaméra elére definialtak két
tombot, amelyek byte tipust elemekbdt dllnak. E tombdk segitségével hozzaférhe-
tiink az operativ tarhoz és a bemeneti, ili. kimeneti portokhoz.

A Mem témb

A Mem tdmbbel hozzaférhetlink az operativ tar bajtjaihoz. A tdmbhivatkozasban sze-
replé index integer tipusu kifejezés, amely meghatarozza a bajt tarcimet.
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Példa

ByteVar :=Mem[200]
Mem[300] :=$ FF

® Az els utasitas végrehajtasa utan a ByteVar nevii valtozd Uj értéke a 200-as
tarcimen levé bajt értéke lesz.

® A masodik értékadas végrehajtasa utan a 300-as tarcimre a $FF értéki bajt
kerdl.

A Port témb

A Port tdmbbel hozzaférhetliink a bemeneti, ill. kimeneti portokhoz. A témbhivatko-
zasban szereplé index integer tipusu kifejezés, amely meghatarozza a port cimét. A
Port tomb elemei nem lehetnek alprogram-paraméterek; de el6fordulhatnak kifejezé-
sekben és az értékadd szimbdlum bal oldalén. A kifejezésben a megadoit portrdl
szarmazo adatokat jelentik, az értékadd szimbdlum bal oldalan pedig azt eredménye-
zik, hogy az adat a megadott portra irodik.

Példa

Port[34] :=$ 5F
PortStatus :=Port[35]

_'® Az elsG utasitas a 34-es cim(i portra a $5F konstans &ltal képviselt adatot irja.

® A masodik utasitds adatot olvas be a 35-6s cim(i portrél, és elhelyezi azt a
PortStatus nev(i valtozéban.

A Turbo Pascal nyelvben az IBM PC szamara hasonlé elére definialt idmbok
vannak, azzal a kilénbséggel, hogy a Mem tdmb indexe:
seqg:=offs

alaki. A seg a szegmens sorszama, az offs pedig a szegmensen beliili eltolast je-
lenti. Ezenkiv(il elére definialtdk még a MemW és a PortW témbdét, amelyek meméria-
szavak és szavas portok elérését teszik lehetévé.

Példa
Mem[$0020:30030 ] :="F’

® Az utasitas az 'E’konstans altal képviselt adatot beirja az operativ tar $20-as
szamu szegmensen belili, $30 relativ cim(i béjtjaba.
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10. Rekordtipuéok

A rekordtipusok mindegyike dsszeiett tipus. A rekord meghatarozott szamu, nem fel-
tétlendil azonos tipusu komponensbél ail. A komponensek akar elemi, akar dsszetett
tipustak lehetnek. A rekordelemek, melyeket mezdknek is nevezlnk, szelekcidval
(kivalasztassal) érhetSk el. Kivalasztaskor megadjuk a rekord nevét, a . (pont) karak-
tert és a rekordmezé azonositdjat.

A rekordtipus leirasa a record kulcsszobdl, a rekordmezdk listajabdl és az end
kulcsszdbdl all. A lista minden eleme egy-egy mezddeklaracié. A mezédeklaraciokat
pontosvessz6 valasztja el egymastdl; a lista utolso eleme lehet a véaltozo rekordrész.
A véaltozé rekordrész a case kulcsszbdl, az azt kovets vezérldémezd-deklaraciobol
(vagy vezerlotlpus leirasbol), az of kulcsszobd! és a valtozatlistabol all. A valtozatlista
minden eleme a kivalasztasi cimkék listajabdl (melyet kettéspont kdvet), valamint a
kerek zardjelekkel korillvett valtozatmezdk listajabol all. A valtozatlista egyes elemeit
pontosvessz6 valasztja el egymastol.

Szintaxis

rekodtipus_ leiras:

record rekordmezé-lista end
rekordmezd-lista:

mezbdeklaracio

valtozd_ rekordrész
mezddeklaracio:

mezbnévlista : tipuslefrds
mezOénév:

azonosito
valtozo_ rekordrész:

case vezérlémezds-deklaracié of valtozatlista

case vezérlGtipus-leiras of valtozatlista
vezérlémezd$-deklaracié:

vezérlémezd-név : vezérlGtipus-leiras
vezérlémezG-név:

azonosito
vezérlGtipus-leiras:

rendezett-tipus-azonosito
valtozatlista:

kivélasztasicimke-lista : (véltozatmezdk_ listja)
kivélasztasi_ cimke:

konstans
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Példdk

type
Days =1..31;
Date = record
Day : Days;
Month : 1..12;
Year : 1900..1999
end;

Person = record
Name : string[20];
BirthPlace : string[30];
case Sex : (male,female,alien) of
male,female : (BirthDate : Date);
alien : (BirthDate : real;
BodyData : record
H : integer;
W : real

end)
end;

var
MyBirthDay : Date;
EarthMan,Galaxian : Person;

® A Date tipus olyan rekordok halmazéhoz kapcsolédik, amelyek mezdi Days,
1.,12 és1900..1999 tipusuak.

® A Person tipus valtozo résszel rendelkezd rekordok haimazéahoz kapcsolddik.
A vezéribmezd neve Sex, tipusa (male, female, alien). Ha a Sex vezérlémezé értéke
male vagy female, akkor a Person tipusu rekord mezdinek tipusa rendre: string[20],
string[30], (male,female,alien), 1..31, 1..12 és 1900..1999. Ha a Sex vezérlémez
értéke alien, akkor a Person tipusi rekord mezdinek tipusa rendre:
string|20],string[30], (male,female,alien), real, integer és real.

® A MyBirthDay valtoz6 olyan rekord, amelynek Day, Month és Year mez6i van-
nak.

@ Az EarthMan és a Galaxian valtozo Person tipust rekord. A valtozé rekordrész
kivalasztasakor a vezériémezdének a (male, female, alien) tipusti adattal értéket
adunk. ]

® Az EarthMan valtozs vezéridmez8je EarthMan.Sex, a Galaxian vaitozéé pedig
Galaxian.Sex alaku. .

e A Galaxian.Sex:= alien értékadas végrehajtasa utdn hozzaférhetiink az alien
véltozat komponenseihez. A legjobb a

Galaxian.BodyData.H:=20

értékadas, amelyben a kivalasztas operatorat (a pontot) eldszér a Galaxian rekord
komponenseire alkalmazzuk, késébb pedig a Galaxian.BodyData rekord komponen-
seire is.
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10.1. A with utasitas

A rekordkomponensekre hivatkozas nemcsak a mez6énév megadasat igényli, hanem
a rekordnévét is. Mivel ez bizonyos esetekben szamottevéen meghosszabbitja a
program szévegét, kényelmes a with 6sszekotd utasitas, amely mintegy Jkitakarja” a
rekordtipus-definicio belsejét.

Altalanos esetben a with utasitas a with kulcsszobol, az azt kdvetd rekordnévlis-
tabdl, a do kulcsszobdl és egy tetszéleges utasitasbdl all. Az utasitason belll a lista-
ban szerepld rekord mezdinek kivalasztasa a mezdnévvel helyettesithetd. Definicio-
szerlien elfogadjuk, hogy a

with a,b,...,zdoi
alaku utasitas egyenértékl a

with a do
with b do

withz do i
utasitassal.

Szintaxis -

with_ utasitas:

with rekordnévlista do utasitas
rekordnév:

azonosito

tOmbelemnév

mezdénév

Példa

var
Alfa : record
Beta : record
Gamma : char;
Delta : real
end;
Gamma : integer
end; )
Beta : array|[boolean]of record
Chi,Tau : real
end;

e A példaban bemutatott deklaracié érvényességi korén belll helyes a
with Alfa.Beta,Beta[true] do '

“Delta:=Tau

utasitas, amely ugyanugy hajtédik végre, mint az
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Alfa.Beta.Delta:=Beta[true].Tau

értékadas.

® Helyes a

with Alfa.Beta,Alfa do begin
Delta:=23.4;
Writeln(Gamma)

end

utasitas is, amely ugyanugy hajtédik végre, mint a

begin
Alfa.Beta.Delta:=23.4;
Writeln(Alfa.Gamma)
end

utasitas.

® Vegylk figyelembe, hogy a with utasitas rekordnévlistajan lényeges a sor-
rend, mert az olyan utasitas, mint pl. a

with Alfa,Alfa.Beta do begin

Delta:=23.4;
Writeln(Gamma)
end

ugyanugy hajtédik végre, mint a

begin
Alfa.Beta.Delta:=23.4;
WriteIn(Alfa.Beta.Gamma)
end

és nem Ugy, mint a
begin
Alfa.Beta.Delta:=23.4;
Writeln(Alfa.Gamma)
end

10.2. Véltozatok (unionok)

Ha a rekordban véltozatok vannak, akkor a Turbo Pascalban elfogadott belsé abrazo-
las szerint minden véltozat elsé mezéje ugyanazon a memériacimen kezdddik. Mivel
a vezerlémez6 deklarécidja tipusleirassa egyszeriisithets, a rekordleirast kénnyl at-
alakitani olyan szerkezet leirasava, amelyet a C nyelvben unionnak hivnak. Tudnunk
kell azonban, hogy a rekordokon végzett miiveletekidl eltéréen az unionokon vegre-
hajtott mdveletek megkévetelik a komponensek abrazolasanak — vagy legalébb taro-
lasénak és méretének — ismeretét.
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Példa

var
Word : record
case boolean of
false : (LowByte,HighByte : byte);
true : (FullWord : integer)
end

® A példaban bemutatott deklaracid érvényességi kdérén belll megengedett,
hogy a

with Word do
FullWord ;= FullWord and $FF00

utasitas helyett a

with Word do
LowByte:=0

utasitast hasznaljuk.

® A példa helyessége azon a tényen alapszik, hogy az integer tipusu adat ala-
csonyabb helyi érték( bajtja kisebb tarcimen taldlhato, mint a magasabb helyi értekd
bajt, ill. hogy a szerkezet mezGi ugyanolyan sorrendben helyezkednek el a tarban,
mint amilyen sorrendben deklaraltuk Sket (vagyis a LowByte megellzi HighByte-ot).

10.3. Rekordértékadas

A tdmbvaltozokhoz hasonléan megengedett, hogy egy rekord tipusu valtozo az
egész rekord értékét megkapja egy utasitassal. Egyetlen kbvetelmény, hogy a rekord-
valtozé tipusa azonos legyen az értékado rekord tipusaval.

Példa

type
Name = record
LastName : string[32];
Names : array|[(fst,snd,trd)] of string|8]
end; )
var
JohnName,EwaName : Name;

Evir;@l.Narne :=JohnName;
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11. Halmaztipusok

A halmaztipusok mindegyike Gsszetett tipus. A halmazvaltozé olyan valtozd, amely
egy hatvanyhalmaz részhalmazatdl kaphat értéket. A hatvanyhalmaz alaphalmaza
rendezett tipusu elemek tetszGleges halmaza. A halmazvaltozé elemeinek mindegyi-
ke ilyen elem.

Két halmaz tipusti adat akkor és csak akkor egyenld, ha azonos elemekbdl all.
Ha az egyik halmazvéltozé minden eleme egyben eleme a masik halmazvaltozénak,
akkor azt mondjuk, hogy az elsé valtoz6 részvaltozéja a masiknak.

A halmaztipus leirasa a set kulcsszdbdl, az azt kdvetd of kulcsszdbdl és az
alaptipus leirasabdl all. Az alaptipusként felfoghaté rendezett tipus nem tartalmazhat
256 elemnél tobbet, és az elemek mindegyikére alkalmazott ord fiiggvény értékének
a [0,255] zart intervallumhoz kell tartoznia.

Szintaxis

halmaztipus-leiras:
set of alaptipus

alaptipus:
rendezett_ tipus

Példdk

type
DaysOfWeek = set of (Mon,Tue,Wed, Thu,Fri,Sat,Sun);
Chars = set of char;
SmallLetters = set of ’a’..’z’;
DayNumbers = set of 1..31,

® A DaysOfWeek tipusu adat értéke a hét napjainak neveibél alkotott halmaz
tetszéleges részhalmaza (beleéitve az lres halmazt is).

® A Chars tipusu adat értéke az ASCII kddkészlet karaktereibél alkotott halmaz
tetsz6leges részhalmaza.

® A SmallLetters tipusu adat értéke az ASCII kodkeszlethez tartozo, kisbet(kbdl
alkotott halmaz tetszdleges részhalmaza.

® A DayNumbers tipusu adat értéke az [1,31] zart intervallumhoz tartozé egész
szamokbdl alkotott halmaz tetszéleges részhalmaza.
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11.1. Halmazkonstansok

Egy halmazkonstans szdgletes zarojelekkel Kkorlivett, azonos (rendezett) tipusu
konstansok listajabél &ll. A lista lehet Ures, tartalmazhat ismétlédé elemeket, ill.
min. . max alaky szerkezeteket, ahol a min és a max azonos tipusu konstans. Ekkor a
min. . max egyenértékii a min-t6l a max-ig terjed6 dsszes konstanssal, a hatarértéke-
ket is beleérive. Ha min> max, akkor Ures részhalmazrdl van szo.

Megjegyzés: a halmazkonstans értéke nem fligg az 6t alkot6 alap tipusu kons-
tansok sorrendjétél; tdbbszords fellépésik nem befolyasolja a halmazkonstans érté-
két.

Példa

Néhany — helyes és hibds — halmazkonstans:

Helyes halmazkonstansok: 'P’,a’)s’,’c’,)a, 1’
[4,9,5,0,8,6]
[true,false]

E]ZO. .30,50,70..80]
Hibas halmazkonstans: [true,2] eltérdek az alaptipusok;
' [200..300] ord(300)> 255
[4.0,5.0] az alaptipus nem rendezett tipus.

11.2. Kifejezések

A halmazkifejezések a kovetkezd alkotoelemekbdl tevidnek dssze: halmazvéltozok-
ra, -konstansokra, -szerkezetekre valé hivatkozasok, valamint az unid, a kilénbség
és a metszet operatorai.

A halmazszerkezetek a halmazkonstansokhoz hasonlé alakuak, azzal a
kildnbséggel, hogy a listajukon szerepld elemek nemcsak az alaptipus konstansai,
hanem ilyen tipusu tetszéleges kifejezések is lehetnek.

A halmazunié-operator jelolésére a + karaktert, a kulonbsegoperator jelolésére
a — (minusz) karaktert, a metszetoperator jelolésére pedig a * karaktert hasznaljuk.

A haimazok unidja olyan halimaz, amely mindkét sszetevd 0sszes elemét tartal-
mazza. A halmazok kiildnbsége olyan halmaz, amely a kisebbitendé halmaz azon
elemeibdl all, melyek nem elemei a kivonanddénak. A halmazok metszete olyan hal-
maz, amely mindkét tényezé kozds elemeibdl all.

A halmazmiiveleteken kiviii a kdvetkez8 relaciokban fordulhatnak elé halmaz ti-
pusu adatok:

a=>b igaz, ha a és b azonos elemek halmazai;

a<>b igaz, ha a és b klildnbdzd elemek halmazai;

a<=b igaz, ha a Ures halmaz, vagy az a minden eleme egyben b eleme
is;

a>=b igaz, ha b Ures halmaz, vagy a b minden eleme egyben a eleme is;

eina igaz, ha az e alap tipusu elem az a halmaz eleme.
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Példdk

A SetVar véltozédeklaracié érvényességi korén beliil (feltételezve, hogy a valtoza je-
lenlegi értéke a [ Red, Green] konstans 4ltal képviselt halmaz tipusd adat)

type
Colors = (Red,Green,Blue);
Paint = set of Colors;

var
SetVar : Paint;

SetVar :=[Red,Green];

igazak a kovetkezdk:

Kifejezés Eredmény
SetVar = [Red..Blue] — [Blue] true
SetVar < >[] true
SetVar <<=[Red..succ(Green)] true
SetVar > = [Blue..Green] true
SetVar *[Red] = [Red] true
Green in SetVar true

11.3. Halmazértékadas

A tdmbvaltozokhoz és a rekordokhoz hasonldéan megengedett, hogy egy halmaz tipu-
su valtozd egy utasitassal az egész halmaz értékét megkapja, de a halmazvaltozo ti-
pusanak azonosnak kell lennie az értékadd halmaz tipusaval.

Példa

var
SetVar : array[2..5, boolean]| of set of 20..30;
SetVar[3,false] :=[5*5... pred(29)];

@ Az értékado utasitas jobb oldalan egy halmazszerkezet all, amely egyenérté-
kd a [25,26,27,28] halmazkonstanssal.
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12. Fajltipusok

A fajltipusok mindegyike 6sszetett tipus. A fajl komponensekbdl all, melyek azonos ti-
pusuak. A fajl komponenseit elemeknek nevezzik. A tdmbtipusoktdl eltéréen egy fajl
elemeinek szamat nem hatarozzuk meg a fajldeklaracidban, hanem a program futé-
_sénak eredményétdl tesszik fliggbvé (elsGsorban attél, hogy a fajlt milyen adatallo-
manyhoz rendeljlik hozza).

Hangsulyozni kell, hogy a fajlnak nevezett objektum csupan elvont logikai mo-
dellie annak a fizikai adatallomanynak, amely leggyakrabban a programon kiviil léte-
Zlk A fizikai adatélloményok = itt réviden allomanyok — helyet foglalha’mak a szami-
zések segltsegevel be- és kivihetd adatfolyamokkal is.

A programozas szempontjabdl nagy egyszerUsitést jelent, hogy kiilénb6z6 allo-
manyok ugyanazzal a fajllal dolgozhatdk fel, ha hozzarendeltiik 6ket egymashoz. foy
a programozénak nem kell ismernie a konkrét operécios rendszer tulajdonsagait,
sem a hattértarak adatszervezési és -tarolasi megoldasait. Ezért a fajl szintli progra-
mozas tdbbnyire a fajl megnyitasat, a fajl elemein végrehajtandé miiveleteket és a fajl .
lezarasat jelenti.

A fajltipus leirasa a file kulcsszobdl, az azt kévetd of kulcsszobdl és az elemti-
pus leirasabdl all. A fajlelemek tetszbleges elemi tipusuak, ill. osszetett tipusuak le-
hetnek (kivéve a fajltipust).

Szintaxis

f4jltipus-leiras:
file of elemtipus:
elemtipus
tipusleiras

Példak

type
Measurements = file of real;
Persons = file of
record
Name : string[20];
Sex : (male,female);
Age : 18..65
end;
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var
Experiment : Measurements;
Population : Persons;
Complexes : file of record
Re,Im : real
end;
Arrays : file of array[2..6,4..8,boolean] of byte;

® A Measurements tipus a real tipust adatok sorozatahoz kapcsolddik.

® A Persons tipus olyan rekordok sorozatat irja le, amelyeknek dsszetevéi rend-
re: string[20], (male,female) és 18..65.

® Az Experiment valtozd egy Measurements tipusu fajlvaltozo.

® A Complexes valtozé olyan fajlvaltozo, amely real tipusu adatparok sorozata-
hoz kapcsolédik.

® Az Arrays Vvaltozd olyan tombok sorozatat irja le, amelyek tipusa array
[2..6,4..8,boolean] of byte.

12.1. Alprogramok

A fajlokon végezheté miveletek kizardlag fliggvényekkel és eljarasokkal valdsithatdk
meg. E mlveletek végrehajtasat meg kell eléznie a fajl és az adatallomany egymas-
hoz rendelésének, ha a muvelet a fajl elemeire vonatkozik, akkor el6zéleg a fajlt meg
kell nyitni. A fajlt és az adatdllomanyt az Assign eljaras rendeli egymashoz; a fajlt a
Reset és a Rewrite eljaras nyitja meg. A Reset eljaras hasznalata nem jelenti azt,
hogy a fajlt csak olvasasra nyitjuk meg; a Rewrite eljards sem csak irasra nyitja meg
a fajlt. A program befejezése el6tt minden fajlt le kell zarni: erre vald a Close eljaras.
A programfutas befejezése nem jelenti a nyitott fajlok lezarasat!

Kdzvetlenll a megnyitas utan a fajl kezdeti pozicioban (az elején) all. A fajipozi-
ciét a Seek eljarassal vaitoztathatjuk. A fajl aktudlis mérete a FileSize fliggvénnyel,
pozicidja pedig a FilePos figgvénnyel hatarozhaté meg. Ha a f4jl kézbens6 pozicio-
ban van (azaz a kezdeti és a végpozicio kozdtt), akkor minden Write eljarashivas a
legkdzelebbi fajlelemet irja felll. Ez a fellliras nincs hatassal a fajl tobbi elemére,
ezért az adott tipust elemekbdl alid fajlok szekvencialis szervezésli adatallomanyo-
kat képviselhetnek.

Az Assign eljaras

Hivasa: Assign (FileVar,StrExp)

A FileVar egy fajlvaltozd neve, a StrExp pedig egy karakterlanc tipusu kifejezés. A
FileVar névvel azonositott fajl nem lehet nyitva. Az Assign eljaras végrehajtasa hoz-
zérendeli a FileVar névvel azonositott fajit a StrExp kifejezéssel meghatarozott adatal-
loméanyhoz. ;
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Példa

var
Results : file of real;

Assign(Results,A: TEST,DAT");

® A Results fajlvaltozé egy real tipusu adatokbdl allo fajit képvisel.

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli a Results valtozéval azonositott
fajlt a TEST.DAT nevii adatallomanyhoz, amely az A: meghajtéban levé hajlékony
magneslemezen talalhatd.

® Az Assign eljaras végrehajtasa nem nyitja meg a Results véaltozéval azonosi-
tott fajlt.

A Reset eljaras

Hivasa: Reset (File Var)

A FileVar egy fajlvaltozé neve. Az eljaras hivasa elétt a FileVar névvel azonositott fajlt
egy létez6 adatéllomanyhoz kell hozzarendelni.

A Reset eljaras megnyitja a FileVar névvel azonositott fajit. A megnyitas kezdeti
pozicidba (az éls6 elem elé) allitja a fajit.

Példa

var
InpFile : file of record
Name : string[30];
Income : real
end;
Assign(InpFile,INCOME.DOC’);
Reset(InpFile);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az InpFile véltozoval azonositott
fajlt az INCOME.DOC nev(i adatallomanyhoz, amely az aktualis meghajté aktualis
konyvtaraban talalhato.

® A Reset eljaras végrehajtasa megnyitja az InpFile valtozéval azonositott fajit.
Ha a fajl nem létezik, hibajelzést kapunk.

® A fajl Reset eljarassal valé megnyitasa nem zérja ki a rajta végezhet6 késobbi
Seek és Write miveleteket.
A Rewrite eljaras
Hivasa: Rewrite (File Var)

A FileVar egy fajlvaltozé neve. Az eljaras hivasa el6tt a FileVar altal képviselt fajit egy
adatallomanyhoz kell hozzarendelni.
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A Rewrite eljaras megnyitja a FileVar altal képviselt fajlt. A megnyitas kezdeti po-
 zicidba (az elsé elem elé) allitja a fajlt.
Ha a Rewrite hivasa el6tt a fajlnoz hozzarendelt allomany nem létezett, akkor az
eljaras végrehajtasakor Iétrejon. Ha pedig volt mar ilyen allomany, akkor tériédik és
ujra létrejon. Mindkét esetben egy lres adatallomany keletkezik.

Példa

var
OutFile : file of array[1..20]of byte;

Assign(OutFile, B:TESTS.OUT");
Rewrite(OutFile);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az OutFile valtozéval azonositott
fajit a TESTS.OUT nevii adatallomanyhoz, amely a B: meghajtéban levé hajlékony
magneslemezen talalhato.

® A Rewrite eljaras végrehajtasa megnyitia az OutFile valtozéval azonositott
fajit. A'megnyitas utan a fajl tres lesz.

® A fajl Rewrite eljarassal valé megnyitasa nem zérja ki a rajta végezhets ké-
s8bbi Seekés Read miiveleteket.

A Read eljaras
Hivasa: Read (FileVar,VarList)

A
A FileVar egy fajlvaltozé neve, a VarList pedig egy valtozénév vagy valtozénév-lista. A
FileVar nevvel azonositott fajlnak nyitottnak kell lennie. A VarList valtozd(k) csak a fajl-
tipussal azonos tipust(ak) lehet(nek).
A valtozénévlistat tartalmazo Read eljaras egyenértékii a valtozoneveket tartal-
mazo6 Read eljarasok sorozataval. Egy valtozénévvel hivott Read eljaras beolvas egy
elemet a fajlbdl, és ennek értékét a megadott nevii valtozénak adja at.

Példa
type
ElmType = record
Re,Im : real -
end;
var

InpFile : file of ElmType;
ArrVar : array[boolean,2..4] of EImType;

Assign(InpFile;COMPLEX.DAT");

Reset(InpFile);
Read(InpFile,Arr, Var|[true,3]);
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® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az InpFile valtozéval azonositott
fajlt a COMPLEX.DAT nev{i adatallomanyhoz.

® A Reset eljaras végrehajtdsa megnyitja az InpFile valtozéval azonositott fajit.

® A Read eljaras beolvas egy elemet az InpFile valtozdval azonositott f4jlbdl, és
ennek értékét atadja az ArrVartomb ArrVar{true,3] elemének.

A Write eljaras
Hivasa: Write (FileVar,VarList)

A FileVar egy fajlvaltozé neve, a VarList pedig egy valtozénév vagy valtozonévlista. A
FileVar névvel azonositott fajinak nyitotinak kell lennie. A VarList valtozd(k) csak a fajl-
tipussal azonos tipusu(ak) lehet(nek).

A valtozénévlistat tartalmazo Write eljaras egyenértékl a valtozéneveket tartal-
mazd Write eljarasok sorozataval. Egy valtozénévvel hivott Write eljards a megadott
nevl véaltozé értékét beirja a FileVar valtozéval azonositott fajlba.

Példa
type
ElmType = record
Re,Im : real
end;
var

OutFile : file of ElmType;
ArrVar : array[boolean] of ElmType;

Assign(OutFile,, COMPLEX.RES’);
Rewrite(OutFile);
Write(OutFile,ArrVar|[false],ArrVar[true]);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az OutFile valtozéval azonositott
fajlt a COMPLEX.RES nev( adatallomanyhoz.

® A Rewrite eljaras végrehajtdsa megnyitia az OutFile valtozéval azonositott
fajit.

® A Write eljaras beirja az OutFile valtozéval azonositott fajlba az ArrVar tdmb
ArrVar{false] és ArrVar{true] elemeinek értékét.

® A fenti Write utasitas helyettesitése a

Write( OutFile,ArrVar);
utasitassal hibas lenne, mert a tdmb neve nem jelenti a tdmb elemeinek felsorolasat.

A Seek eljaras

_ Hivasa: Seek (FileVar,PostExp)

A FileVar egy fajlvaltozé neve, a PosExp pedig egy integer tl’puélj kifejezés. A FileVar
névvel azonositott fajinak nyitottnak kell lennie. A PosExp kifejezés értékének a
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[0,FileSize(FileVar)] zart intervallumon belll kell lennie. (A FileSize fliggvény értelme-
zését |. késbbb, ugyanebben a szakaszban.)

A Seek eljaras a PosExp kifejezés értékének megfeleld sorszamu elem elé allitia
a fajlt. Ha a kifejezés értéke 0, akkor a Seek eljaras a fajlt a kezdeti pozicidba allitja,
ha ez az érték FileSize(FileVar), akkor pedig a végpozicidba.

Példa

type
Name = string[5];
var
FileVar : file of Name;
ElmVarl,ElmVar2 : Name;
Len,Pos : integer;
begin
Assign(FileVar, FAMILY");
Reset(FileVar);
Len := FileSize(FileVar) — 1;
for Pos := 0 to Len shr 1 do begin
Seek(FileVar,Pos);
Read(FileVar,ElmVarl);
Seek(FileVar,Len — Pos);
Read(FileVar,ElmVar2);
Seek(FileVar,Pos);
Write(File,ElmVar2);
Seek(FileVar,Len — Pos);
Write(FileVar,ElmVar1)
end;
Close(FileVar)
end.

® A program végrehajtasa megforditjia a FAMILY adatallomany elemeinek sor-
rendjét.

® A FileVar névvel azonositott fajlt a Reset eljarassal nyitottuk meg, mivel a
Rewrite eljaras hivasa kdvetkeztében elveszne a FAMILY adatéllomany tartalma.

A Close eljaras

Hivasa: Close (FileVar)

A FileVar egy fajlvaltozo neve. A FileVar névvel azonositott fajinak nem kételezé nyit-
va lennie.

A Close eljaras lezarja a FileVar névvel azonositott fajlt. Ha az eljaras hivasa
el6tt a fajl nem volt nyitva, akkor allapota nem valtozik.

Megjegyzés: a programfutas befejezése nem jelenti a Close eljaras(ok) automa-
tikus hivasat.
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Példa

var
NewFile : file of boolean;

begin
Assign(NewFile, EMPTY");
Rewrite(NewFile);
Close(NewFile)

end.

® A program végrehajtasa utan az aktualis lemezmeghajtéban levé méagnesle-
mezen egy EMPTY nevd, Ures allomany keletkezik.

® A késGbbiekben ezt az allomanyt boolean tipusu elemekkel télthetjlik fel.

Az Erase eljaras

Hivasa: Erase (FileVar)

A FileVar egy fajlvaltozé neve. Ajanlott, hogy a FileVar névvel azonositott fajl ne le-
gyen nyitva.

Az Erase gljarés torli azt az allomanyt, amelyet hozzarendeltiink a FileVar névvel
azonositott fajlhoz.

Példa

var
KillFile : file of byte;

begin
Assign(KillFile, SECRET.DOC’);
Erase(KillFile)

end.

® A program végrehajtasa az aktualis meghajtéban levé magneslemezrdl torli a
SECRET.DOC nevii allomanyt.

® Ez a mivelet olyan fajira vonatkozik, amelyet hozzarendeltiink az adatallo-
manyhoz, de nem nyitottunk meg.

® A KillFile valtozdval azonositott fajl elemeinek tipusa kdzé6mbds.

A Rename eljaras

Hivasa: Rename (FileVar, StrEpx)

A FileVar egy fajlvaltoz6 neve, a StrExp pedig egy karakterlanc tipusu kifejezés. A
FileVar névvel azonositott fajl nem lehet nyitva.

A Rename eljaras atnevezi azt az allomanyt, amelyet hozzarendeltiink a FileVar
névvel azonositott fajlhoz. Az allomany nevét a StrExp karakterlanc-kifejezés hatéaroz-
za meg. Az Uj név nem tartalmazhatja a lemezmeghaito kijel6iését, és ilyen nev(i allo-
many nem létezhet.
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Példa

var
RenFile : file of byte

begin
Assign(RenFile,SECRET.DOC);
Rename(RenFile, SECRET.BAK’)

end.

® A program a SECRET.DOC allomany nevét SECRET.BAK-ra valtoztatja.
® A RenfFile valtozdval azonositott fajl elemeinek tipusa k6z6mbos.

Az Eof figgvény
Hivasa: Eof (FileVar)

A FileVar egy fajlvaltozé neve. A FileVar névvel azonositott fajlnak nyitottnak kell len-
nie.

Az Eof fuggvény értéke true, ha a FileVar névvel azonositott fajl végpoziciéban
van, egyébként false.

Példa

var
FileVar : file of byte;

begin
Assign(FileVar, USELESS.DOC’);
Rewrite(FileVar);
Writeln(Eof(FileVar))

end.

® Kozvetleniil a Rewrite eljaras végrehajtasa utan a fajl egyszerre kezdeti és
végpoziciéba kertil.

® A Writeln(Eof( FileVar)) utasitas vagrehajtasa a TRUE felirat kiirasat eredmé-
nyezi.

A FileSize faggveny
Hivasa: FileSize (FileVar)

A FileVar egy fajlvaltozé neve. A FileVar névvel azonositott fajlnak nyitottnak kell len-
nie.

A FileSize fliggvény értéke integer tipusu adat, amely a FileVar valtozéval azo-
nositott fajl pozicidjat adja meg. A kezdeti fajlpozicié sorszama 0, a végpoziciéé pe-
dig FileSize (FileVar). ;
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Példa

FileVar : file of (Red,Green,Blue);
begin

Assign(FileVar,COLORS’);

Reset(FileVar);

Writeln(FilePos(FileVar) = 0)
end.

e Ha a COLORS allomany (res, akkor a program végrehajtasakor TRUE,
egyébként pedig FALSE irodik ki.

12.2. Szévegfajlok

A tdbbi fajltipustdl eltéréen a szdvegfajlok nem azonos tipusu elemekbdl, hanem ka-
rakterekbdl dsszetett sorokbdl allnak. A szovegfajl minden sora CR/LF (carriage re-
turn/line feed, ,kocsi vissza’/soremelés) karakterparral zarul. A fajl utolso sorat egy
Ctrl-Z karakter koveti.

Mivel a fajl sorai kiilonb6zé hosszusaguak lehetnek, feldolgozni csak szekvenci-
alisan tudjuk; a fajl csak olvasasra (Reset), ill. irasra (Rewrite) nyithato meg.

A sz6vegfajltipust az elGre definialt text azonositéval irhatjuk le.

Szintaxis

szovegféjltipus-leiras:
text

Példa

type
TextType =text;
var
OutFile : TextType;
InpFile : text;

® A TextType tipusu adatokat karakterekbdl allé sorok alkotjak; a sorok CR/LF
karakterparral zarulnak.

® Az OutFile és az InpFile fajlvaltozd szévegfajlokat azonosit. y

A Turbo Pascal nyelvben kiilsé berendezéseken — konzolon, terminalon, nyom-
tatbn és modemen — keresztll szOvegfajlokkal lehet adatokat atvinni. Ezek a
szovegfajlok tehat az e berendezéseken at elérhetd fizikai allomanyok modelljei.

A KllsG berendezéseket harom betlibdl és egy kettéspontbdl allé szimbolikus
névvel (logikai eszkdznévvel) jeldljuk.
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CON: konzol

A konzol beviteli, ill. kiviteli berendezés, amelynek beviteli eleme a billenty(izet, kiviteli
eleme pedig a képernyd. A konzolrdl bevitt adat pufferelt, azaz teljes sorok formaja-
ban olvashatjuk be. Mivel minden sor CR (,kocsi vissza”) karakterrel végzédik, bevi-
hetlink a konzolrdl egy karaktersorozatot, s miel6tt lezarnank CR karakterrel, atszer-
keszthetjuk. A kdvetkez§ karakterekkel szerkeszthetlnk:

Ctrl-H, Backspace:
Torli a kurzor bal oldalan allé karaktert, és a kurzor egy pozicioval balra ugrik.
Ctrl-X:

Torli a kurzor bal oldalan allé dsszes karaktert, és a kurzor a sor elsé pozicidjara ug-
rik.

Ctrl-D:

Bemasolja a kurzor poziciéjaba az el6z6 sor megfelel6 karaktereit, és a kurzor egy
pozicidval jobbra ugrik.

Ctrl-R:

A kurzor pqzicidjatdl kezdve bemasolja az elé6z6 sor megfeleld karaktereit, és a kur-
zor jobbra ugrik, az utolsé atmasolt karakter mégé.

CR, Ctrl-M:
Befejezi a sorbeirast, és a beviteli pufferba elhelyezi a CR/LF karakterpart.

Ctrl-Z: ‘
Befejezi a sorbeirast, és a beviteli pufferba elhelyezi a Ctrl-Z karaktert.

Megjegyzes: a konzol beviteli pufferének méretét az el6re definialt BufLen valto-
z0 hatarozza meg. E valtozo max. és alapértelmezés szerinti (default) értéke 127. Ha

a Buflen valtozonak értéket adunk, akkor az csak a legkdzelebbi beviteli utasitasig
lesz érvényben; a bevitel utan a BufLen Ujbdl a 127-es értéket veszi fel.

TRM: terminal

A terminal beviteli, ill. kiviteli berendezés, amelynek beviteli eleme a billentylizet, kivi-
teli eleme pedig a képernyd. A konzoltdl eltéréen az adatbevitel nem pufferelt, ami azt
jelenti, hogy minden bevitt karaktert azonnal feldolgoz, és ki is ir a képernyére. A ve-
zériGkarakterek kdzil ez csak a CR karakterre vonatkozik, amely CR/LF karakterpar-
ként irodik ki.

KBD: billentytizet

A billenty(izet beviteli berendezés. A bevitt karakterek a konzol beviteli elemébél szar-
maznak, nem pufferoltak, és nem irddnak ki a képernyére.
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LST: nyomtato

A nyomtatd kiviteli berendezés. A kivitt karaktereket a rendszer nem pufferolja, ami
azonban megoldhaté a nyomtatéban.

A szévedfaijlt az Assign eljarassal rendelhetjiik hozza egy logikai eszkézhdz. Hi-
vasakor meg kell adni a fajlvaltozd nevét, és a logikai eszkdz nevét meghatarozd ka-
rakterlanc-kifejezést. A fajl-adatallomany jellegli hozzarendeléstdl eltéréen a széveg-
fajl hozzarendelése egy logikai eszkézhéz automatikusan meg is nyitja a szovegfajlt.
Ekkor felesleges a Reset és a Rewrite eljaras haszndlata; végrehajtasuk — a Close
eljarashoz hasonléan — nem jar semmilyen kévetkezménnyel. Hibas azonban pl. az
Erase vagy a Rename eljarés hasznalata, mivel ezek csak a magneslemezes hattér-
tarban talalhaté allomanyokon értelmezhetdk.

Példa

var
Console : text;

Assign(Console, CON:’);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli a Console fajlvaltozdval azonosi-
tott szOvegfajit a CON: logikai eszk6zhoz, azaz a konzolhoz, ugyanakkor meg is nyitja
a fajlt.

® Mivel egy logikai eszk6zhdz hozzarendelt fajl lezardsa nem jar kovetkez-
mennyel, a példaban bemutatott szovegfajlit csak egy Ujabb Assign éljarassal — pl.
Assign (Console,’KBD:’) — lehet lezarni.

A logikai eszkézhdz hozzarendelt szovegfajlok esetén — az egyszerlisitésre
torekedve — a Turbo Pascal nyelvben tébb elére definialt fajlvaltozot vezettek be,
amelyek szdvegfajlokat azonositanak.

3. tablazat. Sz6vegfajlok és logikai eszkGzok
egymashoz rendelése

Fajlvaltozo Logikai eszkéz
Input CON: vagy TRM:
Output . CON: vagy TRM:
Con CON:

Trm TRM:

Kbd KBD:

Lst LST:

Mint a 3.. tablazatbol kideril, a konkrét logikai eszk6zok hozzékapcsolédnak az
elére definialt fajlvaltozok nevéhez. E szabaly aldl kivétel az Input és az,Output fa}J_I-
véaltozd: mindegyikik akar a CON:, akar a TRM: logikai eszk6zh6z hozzarendelt fajlt

azonosithatja.
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A CON: es a TRM: koz6tti vélasztést a forditdprogram { $ B+ és [ $B — ) direkti-
vai befolyasoljak. Alapértelmezés szerint a {$ B+ } van érvényben; ekkor az Input és
Output fajlvaltozéval azonositott fajlok a CON: logikai eszk6zh6z kapcsolddnak. A
{$B—| direktiva viszont a TRM: eszkozt valasztja a CON: helyett.

A felsorolt fajlvaltozékkal (Input, Output, Con, Trm, Kbd és Lst) azonositott
szbvegfajlok mindig nyitottak, és a rajtuk végezhet6 mliveletek a konkrét logikai
eszkdzbkre vonatkoznak (CON:, TRM:, KBD: és LST:).

Példa

begin
Writeln(Con,’-Hello world-")
end.

® A Con el6re definialt fajlvaltozé a konzolhoz hozzarendelt fajlt jelent.
® A program kiirja a konzolra a ,,-Hello World-” feliratot.

12.3. Sz6vegfajlokon értelmezett miiveletek

A szdvegfajlokat karakterekbdl allé sorok alkotjak. A szdvegfajl minden sora CR/LF
karakterparral zarul, a fajl utolsd karaktere pedig Ctrl—Z. Ez a karakter a fajl lezara-
sakor kerill az irasra vagy bévitésre megnyitott fajlba.

« A szOvegfajlok adatallomanyokhoz vagy logikai eszk&zokhoz rendelheték hozza.
Az els6 esetben a fajlban tarolt adatok feldolgozasat meg kell el6znie az Assign és a
Reset vagy a Rewrite eljaras hivasanak. A feldolgozas végét a Close eljaras jelenti. A
masodik esetben (vagyis fajl és eszkoz tarsitasakor) hasznathatjuk az elére definialt
fajlvaltozot. Ekkor nem megengedett az ilyen valtozéra vonatkozd Assign, Reset,
Rewrite és Close eljaras hivasa. J6 megoldas az is, hogy az eszkdzt egy szimbolikus
nevet visel§ adatallomanynak tekintjiik, és az Assign eljarassal tarsitjuk a szévegfajl-
lal (utdna mar kezelhetjiik).

Az Assign eljaras
Hivasa: Assign (TextVar,StrExp)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozo neve, a StrExp pedig karakterlanc tipusu kifeje-
zés. A TextVar névvel azonositott fajl nem lehet nyitva. A TextVar nem lehet egy eiére
definialt fajlvaltozo.

Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli a TextVar névvel azonosnotl fajlt a
StrExp kifejezéssel meghatarozott adatallomanyhoz vagy logikai eszk6zhéz.
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Példa

var
Device : text;

Assign(Device, CON:’);

® A Device fajlvaltozo egy szdvegfajlt jeldl.

o Az Aséign eljaras végrehajtasa hozzarendeli a Device valtozéval azonositott
fajlt a konzolhoz.

® Az Assign eljaras végrehajtdsa megnyitja a Device valtozéval azonositott fajlt.

A Reset eljaras

Hivasa: Reset (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve. Az eljaras hivasa el6tt a TextVar névvel
azonositott fajlt egy létezé adatallomanyhoz vagy logikai eszkdzhdz hozza kell ren-
delni.

A Reset eljaras megnyitja a TextVar névvel azonositott fajlt. Ha ez a fajl egy logi-
kai eszkdzh{z kapcsolddik, akkor mar megnyitottnak tekinthetd, és a Reset eljaréas hi-
vasa nem jar kévetkezmeénnyel.

Példa

var
InpFile : text ;

Assign(InpFile, OLDBOOK?’);
Reset(InpFile);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az InpFile valtozéval azonositott
fajlt az OLDBOOK nevu adatallomanyhoz.

® A Reset eljaras végrehajtasa olvasasra nyitja meg az InpFile valtozéval azo-
nositott szévegfajlt.

A Rewrite eljaras

Hivasa: Rewrite (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve. Az eljaras hivasa el6tt a TextVar altal képvi-
selt fajlt egy adatallomanyhoz vagy egy logikai eszkdzh6z kell hozzarendelni.

A Rewrite eljaras megnyitja a TextVar altal képviselt fajlt. Ha ez a fajl egy logikai
eszk6zhoz kapcsolddik, akkor mar megnyitotinak tekinthet8, és a Rewrite eljaras hi-
vasa nem jar kOvetkezménnyel. Ha a Rewrite hivasa el6tt a fajlhoz hozzarendelt allo-
many nem létezett, akkor az eljaras végrehajtasakor létrejon. Ha pedig volt mar ilyen
allomany, akkor torlédik és ujra létrejon. Mindkét esetben egy Ures adatallomany ke-
letkezik.
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Példa

var
OutFile : text;

Assign(OutFile NEWBOOK);
Rewrite(OutFile);

® Az Assign eljaras végrehajtasa hozzarendeli az OutFile valtozéval azonositott
szbvegfajlt a NEWBOOK nevii adatallomanyhoz.

® A Rewrite eljaras végrehajtasa irasra nyitja meg az QutFile véltozéval azono-
sitott fajlt. A megnyitas utan ez a fajl Ures lesz.

A Read eljaras

Hivasa: Read (TextVar,VarList)

A TextVar egy text tipusu fajivaltozé neve, a VarList pedig egy valtozénéy, ill. char,
string, integer vagy real tipusu valtozénevek listaja. Ha a TextVar értéke Input, akkor a
hivas Read(VarList) alakra egyszer(isitheté. Ha a hivas explicit vagy ,rejtett” Input pa-
rametert tartalmaz, és a {$B+} direktiva van érvényben, akkor a TextVar nevet a fordi-
toprogram Con névnek tekinti; ha a {$B—} érvényes, akkor pedig 7rm névnek, A Text-
Var névvel azonositott fajlnak mindig nyitottnak kell lennie.

A Read eljards a TextVar véltozéval azonositott f4jlbdl karakterlancot olvas be,
melyet — megallapodés szerinti — adat(ok)nak értelmez; értékét a Varlist-ben sze-
replé valtozd(k)nak adja at.

Megjegyzeés: ha a bevitel a CON: logikai eszk6zrél megy végbe, akkor a Read
mindenkori hivasa egy Uj sor beolvasasat jelenti, még akkor is, ha a konzol pufferé-
ben maradt(ak) még be nem olvasott karakter(ek). Ekkor a pufferben talalhatd karak-
terek csak a CR karakteres sorlezaras utan értelmezheték; az esetleg korabban be-
vitt Ctrl—Z karakter figyelmen kivil marad. Ez a karakter egyébként mindig a puffer
végeére kerll, de csak a CR bevitele utan.

A TextVar valtozéval azonositott fajl karaktereinek értelmezése fiigg a VarList-be-
li valtozd(k) tipusatol.

1. A char tipusu valtozdk
A rendszer beolvas egy karaktert, és atadja a valtozénak.

2. A string tipusu valtozék

A rendszer beolvassa a lehetséges leghosszabb karakterlancot, és atadja a val-
tozénak. A bevitt karakterek szama nem lépheti tul a karakterlanc-valtozé max. hosz-
szat, és nem lehet tdbb az aktualis sor karakterszamanal.

3. Az integer, ill. a real tipusu valtozék

A rendszer beolvas egy egész, ill. valés szamot abrazold karakterlancot, amely
utdn a kovetkezé karakterek valamelyike kdvetkezik: sz6kéz, tabulator, CR vagy
Ctrl—Z. A beolvasandé szamot megeléz6 szokodzok, tabulatorok, Cr és LF karakterek
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figyelmen kivil maradnak. A soron kovetkezd VarList-beli valtozé a maradé karakte-
rekkel abrazolt kovetkezd egész, ill. valds szamot kapja értékul stb. Ha a beolvasott
karakterlanc a leirastol eltéré alaku, akkor beviteli vagy kiviteli hiba keletkezik.

Példa

var
IntVar : integer;
FixVar : real;
TextVar : text;
Ter1,Ter2 : char;
Str : string[8];
begin
Assign(TextVar, ONELINE.DAT");
Reset(TextVar);
Read(TextVar,IntVar, Ter1,FixVar,Ter2,Str);

end.
® Tegylk fel, hogy az ONELINE.DAT allomany elsé sora a kdvetkez6 alaku:

12 —13.8 Izabela

Ekkor az IntVar valtozé Uj értéke 12, a FixVar valtozéé —13.8, a Str valtozéé pedig
'lzabela’ lesz.

® A Ter1 és a Ter2 valtozd egy szokozt kap értékil. Ez azt jelenti, hogy a sza-
mot hatarold karaktert a rendszer kétszer értelmezi: a szamot abrazold karakterlanc
utolsd (zard) karaktereként, ill. a szam utan kovetkezd karakterlanc elsd karaktereként
is.

Ha a Read eljaras végrehajtasakor a fajl végpozicidba kerdl, és a VarList valtozoi
kdziil maradt még olyan, amely nem kapott értéket, akkor minden char tipusu valtozé
Ctrl—Z karaktert kap értékként, a string tipusu valtozé Ures karakterlancot, az integer
és a real tipusu valtozok pedig nem kapnak Uj értéket.

Példa

var
IntVar : integer;
FixVar ; real;
TextVar : text;
Ter1,Ter2 : char;
Str : string[4];

begin
IntVar:=—44;
FixVar:=—44;
Terl :=’x";
Ter2:="y’;
Str:=’janb’;
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Assign(TextVar,SHORT.DAT");
Reset(TextVar);
Read(TextVar,IntVar,Ter1,FixVar,Ter2,Str);

end.
® Tegyuk fel, hogy a SHORT.DAT allomany a kdvetkez§ karakterekbdl all: 1, 3,
sz0koz, CR, LF, Ctrl—Z. Ekkor a-Read utasitas végrehajtasa utan az IntVar valtozd U

értéke 13, a FixVar valtoz6é —44.0, a Ter1 valtoz6é #32 (sz6kdz), a Ter2 valtozéé
#26 (Ctrl—2), a Strvéltozéé pedig ” lesz.

Ha a fajlt a konzolhoz rendeljik hozza, akkor minden beolvasott sor végén
Ctrl—Z karakter lesz. Ennek az a hatasa, mintha a fajl minden sor végén végpozicio-
ba keriine.

Példa

var
IntVar : integer;
StrVar : string[3];
ChrVar : char;

begin ~
IntVar:=—2;
StrVar:=’jan’;
ChrVar:=’b’;
Read(IntVar,StrVar,ChrVar);

end.
® A Read eljaras hivasat a rendszer a kdvetkezd hivasként értelmezi:

Read (Input,IntVar,StrVar,ChrVar);

® Mivel ez a hivas az alapértelmezés szerinti {$B+] direktiva hataskorében van,
egyenértéki a

Read (Con,IntVar,StrVar,ChrVar);
hivassal.

® Ha a Read eljaras végrehajtasakor a konzolrdl egyetlen CR karakter érkezik,
akkor ezzel befejezbdik az utasitas végrehajtasa. E pillanatban az /ntVar valtozo érté-
ke —2, a StrVar valtozéé 7, a ChrVar valtozéé pedig #26 (Ctrl-Z) lesz.

A Readin eljaras

Hivasa: Readin (TextVar)
Readin (TextVar,VarList)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozd neve, a VarlList pedig egy valtozénév, ill. char,

string, integer vagy real tipusu valtozonevek listaja. Ha a TextVar értéke Input, akkor a
hivas egyszer(sithetd: az elsé esetben Readln, a masodikban Readin(VarList) alakra:
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A Readin (TextVar) tipusu hivas karaktereket olvas a fajlodl, CR/LF-ig (bezaro-
lag); a beolvasott karakterlancot figyelmen kiviil hagyja. Ha a fajl egy logikai
eszkdzh6z kapcsolddik, akkor csak CR-ig (bezardlag) olvassa be a karaktereket, és a
beolvasott karakterlancot figyelmen kiviil hagyja. Ha a TextVar konzolt jelent, akkor a
képernyére CR/LF-et ir ki. A

Readin (TextVar,VarList)
hivas egyenértéki a
Read (TextVar,VarList); Readin(TextVar)

alakkal, ezért nem igényel tovabbi magyarazatot.

Példa

var
Count : integer;
Source : text;
Line : string[128];
begin
Assign(Source, VOLUME.DAT);
Reset(Source);
Count:=0;
while not Eof(Source) do begin
ReadIn(Source,Line);
Count := Count+1
end;
Writeln(Count)
end.

® A program kiirja a VOLUME.DAT adatallomany sorainak szamat.

A Write eljaras
Hivasa: Write (TextVar,ExpList)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve, az ExpList pedig char, string, integer, real
vagy boolean tipusu valtoz6 neve (vagy ilyen nevek listaja). Kozvetlendl a felsorolt ki-
fejezések utan kovetkezhet a :m alaki mindsitd tag; real tipusu kifejezés utan meg-
engedett még a :m:n alaki mingsit is, ahol az m és az n integer tipusu kifejezés. Ha
a TextVar értéke Output, akkor a hivas Write(ExpList) alakra egyszerisithetd. Ha a hi-
vas explicit vagy ,rejtett” Output paramétert tartaimaz, akkor a TextVar nevet a fordito-
program Con (vagy a megfeleld programkornyezetben ezzel egyenértékl Trm) név-
nek tekinti. A TextVar névvel azonositott fajinak mindig nyitottnak kell lennie.

A Write eljaras a TextVar valtozéval azonositott fajlba karakterlancot ir be, amely
az ExpList-ben szerepld kifejezések értékét képviseld adatokat abrazolja.

Az emlitett karakterlanc alakjanak értelmezése az ExpList-beli valtozo(k) tipusa-
tdl és az m, n mindsiték értékétdl figg.
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1. A char tipusu kifejezések

A rendszer kiviszi a kifejezés altal képviselt karaktert. Ha van m minésits, és
m> 1, akkor a karaktert m—1 sz6kéz elézi meg.

2. A string tipusu kifejezések

A rendszer kiviszi a kifejezés altal képviselt karakterlancot. Ha van m minésité,
és m nagyobb a karakterlanc / hosszanal, akkor a karakterlancot m—/ székéz elézi
meg.

3. Az integer tipusu kifejezések

A rendszer kiviszi a kifejezés értékét abrazold legrévidebb karakterlancot. Ha
van m mindsité, és m nagyobb a karakterlanc / hosszénél, akkor a karakterlancot
m—I sz6koz el6zi meg.

4. A realtipusu kifejezések

A rendszer kiviszi a kifejezés valds értékét abrazold bsd.ddddddddddEsdd ala-
ku karakterlancot, amelyben a b szdkozt jelent; az elsé s a szam elSjelét abrazolja,
mégpedig szokdzként (nemnegativ érték esetén) vagy — (minusz) karakterként
(negativ érték esetén). Minden d egy decimalis szamjegyet jelent; a masodik s pedig
egy + vagy — (minusz) karaktert. Ha van m mindsit6, és m=>>18, akkor a karakterlan-
cot m—18 sz6koz elézi meg. Ha m=18, akkor a 4. pont elején megadott minta szerint
keletkezik a karakterlanc. Ha m<18, akkor pontosan m karaktert visz ki a rendszer,
‘mégpedig Ugy, hogy elSszér a kezdd szokézoket, utana pedig a mantissza utolsé
szamjegyeit hagyja el, kerekitve. Ha az m értéke 2-nél kevesebb szamjegyet hagyna
a mantisszabdl, akkor a rendszer csak a harmadik és az utana kdvetkezé szamije-
gyeket vagja le, kerekitve. Ha a mindsit6 tag :m: n alaku, akkor a rendszer olyan va-
I6s szdmformatumot képez, amely exponens nélkili, n darab tizedesjegy(, jobbra
igazitott, m hosszisagut karakterlanc. Ha a szdm nem abrazolhaté ilyen formaban,
akkor az m értéke automatikusan annyival né, hogy a szamot abrazolni lehessen. Ha
n=0, akkor a rendszer a szamot tizedespont és tizedesrész nélkil viszi ki: a [0,24]
zart intervallumon kiviilre es6 n értékek esetén a : m: n mindsitét a rendszer — az el6-
z6ekben leirt — : m tagként értelmezi.

5. A boolean tipusu kifejezések

A rendszer kiviszi a kifejezés értékét képvisel6 TRUE vagy FALSE karakterlan-
cot. Ha van m mindsitd, és m nagyobb a képzett karakterlanc / hosszanal, akkor a ka-
rakterlancot m—/ székoz el6zi meg.

Példak
(A b szimbdlum székozt jelent.)
Kifejezés ' Kivitt karakterldnc
b j .
2 bj
‘jan’ jan
‘jan’: 4 bjan
44 44

86




—44 —44

44:4 bb44

23.3 bb2.3500000000E+ 01
23.456789: 10 2.3457E+01
23.456789:6 2.3E+01
23.456789:6:2 b23.46
—23.456789:6:0 bbb-—-23
23.456789:6:—2 2.3E+01

® | athatjuk, hogy az elsé elhagyott szamjegy alapjan lehet kerekiteni.

A Writeln eljaras

Hivasa: Writeln (TextVar)
Writeln (TextVar,ExpList)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve, az ExpList pedig char, string, integer, real
vagy boolean tipusu vaitozé neve (vagy ilyen nevek listaja). Kézvetlen(il a felsorolt ki-
fejezések utan kévetkezhet a :m alaki minGsitG tag; egy real tipusu kifejezés utan
megengedett még a : m: n alaki mindsité is, ahol az m és az n integer tipusu kifeje-
zés. Ha a TextVar értéke Output, akkor a hivas egyszerisithets: az els6 esetben
Writeln, a méasodikban Write/n(ExpList) alakra.

A Writeln(TextVar) tipusu hivas a TextVar véltozéval azonositott fajlba CR/LF ka-
rakterpart visz ki. A

Writeln(TextVar,ExpList)
hivas egyenérték(i a

Write(TextVar,ExpList); Writeln(TextVar) alakkal, ezért nem igényel tovabbi ma-
gyarazatot.

Példa

begin
Writeln(false);
Writeln;
Writeln(true)
end.

® A program harom sort ir ki a konzolra.

® A masodik kivitt sor Ures.

® Osszesen 15 kivitt karakter van: a FALSE és a TRUE felirat, valamint harom
CR/LF karakterpar.
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A Close eljaras

Hivasa: Close (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozd neve. A TextVar nem lehet elére definialt fajlval-
tozd.
A Close eljaras lezarja a TextVar névvel azonositott fajlt.

Példa

var
Output : text;

begin
Assign(Output, JB.DOC’);
Rewrite(Output);
Writeln(Output,’jasio’);
Close(Output)

end. .

® A nyilt deklaréacié miatt az Output nem egy el6re definialt fajlvaltozé neve,
ezért az Assign eljaras hivasa helyes és szilkség is van ra.

® A program §sszesen nyolc karaktert tartalmazé allomanyt hoz létre.

® A Close eljaras hivasa kivisz egy Ctrl—Z karaktert és lezarja a JB.DOC 4allo-
manyt, amely a kdvetkezé karakterlancot tartalmazza: jasio CR LF Ctrl—Z.

Az Eof figgvény
Hivasa: Eof (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaitozé neve. Ha a TextVar értéke Input, akkor a hivas Eof
alakura egyszer(isithetd.

Az Eof figgveny adatallomanyhoz és logikai eszkézhdz hozzarendelt fajira is al-
kalmazhato. A fliggvény mindkét esetben boolean tipusu, és false vagy true értéket
vehet fel.

Ha a fajl egy allomanyhoz kapcsolddik, és a Ctri—Z karakter el6tt vagy a végpo-
ziciéban allt, akkor az Eof fliggvény értéke true, egyébként false.

Ha a fajl egy logikai eszkézhdz kapcsolddik, és az utolsé értelmezett karakter
Ctri—Z volt, akkor az Eof fliggvény értéke true, egyébként false.
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Példak

var
FileVar : text;

begin
Assign(FileVar,EMPTY");
Rewrite(FileVar);
Writeln(Eof(FileVar));
Close(FileVar)

end.

® A program FALSE feliratot ir ki, mert a FileVar véaltozéval azonositott fajl kez-
ddpozicidban van.

Az Eoln fliggvény

Hivasa: Eoln (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve. Ha a TextVar értéke Input, akkor a hivas
Eoln alakura egyszer(isithetd.

Az Eoln fliggvény adatallomanyhoz és logikai eszkdzhdz hozzarendelt fajira is
alkalmazhaté. A flggvény mindkét esetben boolean tipusu, és false vagy true értéket
vehet fel.

Ha a fajl egy allomanyhoz kapcsolddik, és a CR karakter elétt all, vagy az Eof
fliggvény értéke szintén true lenne, akkor az Eoln fliggvény értéke true, egyébként
false.

Ha a fajl egy logikai eszk6zh6z kapcsolddik és az utolsé értelmezett karakter CR
volt, vagy az Eof fliggvény értéke szintén true lenne, akkor az Eoln fliggvény értéke
true, egyébkent false.

Példa

var
ChrVar : char;
TxtVar : text;
begin
Assign(Txt,Var)STRANGE.DOC’);
Reset(TxtVar);
while not Eof(TxtVar) do begin
Writeln(Eoln(TxtVar));
Read(TxtVar,ChrVar)
end
end.

® Feltételezziik, hogy a STRANGE.DOC allomany egyetlen (res sorbdl (azaz
CR, LF, Ctrl—Z karakterekbdl) all. Ekkor a program

TRUE
FALSE

feliratot ir ki, mert az LF karakter el6tti pozicidban az Eoln fliggvény false értékd.
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A SeekEof fliggveny
Hivasa: SeekEof (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve. Ha a TextVar értéke Input, akkor a hivas
SeekEof alakura egyszer(isithetd.

A SeekEof fliggvény miikédése hasonlit az Eof fuggvényre: a legkdzelebbi
sz0k0zOk, tabuldtorok, CR és LF karakterek elhagyasa utan az eredmény az Eof
fliggvenyével azonos.

Példa

var
TxtVar : text;
begin
Assign(TxtVar,STRANGE.DOC);
Reset(TxtVar);
Writeln(SeekEof(TxtVar))
end.

® Feltetelezzuk hogy a STRANGE.DOC éllomany egyetlen (res sorbdl all. Ek-
kor a program TRUE feliratot ir ki.

A SeekEoln figgvény

Hivasa: SeekEoin (TextVar)

A TextVar egy text tipusu fajlvaltozé neve. Ha a TextVar értéke Input, akkor a hivas
SeekEoln alakura egyszer(sithetd.

A SeekEoln fuggvény miikddése hasonlit az Eoln figgvényre: a legktzelebbi
szO0kozOk és tabulatorok elhagyasa utan az eredmény az Eoln fliggvényével azonos.

Példa

var
TxtVar : text;
Tally : integer;
ChrVar : char;
begin
Tally :=0;
Assign(TxtVar, TEXT.DOC’ )
Reset(TxtVar);
while not SeekEof(TxtVar) do begin
while not SeekEoln(TxtVar) do begin
Tally:=Tally + 1;
Read(TxtVar,ChrVar)
end
end;
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Writeln(Tally)
end.

@ A program kiirja a TEXT.DOC nev( allomany karaktereinek szamat; a sorzaré
szOkozOket, tabulatorokat, a CR, LF és Ctrl—Z karaktereket nem veszi figyelembe.

12.4. Elemtipus nélkiili fajlok

Az elemtipus nélkili fajlok lehetéséget adnak a nem pufferolt beviteli, ill. kiviteli mive-
letek végrehajtasara, kozvetlendl a program valtozéi és a kilsé magneslemezes hat-
tértar kdzott. Az elemek — megallapodas szerint — olyan objektumok, amelyek 128
bajtnyi memodriat foglalnak le. Az elemtipus nélkili fajl tetsz6leges magneslemezes
adatallomanyt képviselhet; ezért pl. az Erase vagy a Rename jellegli miveletek is
végrehajthatok.

Az elemtipus nélkuli fajl leirasa a file kulcsszobdl all.

Szintaxis

elemtipus_ nélkiili_ fajltipus
file

Példa

var
DiskFile : file;
FileName : string[40];

begin
Write('FileName :—’);
Readl(FileName);
Assign(DiskFile,FileName);
Erase(DiskFile)

end.

® A program a konzol billentylizetérél beolvassa egy tetszbleges magnesleme-
zes allomany nevét, s utana torli ezt az allomanyt.

@ Az dllomany elemtipusa kdzémbdos.

Az elemtipus nélkili fajlokon végrehajthatd beviteli, ill. kiviteli miiveleteket a
BlockRead és a BlockWrite eljaras valdsitja meg; ezek helyettesitik a megfeleld
elemtipusos eljarasokat. Mas mdveletek (Assign, Reset, Rewrite, Close, Seek és Eof)
értelmezése azonos az elemtipusos fajlokéval.
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A BlockRead eljaras

Hivasa: BlockRead (FileVar,Buffer,Count, Reply)
BlockRead (FileVar,Buffer, Count)

A FileVar egy elemtipus nélkiili fajlvaltozé neve, a Buffer tetszbleges valtozénév, a
Count integer tipusu kifejezés, a Reply pedig integer tipusti valtozé neve.

A BlockRead eljaras a FileVar valtozéval azonositott fajlbdl Count szamu, 128
bajt méretd objektumot olvas be, a Buffer valtozé altal lefoglalt memériateriiletre. Ha
a hivas tartalmazza a Reply paramétert, akkor a Reply valtozé Uj értéke a ténylege-
sen beolvasott objektumok szamét adja meg. Ha ez a szadm Count-nal kisebb, akkor
a fajl a végpozicidban van.

A BlockWrite eljaras

Hivasa: BlockWrite (FileVar,Buffer,Count,Reply)
BlockWrite (FileVar,Buffer,Count)

A FileVar egy elemtipus nélklili fajlvaltozé neve, a Buffer tetszleges valtozénév, a
Count integer tipusu kifejezés, a Reply pedig egy integer tipusu valtozé neve.

A BlockWrite eljaras a FileVar valtozéval azonositott fajlba Count szamu, 128
bajt méretli objektumot ir be, a Buffer valtozé altal lefoglalt memériateriiletrdl. Ha a
hivas tartalmazza a Reply paramétert, akkor a Reply valtozé Uj értéke a ténylegesen
kivitt objektumok szamat adja meg. Ha ez a szam Count-nal kisebb, akkor a kivitel si-
kertelen volt.

Példa

program Copy;
var
Src, Trg : file;
Buffer : array [0..255,boolean] of byte;
Source, Target : string[40];
Reply : integer;
begin
Write(’Source : —);
Readln(Source);
Write("Target:—);
ReadIn(Target);
Assign(Src,Source);
Assign(Trg, Target);
Reset(Src);
Rewrite('Trg);
repeat
BlockRead(Src,Buffer,4,Reply);
BlockWrite(Trg,Buffer,Reply)
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until Reply < 4;
Close(Src);
Close(Trg)

end.

® A program tetszéleges elemtipusu adatallomanyt masol.

12.5. Beviteli és kiviteli mliveletek ellenorzése

A beviteli és kiviteli miveletek ellenérzése a program forditdsakor kérheté. Az alapér-
telmezés szerinti {$1+} direktiva érvényességi korén bellll a rendszer minden beviteli
és kiviteli mdveletet ellendriz. Hiba esetén a program ledll, és hibalizenet irddik ki a
konzolra. A {$I—} direktiva hataskorében a hibaallapot nem allitja le a program futa-
sat, csak felfliggeszti a tovabbi beviteli, ill. kiviteli mliveleteket. Ez az allapot a beépi-
tett /Oresult figgvény hivasaig all fenn. A fliggvény integer tipusu értéke megadja a
hiba jellegét. Ha ez az érték 0, akkor az eddigi beviteli, ill. kiviteli miveletek hibatlanul
végzbdtek; ha a flggvény 0-tdl kiildnb6z6 értékkel tér vissza, akkor ez az érték — a
B Fliggelékben felsoroltak szerint — a hiba kddjat jelenti.

2

Példa

program Delete;

var
FileVar : file;
FileName : string[40];
Flag : Boolean;

begin
Write('FileName : —’);
ReadIn(FileName);
Assign(FileVar,FileName);
{SI—} Erase(FileVar); {$I+}
if not (IO0result = 0) then

Writelnt("File’ + FileName+’ did not exist’)
end.

® A program a konzolrd! beolvassa egy allomany nevét, s utana torli ezt az allo-
manyt. ]

® Ha egy nem létez$ allomany nevét adtuk meg, akkor errdl hibalizenetet ka-
punk.

® Ha egy programbdl kihagynank a direktivakat, és a torlendé alloméany nem lé-
tezik, akkor a program az Erase mlveletnél ,rendszerbeli hiba” Gizenettel lealina.
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13. Mutatétipusok

A mutatotipusok mindegyike elemi tipus. A mutaté tipusu adat értéke a mutaté (poin-
ter). A mutatotipus leirdsa a " karakterbdl és az azt kdvet§ tipusnévbdl all. E tipusne-
vet nem kotelezd elSbb definialni; ez az egyetlen kivétel azon szabaly aldl, miszerint
csak az el6z6leg definialt objektumokra hivatkozhatunk.

Szintaxis

mutatdtipus-lefras:
" tipusnév

tipusnéy:
azonositd

Példa

type
EmployeePtrs = "EmployeeData;
EmployeeData = record
Name : string[30];
Salary : real
end;
var
EmployeeRef : EmployeePtr;
IntRef :"integer;

® Az EmployeePtr tipus az EmployeeData tipusu adatokra mutat.

® Az EmployeeRef egy mutatd tipusu valtozé neve. Ez a valtozé EmployeeData
tipusu valtozékra mutat6 adatokat kaphat értékdil.

® Az IntRef szintén egy mutatd tipusu valtozd neve. Ez a valtozd integer tipusu
valtozékra mutatd adatokat kaphat értékdl.

A mutatdtipusokon és -valtozokon kivil van egy ,(res” mutaté is a Turbo Pascal-
ban, melyet a nil kulcsszo képvisel. E mutatd tipusa egyenérték(i barmilyen mas mu-
tatétipussal. A mutatd tipusu valtozdk neveit és az Ures mutatét az = és a <> (nem
egyenld) relaciokban hasznalhatjuk. Az értékado utasitasban kételezd a bal és a jobb
oldal tipusazonossaga. Ez csak akkor teljesil, ha az értékadd szimbdlum két oldalan
allo nevek azonos tipusu valtozdkat képviseinek.
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Példa

type
Days = (Mon Tue,Wed,Thu,Fri,Sat Sun)
Week = Mon.. Sun;
var
Dayl1 :"Days;
Day2,Day3 :"Week;

® A példaban bemutatott definiciok és deklaracidk érvényességi kdrén belil he-
lyesek pl. a

Day1 :=nil;

Day2:=Day3
értékadasok, de hibas a

Day2:=Day1

utasitas, mert a Day2 és a Day1 véaltozd kilonbdzd tipusu.

A mutatd tipust valtozok felhasznalhatok pl. az operativ tar dinamikus szervezé-
sében (helyfoglalasban). Ehhez nyujtanak segitséget a tarfoglalé és -felszabadito el-
jarasok. ”

A New eljaras
Hivasa: New (PtrVar)

A PtrVar egy mutaté tipusu valtozé neve. A New eljaras végrehajtasa kovetkeztében
olyan tipusu valtozé jon létre, mint amilyenre a PtrVar mutat. A mivelet elvégzése
utadn a PtrVar éppen a létrehozott valtozora fog mutatni. Az Uj valtozé a halom-nak
(heap) nevezett tarterlleten foglal helyet, és ugyanugy kezelhetd, mint tetszéleges
mas — azonos tipusu — valtozd.

Példa
type
Matrix = array[boolean] of array[boolean] of real;
var
MatrixPtr :"Matrix;
begin
New(MatrixPtr);
MatrixPtr’[true] [true] := 23.5;
end.

® A New eljaras a halom terliletén létrehoz egy Matrix tipust valtozot; a Mat-
rixPtr mutaté tipusu valtozé éppen erre az Uj valtozdra fog mutatni.

® Az értékadaskor a MatrixPtr"tomb egyik sarokeleme a 23.5 értéket kapja.
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® Jegyezziik meg, hogy a MatrixPtr mutaté tipusu valtozo (révidebben: mutato)
a MatrixPtr” pedig azon objektum neve, amelyre a MatrixPtr mutat.

A Dispose eljaras

Hivasa: Dispose (PtrVar)

A PtrVar egy mutatd tipusu valtozé neve. A Dispose eljaras végrehajtasa kvetkezté-
ben megszlnik az a valtozé, amelyre a PtrVar mutat. A megsziintetend§ valtozot el6-
z6leg a New eljarassal kell Iétrehozni. A valtozd altal eddig lefoglalt tarteriilet vissza-
ker(l a halomba, és mas valtozok létrehozasara Ujra felhasznalhato.

Példa

var
IntRef : “integer;

begin
New(IntRef);
IntRef " := 20;
Dispose(IntRef);
New(IntRef);
IntRef " := 30;

Writeln(Intref™)
end.

® A program 30-at ir ki.

® Ha a programbol t6roljiik a masodik értékadé utasitast, akkor logikaitag hibas
lesz, mert a Writeln eljaras végrehajtasakor az IntRef valtozonak hatarozatlan az ér-
téke.

A Mark eljaras

Hivasa: Mark (PtrVar)

A PtrVar egy tetszbleges tipusra mutatdé valtozé neve. A Mark eljaras végrehajtasa
kovetkeztében a PtrVar valtozd Uj értéke a halom pillanatnyi teteje lesz.

A Release eljaras

Hivasa: Release (PtrVar)

A PtrVar egy tetszbleges tipusra mutatd valtozé neve, amely a Mark eljarassal kapott
értiéket. A Release eljaras végrehajtasa kovetkeztében megszinik az a valtozd,
amelyre a PtrVar mutat, és a halmon utana kévetkezé dsszes valtozo is. .

A New-Dispose és a Mark-Release eljaras két kiillbnb6z8 halomszervezési mod-
szert ad a programozonak; egy programban lehetbleg csak az egyiket hasznéljuk! A
két mddszer kozotti l1ényeges klldnbséget a 2. abra mutatja, ahol a Pir valtozé a
var3-ra mutat.
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Halom a Dispose utan a Release utan

vari vari vari
var2 var2 var2
var3 7

vard var4

vars varb

2. abra. A halomszervezé modszerek 6sszehasonlitasa

A GetMem eljaras

Hivasa: GetMem (PtrVar,IntExp)

A PtrVar egy mutatd tipusu valtozé neve, az IntExp pedig integer tipusu kifejezés. A
GetMem eljarés lefoglalja a halmon az IntExp értékkel meghatarozott (bajtban érten-
dd) tarterlletet; a PtrVar mutato a lefoglalt terletre fog mutatni.

A FreeMem eljaras

Hivasa: FreeMem (PtrVar,IntExp)

A PirVar egy mutatd tipusu valtozo neve, az IntExp pedig integer tipusu kifejezés. A
FreeMem eljaras visszaadja a halomnak a PtrVar mutatéval megcimzett IntExp mére-
td (bajtban értendd) tarteriiletet. A FreeMem eljarassal visszaadott tarteriiletnek pon-
tosan akkoranak kell lennie, mint a GetMem eljarassal lefoglaltnak.

A MaxAvail figgvény

Hivasa: MaxAvail

A MaxAvail figgvény értéke egy integer tipusu adat, amely megadja a halmon hozza-
férhetd legnagyobb 6sszefliggl tarterlilet méretét (a 8 bites mikroszamitogépekét
bajtban, az IBM PC méretét pedig paragrafusban, ahol 1 paragrafus = 16 bajt). Ha az
eredmény negativ, akkor a valddi méretet ugy kapjuk meg, hogy az eredményhez a
65 536 valds szamot adjuk hozza.

Példa

type
Pointer ="Pair;
Pair = record
Int : integer;
Ref : Pointer;
end;
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var
Number : integer;
Head,Tail : Pointer;
begin {$B—)
Head :=nil;
Read(Number);
while not Eof do begin
New(tail);
Tail".Int :=Number;
Tail".Ref:=Head;
Head :=Talil,
Read(Number);
end;
Tail:=Head;
while Tail <> nil do begin
Writeln(Tail".Int);
Tail :=Tail".Ref
end
end.

® A program egész szamok sorozatéat olvassa be a konzolrdl, utdna pedig fordi-
tott sorrendben kiirja azokat.
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14. Kezdeti értékadas

A Turbo Pascal nyelv lehet6vé teszi, hogy a valtozéknak kezdeti értéket adhassunk.
Ha a program végrehajtadsakor ezek a valtozok megérzik kezdeti értékiiket, akkor
konstansoknak tekintheték. Ha viszont a program futtatdsakor mas, a kezdeti érté-
kuktol eltérd értéket is kapnak, akkor a program ismételt futtatasakor (ha az az opera-
tiv tarban marad) ezek a valtozdk az el6z6 futds befejezése utani értékkel indulnak.
Mivel egy ilyen program futtatdsanak ismételhetGsége elvész, csak a konstans jelleg(i
valtozék hasznalata ajanlott. Eppen ezért azon valtozddeklaraciok, amelyekben kez-
deti értéket adunk, a programban a const kulcsszé (és nem a var kulcsszd) utan
szerepelnek.

»

Példa

program Increment;

const
Number : integer = 1;

begin
Writeln("Number = ’,Number);
Number :=Number + 1

end.

® A programban az integer tipusi Number vaitozé kezdeti értéke 1.

® A program ismételt futtatasa (az R direktivaval) kovetkeztében egymas utani
természetes szamok irédnak ki.

A kezdeti értékadassal bdvitett valtozddeklaracio tehat a kvetkezd: valtozénéy,
kettGspont, tipusleirés, egyeniGségjel, kezdeti érték, pontosvesszd. A kezdeti érték
alakja a valtozo tipusatdl fligg. Elemi valtozokban konstans, tdmbvaltozékban kerek
zérojelekkel korulvett kezdeti értékek listaja, rekordvaltozékban pedig — szintén kerek
zarojelekkel korllvett — kezdeti értékek felsorolasa.

Szintaxis

deklaracid_ kezdeti_ értékaddssal:
véltozdnév : tipusleirds = kezdeti_ érték ;
valtozonév:
azonosito
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kezdeti_ érték:
konstans
konstansnév
(a_ kezdeti_ értékek_ listdja)
(a_ kezdeti_ értékek_ felsoroldsa)

Példak

const
LineLength : byte = 132;
Radius : real = 13.64;
FullName : string[12] = Jan Bielecki’;
CtrIM : char ="M;
Separator : set of char = ["/’,";’,".”];
SexIsMale : boolean = true;
ShortName : string[3] = "Izabela’;
WholeReal : real = 44;

® A LineLength véltozé (byte tipusu) kezdeti értéke 132.64.
® A Radius valtoz6 (real tipusu) kezdeti értéke 13.64.
@ A FullName valtozé (string[12] tipusu) kezdeti értéke Jan Bielecki'.
® A CtrIM valtozo (char tipusu) kezdeti értéke M.
® A Separator véltozo (set of char tipusu) kezdeti értéke [/°,;",”."].
® A SexisMale valtozo (boolean tipusu) kezdeti értéke true.
® A ShortName véltoz6 (string[3] tipusu) kezdeti értéke ’lza’.
® A WholeReal véltozo (real tipusu) kezdeti értéke 44.0.

Ha a kezdeti értékkel inicializalt valtozé egy témb, akkor kezdeti értéke kerek za-
réjelekkel koriivett lista, amely felsorolja a tdmb dsszes elemének kezdeti ertékét. Ha
a kezdeti értékkel inicializalt valtozd egy rekord, akkor kezdeti értéke kerek zarojelek-
kel koriilvett lista, amely felsorolja a rekord 0sszes (vagy néhany) eleméenek kezdeti
ériékét. A kezdeti értékadasok felsorolasi sorrendjének azonosnak kell lennie a re-
kordkomponensek deklaraciébeli sorrendjével. A lista elemeit pontosvesszok valaszt-
jak el; egy listaclem a rekordmez4 nevébdl, a kettéspontbdl és a rekordmezd kezdeti
értékébdl all.

Példak

type

Color = (Red,Black,Fair);

Person = record
FirstName : string[3];
LastName : string[12];
Hair : Color;
Age : byte

end;

100




Sex = (male,female);
const
Vector : array[1..3] of Sex =
(male,male,female);
Matrix : array[Color,2..3] of byte =
((0.0)(L1),(2,5));
ThreeD : array[boolean,boolean,boolean] of Color =
(((Red,Red),(Red,Fair)),
((Black,Black),(Red,Black)));
JanB : Person =
(FirstName : "Jan’;
LastName : ’Bielecki’;
Hair : Black;
Age : 44);
Family : array[1..3] of Person =
(FirstName : ’Jan’;
LastName : ’Bielecki’;
Hair : Black;
Age : 44),
(Firstname : "Ewa’;
; LastName : 'Bielecka’;
Hair : Black;
Age : 38),
(FirstName : ’Iza’;
LastName : 'Bielecka’;
Hair : Black;
Age : 3));

® A Vector[2] kezdeti értéke male.

® A Matrix| Fair,3] kezdeti értéke 5.

® A ThreeD|false,true,true] kezdeti érteke Fair.

® A JanB.Age komponens kezdeti értéke 44.

® A Family[2].Age komponens kezdeti értéke 38.
® A Vector valtozo

Vector: array[1..3] of Sex = (male,female); alaku deklarécidja hibas lenne,
mert e valtozd egy haromelem(i témb, a kezdeti értékek listdja pedig csak 2 elembdl
all.

® A JanB valtozd

JanB : Person = (FirstName :’Janek’);
alaku deklaracioja hibatlan lenne és egyenértékd a

JanB : Person = (FirstName : ’Jan’);
deklaraciojaval.

® A JanB véltozé

JanB : Person = (LastName : 'Bielecki’);
alaku deklaracidja hibas lenne. 101




A valtozd rekordrészt tartalmazd rekordokban a kezdeti értékadasnak csak akkor
van értelme, ha azokra a valtozo rekordrészmezékre vonatkoznak, amelyek az adott
valtozathoz tartoznak. Ezt a kivetelményt a forditéprogram nem ellendrzi.

Példa

type
Sex = (male,female);
Color = (Black,Red,Blond);
Person = record
Name : string[20];
case Gender : Sex of
male : (Height : byte);
female : (Hair : Color)
end;
const
Trio : array[1..3] of Person =
((Name : ’Ewa’),
(Name : "Jan’; Gender : male),
(Name : ’Iza’; Gender : female;
Hair : Black));

® A Trio[2].Gender rekordtémb-komponens kezdeti értéke male.
® A kovetkezd kezdeti értékadas
(Name :’iza’; Gender : male; Hair : Black)

értelmetlen ugyan, mégis helyes.
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15. Fliggvények és eljarasok

A flggvények és az eljarasok olyan objektumok, amelyek a programmal megvaldsi-
tott algoritmus j6l definialt részeit irjak le. Emiatt a tovabbiakban alprogramoknak ne-
vezzik Sket.

Egyéb strukturalt utasitdsoktdl (pl. a kivalasztd utasitastdl) eltéréen az alprog-
ram végrehajtasa igényli az alprogram hivasat, azaz — a helyzetnek megfeleléen —
az eljarashivé utasitasnak vagy a.fliggvény hivasanak az alkalmazasat. Az eljarashi-
v0 utasitas a program mindazon helyein szerepelhet, ahol tetszéleges utasitas allhat:;
ezzel szemben a flggvény hivasa csak egy kifejezésben megengedett.

A véltozékhoz hasonléan az alprogramokat is deklaraini kell. Az alprogramok
deklaracidi a-blokk deklaracids részében vannak. Az alprogram deklaracidja a fejléc-
bdl és az alprogram térzsét jelent6 blokkbdl all. Az eljaras fejléce a kbvetkez4: a pro-
cedure kulcsszo, az eljarasparaméterek felsorolasa (kerek zarojelekkel korilvéve) és
a pontosvessz6. A fuggvény fejléce a kdvetkezd: a function kulcsszd, a fliggvény-
paraméterek felsorolasa (kerek zardjelekkel korllvéve), a kettdspont, a flggvény
eredményének tipusmeghatarozasa és a pontosvessz6. Ha az alprogramnak nincs
paramétere, akkor a paraméterfelsorolas a korlilvevé zarojelekkel egyltt elhagyhatd.

A flggvény végrehajtasakor olyan értékadd utasitasnak is lennie kell, amelyben
az értékadd szimbolum bal oldalan a fliggvény azonositdja, jobb oldalan pedig a
flggvény eredményének tipusaval azonos tipusu kifejezés all. Ebben az értékadas-
ban a kifejezés értéke a fliggvény eredménye. A fliggvény végrehajtasa nem korlato-
z6dik az eredmény 4tadéséara; a hivas argumentumainak megvaltoztatasat is jelent-
heti.

Szintaxis

alprogram-deklaracio:
eljarasdeklaracio
fuggvénydeklaracié
eljarasdeklaracio:
procedure eljarasnév (paraméterfelsorolas);
procedure eljarasnév ;

fiiggvénydeklaricio:
function fiiggvénynév (paraméterfelsorolés)
: eredménytipus ;
function fiiggvénynév : eredménytipus ;
eljarasnév:
azonosité
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fiiggvénynév:
azonosito

eredménytipus:
elemitipus-azonosité

elemitipus-azonosits:
azonosité

Az alprogram paramétereinek felsorolasa pontosvesszdvel elvalasztott elemek-
b4l all. A felsorolas mindegyik eleme a paraméterazonositdk listaja, amelyet kettGs-
pont és a listaban szerepl§ paraméterek tipusazonositdja kovet.

Az alprogram hivasanak pillanataban megtériénik az alprogram paramétereinek
és a hivas argumentumainak egymashoz rendelése. Az argumentumok szamanak
egyenldnek kell lennie a paraméterek szamaval; a paraméterek és az argumentumok
egymashoz rendelése az alprogram fejlécében és hivasaban meghatarozott sorren-
dd.

A paramétert és az argumentumot kétféleképpen lehet egymashoz rendelni: ér-
tek vagy név szerint. Az érték szerinti hivatkozasban a paraméter az alprogram egyik
belsé valtozbjanak tekinthetd, amely az alprogram végrehaijtasanak pillanataban (az
adott hivasra értelmezve) megkapja az argumentum hivaskori értékét. A név szerinti
- hivatkozasban a paraméter magat az argumentumot képviseli. Ennek az az eredmé-
nye, hogy a paraméteren értelmezett miiveletek gy hajtédnak végre, mintha az ar-
gumentumra vonatkoznanak. A név szerinti hivatkozast a paraméterazonositok listaja
elétt allo var kulcsszéval jeldlhetjiik ki.

A név szerinti hivatkozas kiilonleges esetében az argumentum egy alprogram
neve. A Pascal nyelv szabvanyaval ellentétben a Turbo Pascal nyelvbdl hianyzik az
ilyen hivatkozas lehetfsége.

Szintaxis

paraméterfelsorolas_ eleme:
paraméternév_ listaja : tipusmeghatdrozas
var paraméternév_listdja : tipusmeghatarozas
var paraméternév_ listdja

tipusmeghatédrozis:
tipusazonosité

tipusazonosita:
azonosito

paraméternév:
azonosito

Példak
1. Egyparaméteres eljards, érték szerinti hivatkozéssal:

program FiveMessages;
var
Tally : byte;
procedure SlowDown(Count : integer);
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begin
for Count:=Count downto 1 do
end;
begin
for Tally:=1 to 5 do begin
Writeln("Wake up!’);
SlowDown(400)
end
end.

® A FiveMessages program két deklaraciot tartaimaz: a Tally valtozoét és a

SlowDown eljarasét.

® A paraméterfelsorolas eleme (és egyben maga a felsorolés is) a
Count : integer

® A Count paraméter és a 400 argumentum egymashoz rendelése érték szerinti.
® A Count paraméteren végrehajtott miveletek valéjaban a SlowDown eljaras

lokalis valtozdjara vonatkoznak; e valtozé kezdeti értéke 400.

2. Kétparaméteres eljards, név szerinti hivatkozassal:

program ConvertAndSwap;
var
theFloat : real;
theFixed : integer;
procedure Swap(var Float : real;
var Fixed : integer);

var
Temp : real;
begin
Temp :=Float;
Float :=Fixed;
Fixed :=trunc(Temp + 0.5)
end;
begin

theFloat:=12.8;

theFixed :=10;

Writeln(theFloat,theFixed: 3);

Swap(theFloat,theFixed);

Writeln(theFloat,theFixed:3)
end.

e A ConvertAndSwap program négy deklaraciét tartalmaz: a theFloat és a the-

Fixed valtozokét, a Swap eljarasét és a Temp valtozoét.

® A Swap eljaras paraméterfelsorolasa két elembdl all, melyeket pontosvesszd

valaszt el egymastél.

® A paraméterek és az argumentumok egymashoz rendelése név szerinti.
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® A Float paraméteren végrehajtott miiveletek valdjaban a theFloat argumen-
tumra, a Fixed paraméteren végrehajtottak pedig a theFixed argumentumra vonat-
koznak.
- ® A program két sort ir ki; az elsében 12.8 és 10, a masodikban 10 és 13 jelenik
meg.
® Ha a Swap eljaras fejiéce

procedure Swap(Float : real;
var Fixed : integer);

alaku lenne, akkor eredményként a 12.8 és 10, valamint a 12.8 és 13 szamok jelenné-
nek meg. Ennek az az oka, hogy a megvaltozott fejlécben a Float paraméter és a
theFloat argumentum egymashoz rendelése érték szerinti.

3. A legrovidebb, egy paraméter nélkiili eljards deklardcidjat és hivisat tartalma-
z0 program:

procedure P;
begin
end;
begin
P
end.

4. Haromparaméteres fiiggvény:

program MultiplyDivide;
var
Product : integer;
function Divide(SourceOne,SourceTwo : byte;
var Target : integer) : real;
begin
Target :=SourceOne * SourceTwo;
Divide :=SourceOne / SourceTwo
end;
begin
Writeln(Divide(12,4,Product),Product: 3)
end.

@ A SourceOne és a SourceTwo paraméterérték szerint van hozzarendelve a 12
és a 4 argumentumhoz; a Target paraméter pedig név szerint a Product argumen-
tumhoz; a fliggvény értéke ekkor real tipust adat.

® A program egy sort ir ki, amelyben 3.0 és 48 jelenik meg.

® Ha a Divide fliggvény fejléce

function Divide(SourceOne,SourceTwo : byte;

Target : integer) : real;

alaku, akkor a program hibas, mert a Product valtozé nem kap semmilyen értéket.
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® Ha a Divide fliggvény fejléce

function Divide (var SourceOne,SourceTwo : byte;
var Target : integer) : real;

alaku, akkor a program szintén hibas, mert a név szerinti hivatkozasban olyan argu-
. mentumok szerepelnek, amelyek nem valtozénevek, hanem kifejezések (itt 12 és 14).

5. A legrévidebb, egy paraméter nélkiili fiiggvény deklardciGjat és hivasat tartal-
maz$ program:

function F : byte;
begin
F:=0
end;
begin
Write(F)
end.

6."Az alprogramokat képvisel§ paramétereket tartalmazé alprogram:

program VeryComplicated;
procedure Ext(procedure Par; Flag : boolean);
- var
Fix : byte;
procedure Int;
begin
Fix:=Fix+1;
end; '
begin {Ext}
Fix:=0;
if Flag then Ext(Int,false)
else Par;
Writeln(Fix)
end;
begin {VeryComplicated}
Ext(Ext,true)
end.

® A program olyan szabvanyos nyelvi szerkezetet tartalmaz, amelyet nem valé-
sitottak meg a Turbo Pascal nyelvben, ezért hibas.
A forditoprogram ellenérzi a paramétertipus és az argumentumtipus azonossa-
- gét, kivéve az un. tipus nélkili paramétert, amelyrdl a forditéprogram feltételezi, hogy
tipusa azonos a hozzarendelt (tetszdleges) argumentum tipusaval. A nyelv e bévitése
a 19.1. szakaszban leirt absolute kulcsszé hasznalataval egyutt lehetéveé teszi a ko-
rabbinal jéval hatékonyabb programok irasat.
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Példa

program MoveAurray;

var
SourceArray : array [1..3,1..4] of integer;
TargetArray : array[1..2,1..6] of integer;

procedure MoveBytes(var Source, Target; Count: integer);
var Index : integer;
type

ByteField = array [1.. MaxInt] of byte;
var

Src : ByteField absolute Source;

Trg : ByteField absolute Target;
begin

for Index:=1 to Count do

Trg[Index] := Src[Index]

end;

begin
Moveléytes(SourceArray,T argetArray,24);
end..

® A SourceArray és a TargetArray tomb kiilénbdz6 tipusu, ezért nem megenge-
dett a

TargetArray == SourceArray

utasitas hasznalata. A célt mégis elérhetjik a MoveByites eljaras hasznalataval.

® Az eljarasban a Source és a Target tipus nélklli paraméter. Az Src és a Trg
ByteField tipusu lokalis valtozd, és ugyanazon a tarterlleten helyezkednek el, mint a
hozzéjuk rendelt argumentumtombok.

Az a program, amelyben meghatarozott tipusu paraméterhez eltérd tipusu argu-
mentumot rendellink, nyilvanvaléan hibas. Kivétel a real tipusi paraméter, mert eh-
hez integer tipust argumentum is hozzarendelheté.

Kizardlag a karakterlanc tipusu paraméterek és argumentumok esetén melléz-
het6 a tipusazonossag kdvetelménye. A {$V—} direktiva hataskérén belll minden ka-
rakterlanc tipusu paraméter azonos a hozzarendelt karakterlanc tipusu argumentum-
mal. Ezéltal tetsz6leges tipusu karakterlancok feldolgozaséara nyilik lehetdség.

Példa
program CountSpaces;

type
OneLine = string[80];
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function SpaceCount(SourceText : OneLine ) : integer;
var
Count, Index : integer;
begin
Count :=0;
for Index:=1to Length(SourceText) do
if SourceText[Index] =’ then
Count:=Count + 1;
SpaceCount := Count

end;
begin
Writeln(SpaceCount(
{$V—1) "To be or not to be’ ($V+]
);
end.

® A SourceText paraméter string[80] tipust, a hozzarendelt argumentum tipu-
sa viszont string [18].

® A SpaceCount figgvény hivasa helyes, mert a paraméter és az argumentum
egymashoz rendelése a ($V—} direktiva hataskorén beluli.
® A Writeln utasitas az 5-0s szamot irja ki.

A t8bbi Algol-szer(i nyelvhez hasonléan a Turbo Pascal nyelvben megirt alprog-
ramok rekurziés véltozatban is megfogalmazhatdk, ez sokszor egyszerisiti az algo-
ritmust.

Példa

function Fibonacci(Index : byte) : integer;
begin
if Index < 3 then
Fibonacci:=1
else
Fibonacci:=Fibonacci(Index — 1) +
Fibonacci(Index — 2)
end

e A fliggvény kiszamitja a Fibonacci-sor elemeit. E sorban az els6 két elem ér-
téke 1, az Hsszes utana kdvetkez6 elemé pedig egyenld az 6t kozvetlenil megel6z6
két elem Gsszegével.

Ha a rekurzids algoritmus két olyan eljarast hasznal, amelyben az elsé hivja a
masodikat és a masodik is hivia az elsét, lehetetlen ugy atrendezni a deklaraciokat,
hogy minden hivas a méar deklaralt objektumra vonatkozzék. Ekkor szikség van az
Un. elézetes deklaraciora, amely az alprogram fejlécébdl, a pontosvessz6bdl és a
forward kulcsszébol all.
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Az el6zetes deklaracio utan a megfeleld helyen szerepelnie kell az alprogram tu-
lajdonképpeni deklaracidjanak. Ennek fejléce mar nem tartaimazza a zardjelekkel
kérulvett paraméterfelsorolast, fliggvény esetén pedig a kettdspontot és a tipusmeg-
hatarozast sem.

Példa

function FunOne(var Source : byte;

Target : byte) : char; forward;
function FunTwo(Count : byte) : real;
begin

'W.rite(FunOne(Count,Z *Count));

end;
function FunOne;
begin

Write(FunTwo(Source + Target));

end; b

® Mivel a FunTwo fliggvény hivatkozik a FunOne fiiggvényre, és a FunOne
flggvény is hivia a FunTwo flggvényt, sziikség volt olyan el6zetes deklaraciora,
amelyben a forward kulcsszd helyettesiti a FunOne fliggvény torzsét.

® A példaban bemutatott fliggvények deklaracidi természetesen forditott sor-
rendben is szerepelhetnek. Ekkor az el6zetes deklaracié a FunTwo figgvényre vo-
natkozik és

function FunTwo(Count : byte) : real;

forward;
alaku.

110




16. Standard alprogramok

A standard alprogram megnevezés azokra a beépitett alprogramokra vonatkozik,
amelyek nyilt deklaralasuk nélkil hasznélhaték. Szamos ilyen alprogramot leirtunk
mar az el6z8ekben; ide tartoznak azok az alprogramok, amelyek karakterlancokon
végeznek mliveleteket (pl. a dinamikus tarszervez6 alprogramok, valamint a beviteli,
ill. kiviteli miveleteket megvaldsitd alprogramok).

E terjedelmes csoport kiegészitéi a képernyds és a kilonleges eljarasok, az arit-
metikai, a skalar és a konverzids fliggvények, valamint mas segédfliggvények.

16.1. Képernyds eljarasok

A képernyGs eljarasok azokban az implementécidkban hasznéalhatok, amelyekben
instalialtak 6ket.

A ClrEol eljaras
Hivasa: CirEol

A ClrEol eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras szokdzokkel fellilirja a kurzor alatti
és a téle jobbra alld karaktereket a sor végéig. A kurzor pozicidja nem valtozik.

A CIrScr eljaras

Hivasa: CirScr
A CIrScr eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras ,torli” a képernyt, azaz
szokozokkel tolti fel. A kurzor a képernyd bal felsé sarkaba kertl. Az installaciotol

figg, hogy a — késébb leirt — LowVideo és NormVideo eljarassal beallitott jellemzdk
vaitoznak-e.

A Crtlnit eljaras
Hivasa: Crtlnit

A Crtinit eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras a Turbo Pascal rendszer installala-
sakor meghatarozott inicializalé karaktersorozatot kiild a képernydre.
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A CritExit eljaras

Hivasa: CrtExit

A CrtExit eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras a Turbo Pascal rendszer installala-
sakor meghatarozott lezard karaktersorozatot kiild a képernydre.

A DelLine eljaras

Hivasa: DelLine

A DelLine eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras torli azt a sort, ahol a kurzor all. Az
alatta levé sorok eggyel feljebb kertilnek, igy a képerny6 legalsd sora (ires lesz. A
kurzor pozicidja nem valtozik.

Az InsLine eljaras

Hivasa: InsLine

Az InsLine eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras hatasara az a sor, ahol a kurzor
all (és az alatta levé sorok) eggyel lejiebb ker(l. Igy a képerny6n Ures lesz a sor, ahol
a kurzor all, a legalsé sor pedig torlédik. A kurzor poziciéja nem valtozik.

A GotoXY eljaras
Hivasa: GotoXY (xPos,yPos)

Az xPos és az yPos integer tipusu kifejezés. Az eljaras az (xPos,yPos) koordinataju
karakterpozicidba allitja a kurzort. A képerny@ bal felsé sarkanak koordinataja (1,1); a
vizszintes pozicidk balrdl jobbra, a fliggblegesek pedig felllrél lefelé ndvekednek. Ha
az xPos vagy az yPos kifejezés értéke nagyobb a sor- vagy oszlopméretnél, akkor a
rendszer azt a moduloméret szerint veszi figyelembe.

A LowVideo eljaras
Hivasa: LowVideo

A LowVideo eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras hatasara a legkdzelebbi Norm-
Video eljaras hivasaig a képernyére kivitt karakterek inverzben jelennek meg.

A NormVideo eljaras

Hivasa: NormVideo

A NormVideo eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras a szokasosra (v6. a LowVideo
eljarassal) allitja vissza a karaktermegjelenitését.
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16.2. Kiilonleges eljarasok
A Delay eljaras
Hivasa: Delay (Time)

A Time integer tipusu kifejezés. Az eljaras a program végrehajtasat kb. Time ms id6-
tartamra felfliggeszii. Ha a Time kifejezés értéke negativ, akkor 0-nak tekinti a rend-
szer.

A FillChar eljaras
Hivasa: FillChar (Var,Cnt, Val)

A Var egy tetszbleges tipusu vaitozé neve, a Cnt integer tipusu kifejezés, a Val pedig
char vagy byte tipusu kifejezés. Az eljaras a Var valtozo altal lefoglalt tarteriiet eiejé-
t6l Cnt szamu béjtot feltdlt a Val altal képviselt bajtos adat értékével.

Az Exit eljaras

Hivéasa: Exit

#

Az Exit eljardsnak nincs paramétere. Az eljaras hatasara a vezérlés a blokk — amely-
ben a hivas szerepel — end kulcsszava elé adddik at. Ezzel befejezbdik a blokk vég-
rehajtasa, ha pedig a programblokkban szerepelt az Exit hivasa, akkor ez a program
vegét jelenti.

A Halt eljaras

Hivasa: Halt

A Halt eljarasnak nincs paramétere. Az eljaras hatasara befejezddik a program futa-
sa.

A Move eljaras

Hivasa: Move (Src,Trg,Cnt)
Az Src és a Trg tetszbleges tipusu valtozok neve, a Cnt pedig integer tipusu kifejezés.
Az eljaras az Src véltozo altal lefoglalt teriilet elejérdl Cnt szamu bajtot masol at a Trg

valtozo altal lefoglalt terlilet elejére. Az eljaras akkor is helyesen masol, ha e teriiletek
részben vagy egészben fedik egymast.

A Randomize eljaras

Hivasa: Randomize

A Randomize eljarasnak nincs paramétere. Az eljarés véletlen értéki adattal iniciali-
zalja az alvéletlenszam-generéatort.
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16.3. Aritmetikai fliggvények

Az Abs fluggveény

Hivasa: Abs (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Abs fliggvény értéke a Num képviselte
adat abszolut értéke, tipusa azonos az argumentum tipusaval.

Abs (—2)=2

Abs(Pi) = 3.1415926536

Az ArcTan figgvény

Hivasa: ArcTan (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az ArcTan fliggvény értéke a Num képvisel-
te adat arkusz tangense, tipusa real.

ArcTan(0) = 0.0.

ArcTan(1,0) = 0,7853981634
A Cos fuggvény
Hivasa: Cos (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. A Cos fliggvény értéke a Num képviselte
adat koszinusza, tipusa real.

Cos(0)=1.0

“Cos(Pi)=—1.0

Az Exp faggveny
Hivasa: Exp (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Exp fliggvény tipusa real, értéke az eV
hatvanyozas eredménye, ahol e a természetes logaritmus alapja: e = 2.7182818285.

Exp(0)=1.0
Exp(—1.0) = 0.36787944117

A Frac faggvéeny

Hivasa: Frac (Num)

A Num real vagy integer tipusu kifejezés. A Frac fliggvény értéke a Num képviselte
adat tortrésze, tipusa real.

Frac(3) = 0.0.
Frac(pi) = 0.1415926536

114




Az Int fiiggvény

Hivasa: Int (Num)

A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Int fliggvény értéke a Num képviselte
adat egészrésze, tipusa real.

Int(2) = 2.0

Int(—Pi) = —3.0

Az Ln faggvény
Hivasa: Ln (Num)

A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Ln fliggvény értéke a Num képviselte
adat természetes alapu logaritmusa, tipusa real.
Ln(1)=10.0
Ln(3.0) = 1.0986122887
A Sin faggvény
Hivasa: Sin (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. A Sin fliiggvény értéke a Num képviselte
adat szinusza, tipusa real.
Sin(0) = 0.0
Sin(Pi/2) = 1.0
Az Sqr figgvény
Hivasa: Sqr (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Sqr flggvény értéke a Num képviselte
adat négyzete, tipusa azonos az argumentum tipuséval.
Sqr(2) =4
Sqr(2.0)=4.0
Az Sqrt faggvény
Hivasa: Sqrt (Num)
A Num real vagy integer tipusu kifejezés. Az Sqrt fliggvény értéke a Num képviselte
adat négyzetgyoke, tipusa real.

Sart(4) = 2.0
Sqrt(4.0)=2.0
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16.4. Skalarfiiggvények

Az Odd figgvény

Hivasa: Odd (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. Az Odd flggvény ,a Num kifejezés értéke paratlan
szam” mondat logikai értékét adja meg, tipusa boolean.

Odd(3) = true
Odd(4) = false

A Pred fliggvény
Hivasa: Pred (Num)

A Num tetszbleges, rendezett tipusu kifejezés. A Pred fliggvény értéke a rendezett ti-
pus azon eleme, amely kdzvetlenll az argumentum képviselte elem el6tt all, tipusa
azonos.az argumentum tipusaval.

Pred(’'B’) ="A
Pred(—20) = —21
A Succ fiiggvény
Hivasa: Succ (Num)
A Num tetszlleges, rendezett tipusu kifejezés. A Succ fliggvény értéke a rendezett ti-

pus azon eleme, amely kdzvetlenll az argumentum képviselte elem utan all, tipusa
azonos az argumentum tipusaval.

Succ(false) = true
Succ(0) =1

16.5. Konverzids fliggvények

A Chr fiiggveny
Hivasa: Chr (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A Chr fliggvény tipusa char, értéke a Num kédu ka-
rakter.

Chr(65) ="A
Chr(27) =1
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Az Ord fliiggvény
Hivasa: Ord (Num)

A Num tetszdleges, rendezett tipusu kifejezés. Az Ord fliggvény tipusa integer, értéke
megadja a Num képviselte adat sorszamat a rendezett tipuson belil.

Ord(true) =1
Ord(—2)=—2

A Round fliggvény

Hivasa: Round (Num)

A Num real tipusu kifejezés. A Round fliggvény tipusa integer, értéke a Num képvi-
selte adathoz legkdzelebb all6 szam.

Round(5.5) =6
Round(—1.5) = —2
A Trunc faggveny

Hivasa: Trunc (Num)

A Num real tipusu kifejezés. A Trunc nggvény tipusa integer, értéke a Num képvisel-
te adat egészrésze.

Trunc(3.14) =3
Trunc(—2.9) = —2

16.6. Segédfiiggvények
A Hi fliggveény
Hivasa: Hi (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A Hifliggvény tipusa integer, értéke a Num képviselte
adat magasabb helyi értékd bajtja.

Hi(256) = 1
Hi(—1) = 255

A KeyPressed fliggvény

Hivasa: KeyPressed

A KeyPressed fuggvénynek nincs paramétere. A fliggvény boolean tipusu, értéke ,,a
konzolpufferban van még be nem olvasott karakter” mondat logikai értékét adja meg.
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A Lo fuggveny

Hivasa: Lo (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A Lo fliggvény tipusa integer, értéke a Num képvisel-
te adat alacsonyabb helyi értéki bajtja.

Lo(256) = 0
Lo(—1) =255

A Random fiiggveny

Hivasa: Random
Random (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A Random fliggvény értéke paraméter nélkili valto-
zatban real tipusu véletlen szam, amelynek értéke 0.0 vagy annal nagyobb, de 1.0-
nél kisebb. Ha a Random fliggvénynek van paramétere, akkor az eredmény integer
tipusu véletlen szam, értéke 0.0 vagy annal nagyobb, de Num-nal kisebb.

A ParamCount fliggveény

Hivasa: ParamCount

A ParamCount fliggvénynek nincs parameétere. A flggvény integer tipusu, értéke
megadja a program hivasakor atadott paraméterek szamat. Feltételezz(ik, hogy a pa-
ramétereket sz0k6zok vagy tabulatorok valasztjak el egymaéstol.

A ParamStr flggveny

Hivasa: ParamStr (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A ParamStr fliggvény karakterlanc tipusu adat, amely
a program hivasakor atadott Num sorszamu paramétert jelenti. Feltételezzik, hogy
az elsd paraméter sorszama 1.

A SizeOf fliggveny
Hivasa: SizeOf (Nam)

A Nam véitozénév vagy tipusnév. A SizeOf fliggvény integer tipusu, értéke megadija a
Nam valtozénak kiosztott vagy a Nam tipusu adat abrazolasahoz sziikséges bajtok
szamat.

SizeOf(Boolean) = 1
SizeOf(integer) = 2
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A Swap figgveny

Hivasa: Swap (Num)

A Num integer tipusu kifejezés. A Swap fliggvény integer tipusu, értékének maga-
sabb helyi ertek( béajtjia Lo(Num), alacsonyabb helyi értéki bajtja pedig Hi(Num).

Swap(256) = 1
Swap(1) = 256

Az UpCase fliggvény
Hivasa: UpCase (Chr)

A Chr char tipusu kifejezés. Az UpCase fliggvény char tipusu, értéke — ha a Chr be-
ti — nagybetd, kGlénben Char.

UpCase(’a’) ="A

UpCase(’.”)="."

Példa

program PrintArguments;
var
Count : byte;
begin
Write('Arguments are: ’);
for Count:=1 to ParamCount do
Write(’’,ParamStr(Count))
end.

® Ha a PrintArguments programot a
Jan Ewa Iza

argumentumokkal hiviuk meg, akkor futasanak eredményeként megjelenik az
Arguments are: Jan Ewa lza ‘

felirat.
® Ha argumentum nélkil hivjuk meg, akkor az eredmény az

Arguments are:

felirat.
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17. Alloméanyok beillesztése

A forditdprogram fontosabb direktivai kdzé tartozik az allomanyt beillesztd direktiva
(include). Alakja a kbvetkez6:

{$I Name}

ahol Name az &llomany neve. E direktivat Uj sorba kell irni. Végrehajtasakor a fordito-
program helyettesiti a Name nev( allomany tartaimaval. Beillesztheijik vele a prog-
ramba az el6zéleg megirt deklaracios, ill. alprogramkdnyvtarakat, forrasnyelvi prog-
ramrészeket, a beillesztett allomanyban azonban nem szerepelhet egy Ujabb beil-
lesztési direktiva.

Figyelerfibe kell még venni, hogy ha a Name alloménynév nem tartalmaz harom-
betlis kiterjesztést, akkor a direktivat lezar6é kapcsos zardjel és a Name kdzott leg-
aldbb egy szokdz élljon, mert kilénben a forditdprogram az allomanynév részének
tekinti majd a zardjelet.

Példa
Legyen a FACTOR.DOC élloméany tartalma a koévetkezd:

function Factorial(Num : byte ) : integer;
begin
if Num < 2 then Factorial:=1
else Factorial :=Num *Factorial(Num — 1)
end;

A program:

program Demo;

{$I Factor.doc}

begin
Writeln(Factorial(5))

end.
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E program forditdsa ugyanolyan eredménnyel jar, mintha a kovetkez6 programot for-
ditottuk volna le:

program Demo;
function Factorial(Num : byte ) : integer;
begin

if Num << 2 then Factorial:=1

else Factorial :=Num *Factorial(Num — 1)

end;
begin

Writeln(Factorial(5))
end.
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18. Alprogramok atlapolasa

A Turbo Pascal rendszer lényeges korlatozasa, hogy a targyprogram és adatai nem
lehetnek nagyobbak 64 kbéajtnal. E korlatozas megkeriilhetd az atlapolt alprogramok
(overlay mddszer) alkalmazasaval.

Eljarasok és fliggvények is atlapolhatok; az atlapolt alprogramok azonban nem
hivhatok rekurziv mddon, és nem szerepelhetnek elSzetes deklaracidkban sem. Ez
nem jelent akadalyt, hiszen deklaralhaté egy nem atlapolt alprogram is, amely a ma-
sik — eredetileg rekurziv médon hivandd — alprogramot hivja.

Hibakereséskor viszont szamithatunk bizonyos nehézségekre, ezért csak a ki-
prébailt, ,belétt” alprogramokat alakitsuk at atlapoltta.

Az étlapolas modszerét a 3. abra mutatja. A targyprogram szamara kiosztott tar-
tertlet két részre bonthat¢: tarrezidens részre (amelyet a program &llando része fog-
lal le) és atlapolasi (overlay) teriiletre (ahova az egyes atlapolt programrészek — al-
programcsoportok téltédnek be).

Minden atlapolt alprogramcsoport t6bb alprogrambdl all; a csoporthoz egy éatla-
polasi terilet tartozik. A program végrehajtasakor az atlapoldsi terlleten a csoport
egyetlen tagja tartézkodhat. E teriilet mérete akkora, hogy a csoport minden alprog-
ramja belefér. Ez azt is jelenti, hogy egy atlapolt csoport hasznélatakor a megtakari-
tott tarteriilet a csoportméret és a csoporton belili legnagyobb alprogram méretének
kalénbségeével egyenld.

Az operativ tar megtakaritasanak ara:

1. A csoport egyes alprogramjai nem hivhatjak egymast;
2. Magneslemezes atvitel (alporgramok betdltése) szlikséges azokban az atla-
polt alprogramokban, amelyek hivasukkor nincsenek a tarban.

1. csoport
rezidens terulet 1. alprogram
1. atlapolasi
tertlet 2. alprogram
rezidens terilet 3. alprogram
2. alprogram
2. atlapolasi prog
. ¢
. 1. alprogram
rezidens terUlet )
2. alprogram
3. alprogram
3. abra. Az atlapolas modszere 4. alprogram
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Az atlapolt alprogramcsoportok létrehozasi szabalya igen egyszer(: egy vagy
tdbb egymas utani alprogram-deklaracié elé az overlay kulcsszot kell irni. Az igy ki-
jeldlt alprogramok csoportot alkotnak, melyet a rendszer magneslemezes allomany-
ban tarol. Az allomany neve a fGprogram nevével azonos (l. a rendszermenu M pa-
rancsat), kiterjesztése haromjegy(. Az elsé csoport kiterjesztése .000, a masodiké
.001 stb. Ha az atlapolt alprogramok kézott rezidens alprogramok is szerepeinek, ak-
kor az atlapoltak kiilénalld csoportokba kerlinek. Ezt mutatja a 4. dbra, amelyen az

Overlay Program leforditasabdl keletkezett targykdd szerkezete lathato.

program overlayProgram;
overlay procedure One;
begin

end;

overlay procedure Two;
begin

end;

procedure Middle;
begin
end;

overlay procedure Three;
begin

end;

overlay procedure Four;
begin

end;

begin

end.

OverlayProgram

rezidens terllet

Middle

rezidens terilet

4. abra. Az OverlayProgram szerkezete

allomany.000
One
Two

allomany.001
Three
Four
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Az atlapolt csoportok létrehozasi szabalya nem zar ki Gjbdli atlapolast (az atla-
polt alprogramon bellil). Az 5. dbran a NestedOverlays Program leforditasabdl kelet-
kezett targykdd szerkezete lathatd.

program NestedOverlays;
overlay procedure One;
begin

end;
overlay function Two(Num : byte) : byte;
overlay function Three : real;
begin
end;
overlay procedure Four;
begin

end;
begin {Two}
end; g
begin {NestedOverlays)

soo

end.
NestedOverlays allomany.000

rezidens terllet
One allomany.001
Two eleje Three

«— “— | Four

Two vége

rezidens ter(let

5. abra. A NestedOverlay program szerkezete
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19. Néhany kivalasztott implementacios
bovités

A Turbo Pascal rendszer — mint beépitett képernyds szdvegszerkesztével rendelkezé
programozasi nyelv — kilénbdz8 operacids rendszerek kdrnyezetében installalhato.
Mindegyikben biztositja az adctt rendszerre és forditdprogramra jellemzd jarulékos
szolgaltatasokat:

® a nyilt helyfoglalast a programvaitozok szamara;

@ a kildnleges rendszerfliggvényeket és -eljarasokat;
® g rendszerrutinok kdzvetlen hivasat;

@ a gépi szintl programozasi lehetéséget és

® a kilsg programok inditasat.

E bévitéseket a CP/M operacids rendszerben érvényes alakban mutatjuk be.

19.1. Nyilt helyfoglalas programvaltozok szamara

A valtozddeklaracié absolute kuicsszavaval helyet foglalhatunk a valtozd szamara
egy masik valtozéhoz hozzarendelt cimen vagy egy el6irt cimd tarhelyen.

Az ilyen deklaracié a deklaralt valtozo nevébdl, a kettéspontbdl, az absolute
kulcsszdbdl, a tarhely-meghatarozasbdl és a pontosvesszdbdl all. A tarhely megha-
tarozasa egy el6zéleg deklarait név vagy egy abszolut cim (a 8 bites mikroszamito-
gépen egy integer tipusut konstans, az IBM PC esetén pedig kettésponttal elvalasztott
szegmens- s eltolasérték).

Szintaxis

nyilt_ helyfoglalé_ deklaracio:

deklaralt_név : tipusmeghatdrozis;

absolute tarhely-meghatarozés;

deklaralt név:

azonosité
tarhely-meghatérozas:

véltozénév

konstans

konstansnév
véltozénév:

azonosité
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Példa

8 bites mikroszamitégépen:
var
CharStr : string[6];
StrLen : byte absolute CharStr;
Buffer : array[0..15] of byte absolute $2000;
function Fun(var IntVar : integer) : byte;
var
LSB : byte absolute IntVar;
begin
if LSB = Lo(IntVar) then ...

end;

® A CharStr valtozénak kijelolt tarhely elsé bajtja azonos a Strlen valtozoé els6
bajtjaval. Eszerint a StrLen-re hivatkozas ugyanazt az adatot képviseli, mint a
Length(CharStr) és az ord(CharStr{0]).

® ‘A Buffer valtozé a memdéria $2000-es cimén kezdddé tarterlletet kapja meg.

® Az [ SBvaltozé ugyanazt a memoriabajtot kapja helyédl, mint az /ntVar para-
méterhez hozzarendelt valtozd alacsonyabb helyi értéki bajtja, ezért a Fun flgg-
vényben szerepl6 relacio mindig igaz.

19.2. Kiilonleges rendszerfliggvények és eljarasok

Az Addr figgvény
Hivasa: Addr (Nam)

A Nam egy valtozé vagy egy alprogram neve. Az Adadr figgvény értéke integer tipusu
adat, a Nam valtoz¢ (vagy alprogram) kijeldlt tarcimét adja meg.

Addr(Mem|2])
Az OvrDrive eljaras

Hivasa: OvrDrive (Drv)

A Drv integer tipusu kifejezés. Az OvrDrive eljaras hatasara az atlapolt programré-
szek a Drv altal meghatarozott magneslemezes egységrd! tdltédnek be (0 = alapér-
telmezés szerinti egység, 1 = A, 2 =B stb.).

OvrDrive(2)
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19.3. Rendszerrutinok hivasa (8 bites mikroszamitogép)

A rendszerrutinok (alprogramok) a Bdos és Bios eljarassal, valamint a Bdos,
BdosHL, Bios és BiosHL fliggvénnyel kdzvetleniil hivhatok.

A Bdos eljaras

Hivasa: Bdos (Fun,Par)
Bdos (Fun)

A Fun és az (elhagyhatd) Par integer tipusu kifejezés. A Bdos eljaras végrehajtasakor
a processzor C regiszterébe betdltddik a Fun képviselte adat alacsonyabb helyi érté-
ki bajtja, ezutan a program a 0005-6s cimen folytatddik (vagyis a Fun sorszamu
BDOS rendszerfunkcidt hajtja végre). Ha a hivas kétparameéteres, akkor az emlitett
ugras el6tt a Par képviselte adat a DE regiszterbe keril.

A Bdos fliggvéeny

Hivasa: Bdos (Fun,Par)

Bdos (Fun)
A Fun és az (elhagyhatd) Par integer tipusu kifejezés. A Bdos fliggvényhivas hatasa
azonos a Bdos eljaraséval; a fliggvény értéke byte tipusu adat, amelyet a BDOS az A
regiszterben ad at.

A BdosHL fuggvény

Hivasa: BdosHL (Fun,Par)
BdosHL (Fun)

A Fun és az (elhagyhatd) Par integer tipusu kifejezés. A BdosHL fliggvényhivas hata-
sa azonos a Bdos fliggvényével, a fliggvény ériéke integer tipusu adat, amelyet a
BDOS a HL regiszterben ad at.

A Bios eljaras

Hivasa: Bios (Fun,Par)
Bios (Fun)

A Fun és az (elhagyhatd) Par intéger tipusu kifejezés. A Bios eljaras a Fun sorszamu
BIOS alrendszerfunkciot hajtja végre. Ha a hivasban szerepel a Par paraméter, akkor
el6tte a Par képviselte adat a processzor BC regiszterébe kerl.
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A Bios figgveny

Hivasa: Bios (Fun,Par)
Bios (Fun)

A Fun és az (elhagyhato) Par integer tipusu kifejezés. A Bios fliggvényhivas hatasa
azonos a Bios eljaraséval; a figgvény értéke byte tipusu adat, amelyet a BIOS az A
regiszterben ad at.

A BiosHL fliggveny

Hivasa: BiosHL (Fun,Par)
BiosHL (Fun)

A Fun és az (elhagyhatd) Par integer tipusu kifejezés. A BiosHL figgvenyhivas hata-
sa azonos a Bios fliggvényével; a figgvény értéke integer tipusu adat, amelyet a
BDOS a HL regiszterben ad at.

19.4. Gépi szintli programozas

Néha szilkség van egy gépi kodu alprogram beillesztésére a Turbo Pascal nyelvben
megirt programba (vagy legalabb egy gépi szintii ,betét’-re). E célra az external és
az inline kulcsszot hasznalhatjuk.

* Ha egy alprogram torzsét képezo blokk helyett az

external integer_tipusu_ konstans

szerkezet fordul el8, akkor ez azt jelenti, hogy a gépi kédu alprogram e konstanssal
meghatarozott tarcimen talalhaté. Fontos, hogy az alprogram végrehajtasanak ered-
ményeként az SP regiszter tartalma (a veremméret) ne valtozzek!

Példa

function Factorial(Arg : byte) : integer;
external $6000;

® A Factorial figgvény deklaracios és végrehajtd részét az external kulcsszot
tartalmazé szerkezet helyettesiti.

® A Factorial figgvényt gépi kodban irtak, és a memoria $6000-es cimén talél-
hato.

Az external szerkezet csupan a gépi kodu alprogram helyét mutatja meg, az in-
line utasitassal azonban gépi kddot is generédlhatunk. Az inline utasitas az inline
kulcsszdbdl és az azt kovetd, kerek zardjelekkel korilvett kddelemsorozatbdl all. A
kod elemeit perjelek valasztjak el egymastdl; minden kédelem + vagy — (minusz) jel-
lel elvalasztott adatelemekbdl all. Az adatelem lehet integer tipusu konstans, valtozo
vagy egy alprogram azonositdja és a *-gal jel6lt programszamlalé (PC) pillanatnyi ér-
téke.
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Példa
inline (20/$40/Fun—2/ *+3)

Minden elem 1 bajtot vagy 1 szdt (2 bajtot) hoz létre. Az elGallitott adat az adat-
elemeken végrehajtott mliveletek eredménye. A valtozé vagy az alprogram azonosi-
tja e valtozé (vagy alprogram) cimét képviseli, a programszamlalé szimbéluma pe-
dig azt a cimet, ahova a generalt kod keril.

Ha egy kodelem kizardlag konstansokbdl és szeparatorokbdl all, értéke pedig
0..255 kozétt van, akkor a forditdprogram 1 bajtot general. Ha az érték ennél na-
gyobb, ill. a kddelem véltozénevet vagy alprogramnevet, esetleg programszamilalé-hi-
vatkozast tartalmaz, akkor a forditéprogram 1 szét general. E széban az alacsonyabb
helyi ertéki bajt megelézi a magasabb helyi értékit.

Ez a szabaly felulbiralhaté a kodelem elé helyezett << vagy > jellel. Az elsé
esetben a szo alacsonyabb helyi értékii bajtia generalédik, a masodikban pedig 2
bajt még akkor is, ha a masodik (magasabb helyi értékd) bajt tartaima 0.

Példa
inline(>$12/<C$3456)

@ A kéd elsd eleme 1 bajtnyi adatot képvisel, de a > jel miatt 2 bajtot general:
$12-t és $00-t.

® A kod masodik eleme egyszavas adatot képvisel, de a < jel miatt csak 1 baj-
tot general: $56-ot.

® Az inline utasitas 3 bajtot general, sorrendjiik $12, $00, $56.
® Ha az utasitas alakja

inline($12/$3456)
lenne, akkor a generalt kod: $12, $56, $34.

Példa

(A Turbo Pascal Reference Manual, Version 3.0 szerint, a Borland International en-
gedélyével.)

type
AnyString = string[255];
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procedure ToUpper(var Str : AnyString);
begin
inline(

$2a/Str/
$46/
$04/
$05/
$ca/ *+20/
$23/
$7e/
/$fe/$61/
$da/*—9/
$fe/$7b/
$d2/*—14/
$d6/$20/
$77/
$c3/+—20/

end;

® Az eljaras a Str paraméterhez rendelt karakterlanc tipusu valtozéban az
dsszes kisbett nagybettire cseréli.

® Az inline utasitasban szerepld kodelemek a kdvetkezd assembly nyelvi prog-
ramot alkotjak:

LD HL,(Str)
LD B,(HL)
INC B
L1: DECB
JP ZL2
INC HL
LD A,(HL)
CP &
JP C,L1
CP ’zZ+1
JP  NC,L1
SUB 20H
LD (HL),A
JP L1
L2:

19.5. Kiilsé programok inditasa

A Turbo Pascal nyelvben irt programokban két segédeljarast hasznalhatunk, ezek
kills6 programok inditasat (programok lancolésat) teszik lehetGvé. E két eljaras az

Execute(FileVar) és a Chain(FileVar),
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ahol FileVar egy fajlvaltozé neve. E valtozé azonositja a betdltendd (kulsd) programot
tartalmazé allomanyt. Az Execute eljaras .COM kiterjesztés( programot indit, a Chain
pedig .CHN kiterjesztéstit.

A Chain eljarassal hivott program adatokat kaphat a hivo programbol akar glo-
bélis valtozdk révén, akar fix cim(ek)en levé valtozd(ko)n keresztll. A globalis valto-
zokat — ha hasznéljuk 6ket — mindkét programban az elsé helyen és azonos sor-
rendben kell deklaralni. E szabaly betartasaval a hivé és a hivott programban szerep-
16 (globalis) valtozéhivatkozasok ugyanazokra az adatokra vonatkoznak.

Példa

7 7

Két program, amelybdl az elsé 4tad a masodiknak egy karakterlanc tipusu és egy
szdmadatot.

program First;
var
LastName : string[8];
Age : byte;
NameFile : file;
begin
Write('Jan °);
LastName :="Bielecki’;
Age:=44;
Assign(NameFile,”Second.chn’);
Chain{NameFile)
end.
*********************************}
program Second;
var
Surname : string|[8];
Age : byte;
begin
Writeln(SurName,’ is’,Age:3,” now’)
end.

® Feltételezziik, hogy a leforditott Second program a Second.chn allomanyba
kerult.

e A ‘Bielecki’tartalmu karakterlanc-valtozét a First programban a LastName név
képviseli, a Second programban pedig a SurName név.

® A két program végrehajtasanak eredménye a
Jan Bielecki is 44 now
kiiras.
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20. Az adatok abrazolasa
(8 bites mikroszamitégépeken)

20.1. Rendezett tipusu adatok

A rendezett tipusu adatok az operativ tar 1 vagy 2 bajtjat foglaljak le.

Egybajtos abrazolasuak a char tipust adatok, valamint azok a felsorolasi tipusu
adatok, amelyek 256 elemnél kisebb elemszamu halmazhoz kapcsolddnak, ill. azok a
min..max intervallum tipusi adatok, amelyekben az ord(min) és az ord(max) a
0..255 intervallumhoz tartozik. A boolean és a byte tipusu adatok is 1 béjt tarhelyet
foglalnak le.

Kétbajtos abrazolasuak az integer tipusu adatok, az 1 bajtban nem abrazolhatd
intervallum tipust adatok, valamint a 256 elemnél nagyobb elemszamu felsorolasi ti-
pust adatok. A 2 béjtot elfoglalé adatokban az alacsonyabb helyi érték bajt mindig
megel6zi a magasabb helyi értékiit.

Példa

type
Color = (Red,Green,Blue, Yellow,Orange);
Hue = Green.. Yellow;
Selector = (enum,card,bool);
union = record
case Selector of
enum: (Rng : Hue);
card: (Int : integer);
bool: (Log : boolean)

end;
const
HueVar : union = (Rng : Green);
begin

wirth HueVar do
Write(Int,Log:5)
end. )

@ Mivel az ord(Green)<<=255 és az ord(Yellow)<<=255, a Hue tipust, Rng
azonositéju mezé abrazolasahoz elegendd 1 bajt is.

® Az Int mez§ alacsonyabb helyi értékl bajtja fedi az Rng és a Log mez6 bajt-
jat. '

® A Write utasitas végrehajtasa kdvetkeztében az 1 TRUE kiiras jelenik meg.
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20.2. Valés tipusu adatok

A real tipusu adatok az operativ tar 6 bajtjat foglaljak le. Ezek az adatok egybajtos ki-
tev6bdl és Gtbéjtos mantisszabdl tevddnek ssze; a legkisebb cimen a szam kitevéje
van, ezt a mantissza bajtjai kovetik (a legalacsonyabb helyi értékii bajttdl a legmaga-
sabbig). A kitevs értéke $80-nal eltolt; a mantissza normalizalt alaku, és a legmaga-
sabb helyi értékii bitje nélkil tarolddik. Ez az un. implicit bit megadja a mantissza el-
jelét. Egy real tipusu, 0.0 érték( adat kitevSje csupa 0-s bitbl all.

Példa

type
union = record
case boolean of
false: (Float : real);
true: (Arr : array[0..50] of byte)
end; .
const
RealVar : union = (Arr :($83,0,0,0,0,$80));
begin
with RealVar do
Write(Float)
end.

® A RealVar valtozé els6 bajtja $83 értéki adat, a kitevd értéke tehat 3.

® A $80 értékl bajt a mantissza legmagasabb helyi értéki béjtia. Jelentése: a
mantissza negativ elGjel(, értéke pedig

10000000 00000000 00000000 00000000 00000000

(A mantissza legmagasabb helyi értékd bitje itt a negativ elGjelet képviseli.)

Mivel a mantissza értéke —0.5, a kitevGé pedig 3, a RealVar kezdeti értéke
—~0.5*2%=—4.0.

e A Write utasitas a —4.0 szamot irja ki.

20.3. Karakterlanc tipusu adatok

A string[n] tipusu adatok abrazoldsa n+1 bajtot igényel. A karakterlanc tipusu adat
elsd bajtja megadja ezen adat karaktereinek szamat (a karakterlanc hosszat).

Példa

const

StrVar : string[5] = "Janek’;
procedure CutOff(var Par);
var

Len : byte absolute Par;
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begin

Len :=Len —2
end;
begin
Writeln(StrVar);
CutOff(StrVar);
Write(StrVar)
end.

® A Len valtozdn végrehajtott miivelet valdjaban a StrVar valtozé legmagasabb
helyi érték( bajtjara vonatkozik.

® A program a

Janek

Jan

szavakat irja ki.

20.4. Halmaz tipusu adatok

A min legkisebb és a max legnagyobb elem(i rendezett tipuson alapuié halmaz tipust
adatok a memoria

ord(max) div 8 — ord(min) div 8 + 1

bajtjat foglaljak le. A halmaz tipusu adatok ugy abrazolhatdk, mintha a rendezett
alaptipus 256 elembdl allna. Igy egy valtozénak 32 bajtra* lenne sziiksége, amelyek
kozil azonban az esetek tObbségében csak keveset hasznalunk™, ezért a 32 bajtbdl
a rendszer elhagyja azokat a ,,széls6” bajtokat, amelyek értéke sosem valtozik.

A set of 10..16 tipustu adat abrazolasdhoz pl. nem 32 bajtra van sziikség (az
x-szel az adat ,,aktiv” pozicidit jeldltik).

00000000 ... 00000000 0000000x xxxxxx00 00000000,
hanem csak 2 bajt a helyigénye :
0000000x xxxxxx00

(a legalacsonyabb helyi értéki bajttdl a legmagasabbig).

Példa
type

union = record
case boolean of
false: (aSet : set of 10..16);
true: (anint : integer)
end; :

* A lektor megjegyzése: minden elem 1 bitet foglal le, igy 256 elem 256/8=32 bajtot.
** Hiszen a halmaz tipust valtozo altaldban 256-nal kevesebb elembdl all.
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const
SetVar : union = (aSet : [16]);
begin
with SetVar do
Write(anlnt)
end.

® Az aSet mez{ 2 bajtot foglal le, tarbeli alakja:

00000000 00000001.
® A Write utasitas 256-ot ir ki.

20.5. Mutato tipusu adatok

A mutatd tipust adatok 2 béjtot foglalnak le. Abrazolasuk azonos az integer tipusu
adatokéval, tartalmuk viszont mas: memériacimet jelentenek. A nil mutatd altal képvi-
selt adat csupa 0-s bitbdl all.

Példa ’

type
union = record
case boolean of
false: (Ref :"byte);
true: (Int : integer)

end;
const
PtrVar : union = (Int : 0);
begin
Write(PtrVar™. Ref = nil)
end.

® A PtrVar valtozo 2 béjtot foglal le.
® A Write utasitas a TRUE feliratot irja ki.

20.6. ToOmb tipusu adatok
A tdmbok elemei soronként helyezkednek el az operativ tarban.

Példa

type
union = record
case boolean of
false: (Arr : array|boolean,
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boolean] of byte);
true: (Vec : array [1..4] of byte)

end; &
const
ArrVar : union = (Arr : ((11,12),(21,22)));
var
Index : 1..4;
begin

with ArrVar do
for Index:=1 to 4 do
Write(Vec[Index] : 3)
end.

® A Write utasitas a kdvetkez6 szamokat irja ki: 11, 12, 21, 22.

20.7. Rekordtipusok

A rekordmez8k deklaréaciojuk sorrendjében helyezkednek el a memdriaban. Ha a re- E
kord nem tartalmaz valtozérészt (varianst), akkor mérete azonos a mezdméretek
Gsszegével, kiilonben a fix rész és a legnagyobb helyigényl valtozat méretének
0sszege adja meg a rekord abrazolasahoz sziikséges tarhelyet. Akar tartalmaznak y
valtozdrészt, akar nem — a rekordok fix méretliek. Ez a tény lényeges a beviteli, ill.

kiviteli mlveletek szempontjabdl. '

Példa
var
RecVar : record
case Selector : integer of
6: (Arr : array[1..3,1..2] of byte);
8: (aSet : set of A’..’7")
end;
begin
with RecVar do
Write(SizeOf(RecVar),
SizeOf(Arr):2,
SizeOf(aSet):2)
end. i

® A RecVarfix részének mérete 2 bajt.

® Az els@ varians hossza 6 bajt, a masodiké 8.

® A rekord 6sszmérete tehat 10 bajt.

® A Write utasitas a kovetkez6 szamokat irja ki: 10, 6 és 8.
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Fliggelék

A Fiiggelék: ASCII kédtablazat

Dec Hex Char Dec Hex Char
0 00 "@NUL 32 20
1 01 “A SOH 33 21 !
2 02 ‘B STX 34 22 4
3 03 "C ETX 35 23 #
4 04 D EOT 36 24 $
5 05 "E ENQ 37 25 %
6 06 "F ACK 38 26 &
7 07 "G BEL 39 27 g
8 08 "H BS 40 28 (
9 09 THT 1 29 )
10 0A J LF 42 2A *
1" 0B "K VT 43 2B +
12 oC ‘L FF 44 2C
13 oD "M CR 45 2D —
14 0E "N SO 46 2E y
15 OF "0 Sl 47 2F /
16 10 "P DLE 48 30 0
17 kN "Q DCH1 49 31 1
18 12 "R DC2 50 32. 2
19 13 "S DC3 51 33 3
20 14 “T DC4 52 34 4
21 15 "U NAK 53 35 5
22 16 “V SYN 54 36 6
23 17 ‘"W ETB 55 37 7
24 18 "X CAN 56 38 8
25 19 Y EM 57 39 9
26 1A "Z SuB 58 3A :
27 1B T ESC 59 3B :
28 iC \FS 60 3C <
29 1D 1 GS 61 3D =
30 1E " RS 62 3E >
31 1F " uUs 63 3F ?

139




Dec Hex Char Dec Hex Char
64 40 @ 96 60 ‘
65 4 A 97 61 a
66 42 B 98 62 b
67 43 C 99 63 c
68 44 D 100 64 d
69 45 E 101 65 e
70 46 F 102 66 f
71 47 G 103 67 g
72 48 H 104 68 h
73 49 | 105 69 i
74 4A J 106 6A i
75 4B K 107 6B k
76 4C L 108 6C |
77 4D M 109 6D m
78 4E N 110 6E n
79 4F (0] m 6F 0
80 50 P 112 70 p
8t 51 Q 113 71 g
82 52 R 114 72 r
83 53 S 115 73 S
84 54 T 116 74 1
85 55 U 117 75 u
86 56 Vv 118 76 v
87 57 w 119 77 w
88 58 X 120 78 X
89 59 Y 121 79 y
90 5A Z 122 7A z
91 5B [ 123 7B {
92 5C \ 124 7C :
93 5D | 125 7D }
94 5E " 126 7E i
95 5F — 127 7F DEL
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B Fiiggelék: Hibakédok

Forditas alatti hibak

ONOO s WN =

AR WWOWOWOOWOWOWOWMNMNDNNMNDNDNDNNRLD & = =
S ONOOOBRDOMN "0 O0ONOODARWN—-0®®NOTA WON - O ©

Hianyzo '’y

Hianyzd '’

Hianyzé ',

Hianyzo '(’

Hianyzo6 'y

Hianyz6 =’

Hianyz6 "=

Hianyzo |’

Hianyzo 1’

Hianyz6 .’

Hianyzé . *

Hianyz6 'BEGIN’

Hianyz6 'DO’

Hianyzd 'END’

Hianyz6 'OF’

Hianyzé "'THEN’

Hianyz6 'TO’ vagy 'DOWNTO’

Hianyzé boolean tipusu kifejezés
Hianyzo fajlvaltozé

Hianyzé egész tipusu konstans
Hianyzé egész tipusu kifejezés
Hianyzo egész tipusu véltozd

Hianyzé egész vagy valds tipusu konstans
Hianyzé egész vagy valos tipusu kifejezés
Hianyzé egész vagy valds tipusu valtozé
Hianyz6 mutatd tipusu valtozo

Hianyzé rekord tipusu valtozd

Hianyzo elemi tipus

Hianyzo elemi kifejezés

Hianyzd karakterlanc tipusu konstans
Hianyzo karakterlanc tipusu kifejezés
Hianyzd karakterlanc tipusu valtozé
Hianyzé szévegfaji-azonositd

Hianyzé tipusazonositd

Hianyzé elemtipus nélkili fajlazonositd
Definialatlan cimke

Ismeretlen azonositd vagy szintaxishiba
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42 Ismeretlen mutatotipus

43 Ujradefinialt cimke vagy azonosito

44 Hibas tipus

45 Intervallumon kivili konstansérték

46 Hibas konstanstipus vagy CASE-kivalaszté
47 Hibas argumentum vagy operator

48 Hibas eredménytipus

49 Hibas karakterlanchossz

50 Hibés a karakterlanckonstans mérete

51 Hibas az intervallumtipus alaptipusa

52 A felsé hatér kisebb az alsonal

53 Fenntartott sz6

54 Hibas értékadas

55 A karakierlanckonstans egy sornal hosszabb
56 Hibéas egész tipusu konstans

57 Hibas valds tipusu konstans

58 Hibas karakter az azonositdban

60 Konstans itt nem hasznéalhaté

61 Fajl s mutato tipusu valtozok itt nem hasznalhatdk
62 Strukturdlt valtozak itt nem hasznalhatdk

63 SzOvegfajlok itt nem hasznalhaték

64 Szovegfajlok és elemtipus nélkili fajlok itt nem hasznélhatok
65 Elemtipus nélkdli fajlok itt nem hasznalhatok
66 Bemeneti, ill. kimeneti miveletek itt nem hasznalhatok
67 A fajlvaltozok igénylik a VAR deklaraciot

68 A fajlok nem lehetnek fajlelemek

69 Hibas mezé-hozzarendelés

70 Tul nagy halmaz

71 Hibas GOTO

72 Az aktualis blokkon kiviili cimke

73 Definialatlan FORWARD eljaras

74 Hibas INLINE utasitas

75 Hibas az ABSOLUTE hasznalata

90 Ismeretlen fajlvaltozo

91 Vératlan programvég

97 Tl sok egyméasba agyazott WITH

98 Memodriatilcsordulas

99 A forditéprogram tulcsordult

Futasideji hibak
Egy program végrehajtasakor kétféle hiba fordulhat eld: fatalis és beviteli, ill. kiviteli hiba.
Fatalis hiba esetén a kovetkezd felirat irodik ki:

Run-time error NN, PC=addr
_ Program aborted
ahol NN a hiba kddja, az addr pedig a hibat el6idéz6 utasitas memoriacime.
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Beviteli, ill. kiviteli hiba esetén az (izenet alakja:

1/0 error NN, PC=addr
Program aborted

ahol NN és addr jelentése azonos az elébbivel.

Fatalis hibak

01 Fixpontos tulcsordulas

02 Nullaval valé osztas

03 Hibas az Sgrt argumentuma

04 Hibas az Lnfliggvény argumentuma

10 255 karakternél hosszabb karakterlanc létrehozasa, ill. 1 karakternél hosszabb karakterlanc
char tipusu adatté konvertalasa

90 Hibas tdmbindex

91 Hibéas értékadas: az adat értéke a megengedett intervallumon kiviilre esik

92 A Trunc vagy a Round fuggvény argumentuma a megengedett intervallumon kiviilre esik
FF Elfogyott a memdriahely .

Beviteli, illetve kiviteli hibak

01 A fajl nemiétezik

02 A fajl-nincs nyitva olvasasra

03 A f4jl nincs nyitva irésra

04 A fajl nincs nyitva

10 Szamabrazolasi hiba

20 Tiltott mlivelet

21 Tiltott mivelet

22 Az Assign eljaras hasznalata nem megengedett
90 Osszeférhetetlenség a rekordméreteknél
91 Fajlon kivili hozzaférés kisérlete

99 Varatlan fajlvég

FO A magneslemez irasi hibaja

F1 Katalogustulcsordulas

F2 Fajltilcsordulas

F3 Tul sok fajl van mar nyitva

FF Hianyzo fajl
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C Fliggelék: Képernyds szévegszerkesztd
Alapfogalmak |

A WordStar képernyGs szovegszerkesztGt a MikroPro cég terjesztette el a mikroszamitégépes
piacon, 1977-16l kezdve. A program f6 elénye (és elterjedésének oka) a valddi ,full screen”
(telies képernyds) szerkesztési elv, és a program gépfliggetlen installalasanak lehetésége.
Szamos szbvegszerkeszt§ vetélytars megjelenése utan a WordStar megdrizte vezetd pozicié-
jat, és néhany ,mutacidja” a 8 és 16 bites szamitégépeken is hasznalhatd. A kdvetkezdkben a
Turbo Pascal rendszerbeli implementaciéjat mutatjuk be.

Tébb més szbvegszerkeszt6tdl eltéréen a WordStar program féleg a szévegbevitelt tamo-
gatja, és"kevésbé alkalmas a szévegfeldolgozd parancsok végrehajtasara. Ennek kdvetkez-
‘ményekeént a szdvegen végrehajtandd miiveletek olyan karakterekkel végezhetdk, amelyek lat-
hatéan kdzvetleniil nem abrazolhatdk. E karaktereket vezériGkaraktereknek nevezziik; bevite-
Iikhoz a CTRL’billentyGt egy vagy két betlijeles billentytivel egydtt kell lenyomni. Mivel a to-
vébbiakban gyakran hivatkozunk a vezéri6karakterekre, jelképes jelélésiikben a " jel a CTRL
billentyli lenyomasat jelenti. igy pl. a CTRL A vezérl6karakter jelélése A, bevitele pedig a
CTRL billenty(i lenyomott allapotaban leditétt A billenty(ivel lehetséges. Azokban az esetekben,
amikor a szévegszerkesztének kiadandé parancs két vezériékarakterbd! all (pl. "KB), lenyom-
juk-a CTRL billentydit, és ezutan (tjik le a K és a B billentyit (a masodik billenty( letGitésekor
mar nem kell lenyomva tartani a CTRL billentyit).

A szbvegszerkeszt6 szokadsos haszndlata a fémeniibdl kiadott E paranccsal kezdddik.
Ennek hatasara elindul a szévegszerkeszté program, amely ,kiteriti” a képernyére az el6zbleg
W paranccsal azonositott munkadllomany tartalmat (kezddrészét). A szbvegbevitel vagy
-modositas befejeztével a "KD paranccsal visszatérhetiink a fémeniih6z, ahonnan kiadhatjuk
az S parancsot, amely magneslemezre menti ki a munkaallomanyt.

A szbvegszerkeszt6 program inditdsa utdn a szamitégép tobbfunkcids irégépként hasz-
nalhatd. Az irdgép alapvetd tulajdonséga, hogy minden bevitt karakter azonnal megjelenik a
képernyén. A hibasan bevitt karaktereket a < billenty(ivel (Backspace) térolhetjiik. Ha a javi-
tandd hibak a mar korabban bevitt szavakban talalhatdk, akkor a kurzormozgaté billenty(ikkel
a kurzort elvihetjuk a javitas helyére, és a médositast azonnal végre is hajthatjuk. A médositas
szabalyait a kovetkez§ szakasz tartalmazza.

Szdvegbevitel, -mdédositas és -tériés

Mint méar emlitettlik, a szbvegszerkeszt6 program inditdsa utan szdveget gépelink be vagy
maodositunk. E tevékenységek Iényegében Uj szavak bevitelét vagy a mar bevitt szavakon vég-
zett miveleteket jelentik. Itt a sz6 fogalman tetsz6leges karaktersorozatot érilink, amelyet egy
sz6kdz vagy mas elvalasztokarakter (pl. vesszd, pont, kettGspont, aposztrof) zar le. E definicio
értelmében példaprogramunk
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program JanB;
begin
Write('l am JanB’)
end.
a koévetkez8 szavakbdl all:
program
JanB;
begin
Write(’
I
am
JanB’
)

end.

A képerny6n megjelenitett szovegrészen belll kitiintetett a kurzor feletti karakter szerepe.
A szbvegmanipulaciok mindig e karakterre (vagy az 6t tartalmazo széra, ill. sorra) vonatkoz-
nak. A kurzort karakterenként, szavanként, soronként és laponként mozgathatjuk (a /ap t6bb
sorbdl allo szbvegrész, mérete egyenld a képernyé kapacitasaval).

A kurzort egy pozicidval balra, jobbra, felfelé vagy lefelé a "S, "D, "E és "X parancsokkal
mozgathatjuk. £ parancsok betdjeles billentytii négyzetet alkotnak:

E

X

igy kénnyl megjegyezni, hogy az "E parancs egy poziciéval felfelé, a "X egy pozicidval lefelé,
az"S és a "D egy poziciéval balra, ill. jobbra mozgatja a kurzort. Lathatd, hogy a kurzormozga-
t6 parancsok ilyen hozzarendelése nem az egyes betiikhéz kapcsolédik, hanem a négy billen-
ty( sikbeli elrendezésén alapul.

A szavankénti kurzormozgatast az “A és az'F parancs valdsitja meg:
E
A S D F
X

Az "A parancs egy szopoziciéval balra (az el6z6 széra), az 'F pedig egy szépozicidval jobbra
(a kbvetkez6 széra) dllitja a kurzort. _

Laponkenti kurzormozgatasra (elére- és hatralapozasra) az "R és a "C parancs valo. Bil-
lenty(iik az E—X billentyik altal kijelolt tengely jobb oldalan helyezkednek el. E tengely bal ol-
dalan viszont azok a billentylik kaptak helyet, amelyek a képernyé tartalmat egy sorral lefelé
("W) vagy felfelé ("Z) mozgatjdk. A kurzor- és szévegmozgato billenty(ik végleges elrendezése
tehat a kdvetkezd:

w E R
A S D F
Z X C
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Ez az elrendezés konnyen megtanulhatd, ezért nincs szikség kulén billenty(feliratokra vagy
magyarazé tablazatra.
A fenti billenty(k jobb oldalan harom tjabb parancsbillentydit talalunk: T, Y, "G:

T Y
G
A "G parancs a kurzor feletti karaktert torli, a "T parancs a kurzor feletti és a téle jobbra all6 ka-

raktereket a szd végéig, a Y parancs pedig az egész sort. Végll megemlitjik a — (Back-
space) billentytit, amely a kurzortdl balra esd karaktert torli.

Osszefoglalas

>

w X m

A kurzor mozgatasa egy sorral felfelé; az oszloppozicié nem valtozik.

A kurzor mozgatasa egy sorral lefelé; az oszloppozicié nem valtozik.

A kurzor mozgatasa egy pozicioval balra; ha a kurzor a sor elején all (bal széls6 pozicid),
akkor a parancs hatastalan.

A kurzor mozgatasa egy pozicidval jobbra; ha a kurzor a sor végén all (jobb szélsé pozi-
cid),.akkor a parancs hatastalan.

A kurzor mozgatésa az eléz6 szd elejére.

A kurzor mozgatasa a kovetkez6 szé elejére.

Lapozas felfelé.

Lapozas lefelé.

A képernyétartalom mozgatésa egy sorral lefelé (roll down”).

A képerny6tartalom mozgatasa egy sorral felfelé (“roll up”).

Karaktertorlés.

Karaktertorlés a sz6 végeéig.

Sortorlés.

A kurzortdl balra esé karakter torlése.

>

s 2 > 22 >
O

GNsSod s

h <l

Ezeket a parancsokat egésziti ki az "N parancs, amely egy Ures sort hoz létre, és az
elébbi kurzormozgato billenty(ikh6z hasonld hatasu, de nagyobb ,lépéssel” értelmezendd pa-
rancsok: a "Q vezérl6karakter utan lettoit

billentytik valamelyike. A "QE parancs a kurzort a képerny6 elsd soraba viszi, a "QX parancs
az utolsé sorba, a "QS a sor elejére, a "QD pedig a sor végére. A "QR és a "QC parancs a
szbveg elejére, ill. végére viszi a kurzort.

Az itt felsorolt kurzormozgatd parancsok lehetévé teszik a szdveghelyesség ellendrzését
és a széveg modositasat. Mddositaskor eléfordulhat a mér begépelt széveg kiegészitése vagy
a szoveg helyettesitése mas karaktersorozatokkal.

Kiegészitéskor (beszuras, insert) elegend6 begépelni az Uj széveget; a szbvegszerkesz-
t6 program automatikusan beszurja (a kurzor pillanatnyi poziciéjatél kezdve) ugy, hogy az uta-
na allé karaktereket jobbra tolja. :

Modositaskor (feliiliras, overwrite) a "V paranccsal kikapcsolhatjuk ezt a szolgaltatast, igy
a begépelt karakterek fellllirjak a régieket. A "V parancs Ujbdli kiadasa visszadllitia a beszuras
Gzemmodot.
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Osszetett szovegmiiveletek

Az eddig leirt parancsok nemcsak szdveges allomanyok létrehozasara alkalmasak, hanem a
szbvegfeldolgozast is lehetévé teszik. Mégis gyakran szikség van olyan miveletekre, amelyek
a szbveg egy részét egyszerre kezelik (pl. szovegmasolas vagy -athelyezés), vagy pedig ké-
pesek mintakeresésre és szbveghelyettesitésre. Erre hasznalhatjuk a kdvetkez6 parancsokat.

A QF parancs

Eldszor a képernyén megjelené
FIND:

kérdésre adjuk meg a keresendd mondatot (mintat). A mondat tetszéleges karaktersorozat,
melyet a CR billentyi (8 bites mikroszamitégép) vagy az Enter billenty(i (IBM PC) (a tovabbi-
akban RETURN) zar le. A kdvetkezd

OPTIONS:

kérdésre adott valasz meghatarozza a keresés modjat. A leggyakoribb esetben (keresés a
kurzor pozicidjatél a széveg végeéig) elegendé a RETURN billenty(i leiitése. Ha a keresett
mondat’ szerepel a szdvegben, akkor a kurzor megéll a megtalalt mondat utolsé karaktere
mogott. Mas keresési opcidk pl. a kdvetkez6k:

B visszaigelé keres;
W csak teljes szavakat keres;
U a kis- és nagybetliket azonosnak tekinti.

Ha egy n szamot adunk meg opcidként, akkor a program a megadott mondat n-edik eléfordu-
lasat keresi meg.

A "QA parancs
A "QA parancs a "QF bdvitése: a keresendd (helyettesitendd) mondat megadasa utan megje-
lenik a

REPLACE WITH:
kerdés, amelyre valaszként irjuk be a helyettesité mondatot. A keresés, ill. helyettesités médjat
meghatarozé opcid lehet még:

G amlvelet az egész szévegallomanyra vonatkozik, a kurzorpozicié k6zémbés;
N feltétel nélkiil keres és helyettesit.

Ha az N opcidt adtuk meg, akkor minden megtalalt mondat helyére a helyettesité mondat ke-
ral. Ha nem adtuk meg az N opciét, akkor a program minden megtalalt mondatnal megkérdezi,
hogy kérjlik-e a helyettesitést. Az Y billentyli letitése jelenti az igenld vélaszt; minden mas bil-
lenty(i hatasara folytatodik a keresés. A keresési, ill. helyettesitési folyamat az "U paranccsal
barmikor megszakithato.

A KB parancs

A "KB parancs egy blokk kezdetének jeléli ki a pillanatnyi kurzorpoziciot; a teljes szévegblokk
meghatarozasahoz szlikség van még a "KK blokkzard parancsra.
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A KK parancs

A "KK parancs egy blokk végének jeloli ki a pillanatnyi kurzorpozicidit. A blokk kijeldlésének (a
"KB és a KK parancsokkal) pillanataban a blokk dsszes karaktere inverz abrazolasban vagy
kisebb fényerével jelenik meg. A kdvetkez6 "Kx parancsok az igy kijeldlt szévegrészre vonat-
koznak.

A 'KC parancs

A "KC parancs a "KB és a "KK paranccsal kijelolt blokkot atmasolja a pillanatnyi kurzorpozicio-
ba. E muivelet utdn a kurzor az atmasolt blokk elsé karakterére all; a blokkmasolat kijeldlése
érvényben marad.

A 'KV parancs

A 'KV parancs a "KB és a "KK paranccsal kijelolt blokkot athelyezi a pillanatnyi kurzorpozicié-
ba. E mivelet utan a kurzor az athelyezett blokk elsé karakterére all; a blokk kijeldlése érvény-
ben marad.

A 'KY parancs

A KY parancs torli a "KB és a "KK paranccsal kijel6lt blokkot. Megjegyzés: a KB, KK, "KY pa-
rancssorozat egyetlen hatasa a blokk-kijeldlés megsziintetése (I. még "KH parancsot).

A KR parancs

A "KR parancs a magneslemezes allomanyban taldlhaté széveget beszurja a pillanatnyi kur-
zorpoziciéba. A feltett

Read block from file:

kérdésre valaszként a beillesztendd szdvegallomany nevét kell megadni.

A "KW parancs

A "KW parancs magneslemezes allomanyba menti ki a "KB és a "KK paranccsal kijelSlt blok-
kot. A feltett

Write block to file:
kérdésre valaszként annak a létrehozandd szévegallomanynak a nevét kell megadni, amelybe
a kijeldlt blokk keriil. Ha ilyen nev(i allomany mér létezik, akkor a kimentés elétt tériédik és Uj-
bdl 1étrejon. ’
A 'KH parancs
A "KH parancs megsziinteti a "KB és a "KK parancs hatésat (érvényteleniti a blokk kijel6lését).

Segédparancsok

Az "N parancs

Az "N parancs a kurzor pillanatnyi pozicidjaba beszurja a CR/LF karakterpart, azaz Uj sort hoz
létre.
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Az ‘I parancs

- Az "l parancs a legkdzelebbi tabulatorpozicidba viszi a kurzort; a tabulatorpozicidkat itt a kur-
zor feletti sor szavainak kezdékarakterei jelentik.

Az ‘L parancs

Az °L parancs megismétli az utols6 "QF parancsot.

Az "U parancs

Az "U parancs barmelyik parancs végrehajtasat megszakitja.

A ‘P parancs

A "P parancs hatasara az utana kozvetlenul lelitott vezérlGkarakter kodja bekerll a szévegbe.
Igy pl. a "P "M "P "J karaktersorozat a sorokat lezaré CR/LF karakterparokat jelenti.

Példa

A kovetkezd karaktersorozat begépelésével (a RETURN billenty( jele 7, a sz6kozé s) az egész
szOveg 5 pozicidval jobbra tolhatd el:

"QRsssss
"QA P "M P “Ir P "M "P "Jsssssr NGr
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