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A SOROZAT TAGJAI

Az Orszagos Pedagogiai Intézet Szamitastechnikai Programiroddjanak gondozasaban
1987/88-ban 12 szamitastechnikai témakorhoz késziilt oktatasi anyagok C 16-os
és C Plus/4-es Commodore hazi szamitégépekre:

1. Algoritmusok, jatékok:

A kiadvany témoren, de koézérthetSen szemléletes példakon keresztiil vilagit ra a
probléma—algoritmus—program kapcsolatra, elvi és gyakorlati tandcsokat ad a jol
felépitett programok készitéséhez. A hozza tartozé kazetta tizenkét, dnmagdban is
alkalmazhato, szamitastechnikai és matematikai tanulsagokkal teli programot tar-
talmaz. A programok joérészt listazhatdk, igy példat mutatnak egy szinvonalas prog-
ramozasi stilus kialakitisara, a gyakorlottabb felhasznaléknak lehet8séget adnak
arra, hogy més programok készitésénél is hasznositsak az itt bemutatott programo-
zasi fogasokat. Ajdnlott: alt. isk. 7. 8. osztdlyosainak és kozépiskolasoknak.

2. A szamitogép és kornyezete:

Mindazoknak késziilt, akik szeretnék dsszekdtni sajat szamitogépiiket a kiilvilaggal.
8 db kiilonb6z8 interfész és periféria tervezése kapcsdn ismerteti meg az olvasét
az interfész tervezés és illesztés fogdsaival. Utmutatd és 8 kapcsolési rajz, kész nyom-
tatott Aramkori tervrajz. Ajdnlott: Alt. isk. és k6zépiskolai tanaroknak, szamitastech-
nikai amat8roknek, 8. osztilyos és kozépiskolai tanuldknak, tandrjelslt fGiskolai
és egyetemi hallgatoknak.

3. Programmodulok:

A felhaszndlé 55 db szubrutint, programmodult, ill. 6nallé felhasznaléi programot
kap. Ezek egyrésze gépi kodu rutin, melyet az 4tlagos felhasznalé nem tud megirni, de
beépitheti munkajaba. A felhasznaloi programok &tletet adhatnak hasonld programok
megirdsdhoz. Az egyes rutinok, programok alkalmazasi lehetSségeinek, miikodésé-
nek leirasat utmutatd tartalmazza. Ajdmlort: alt. iskolai tanaroknak, tanuloknak,
kezd8 amatdr programozdoknak.



4. Adatkezelés szamitéogéppel C 16-ra és C Plus/4-re:

A témakor €s a feldolgozasat segité uitmutatd az adatkezelés, adatfeldolgozas alapfo-
galmaival és folyamataval foglalkozik. Megismertet az adatfeldolgozo rendszerek fej-
lesztésével és a rendszerek alkalmazdsbavételével. A feldolgozast 5 program és 2
minta-adatédllomany segiti. Ajdnlott: alt. és kozépiskolai tanaroknak, fakultacios
tananyagként, tovabbképzési anyagként.

5. Szovegfeldolgozas szamitogéppel:

A témakor feldolgozasahoz a felhasznald megkapja a Nemzetkozi ABC szovegszer-
keszt6 programot, amely magyar, cirill, német, lengyel, gérég karakterkészletet és
kiilonleges matematikai jeleket (gyokjel, integraljel, alsé és fels§ index stb.) is tar-
talmaz. A szévegek és kiilonleges karakterek nyomtathatéok — akar fiizott kézirast
imitdlva is. A kézirdsos nyomtatas f6leg als6é tagozatban szamithat sikerre. A széveg-
szerkeszt6 minden olyan szolgaltatiast tud, amely a tudoményos munkahoz, vagy
a tanari munkahoz kell. A feldolgozast itmutatd és bemutatd programok is segitik.
Ajdanlott: tanaroknak, kutatéknak, iréknak, adminisztratoroknak, ill. fakultacidk
anyagaként.

6. Szimitogépes grafika C 16-on és C Plus/4-en:

Az utmutatd €s a mintaprogramok a felhasznaldi kézikonyvbdl meg nem tanulhatd
kiillonleges grafikus lehetGségekkel ismertetik meg az olvasét. A tobbszinii hattér-
szin tizemmod mellett a bittérképes szines grafikdk elkészitésének fortélyait is meg-
tanulhatja a felhaszndlé. Az utmutatd €s a mintaprogramok attanulményozasa utdn
az olvasé sajat maga is képes lesz a jatékprogramokbdl ismert szines és mozgé figurdk
.szellemecskék™ programozdsiara. Ajdnlott: Alt. isk. 7. 8. osztalyosainak, kozépisko-
lasoknak és a grafika programozasat most kezdG programozoknak.

7. Hangkeltés C 16-o0s (és C Plus/4-es) szﬁ:_nitégéppel:

Az anyaghoz az itmutaté mellett bemutatd programok is tartoznak. Ezek attanulma-
nyozasa alkalmassa teszi a felhasznalot egy €s t&bbszélami dallamok programozaséara,
az interrupt alatti programozési lehetGségek kihasznalasara. A programok és dalla-
mok az alt. iskolai ének-zene oktatashoz igazodnak, igy felhasznalhatok szamito-
gépes motivaciora. Ajdnlott: alt. isk. 7. 8. osztalyosoknak, kozépiskolasoknak, vala-
mint alt. iskolai énektandroknak, kezd8 programozdéknak.



8. Szamitégépes fogisok, triikkkok C 16-ra és C Plus/4-re:

Az Gtmutaté és a hozza tartozd 16 program azok szamara mutatja be a C 16-on és
a C Plus/4-en alkalmazhaté fogasokat, akik a BASIC programozas alapjan taljutot-
tak. A kozolt rendszervaltozék, memoériacimek és gépi koédu programok megismer-
tetik az olvasé6t az alkalmazasok kiilonleges lehetdségeivel. Ajanlott: kezd8 progra-
mozdknak, altalanos és kozépiskolasoknak, tandroknak.

9. Szamitogép és video:

Az anyaghoz utmutatd, videofilm és bemutatd programok tartoznak. A videofilm
a hozz4 tartozdé szamitdégépes programokkal egy megvaldsithaté rendszert és egy
példat mutat be a képmagnd és a hazi szamitogép dsszekapcsoldsara, az oktatasban
torténd alkalmazdsdra. Az anyag az elveken tul egy interfész elkészitésével is megis-
merteti az olvasét. ElsGsorban tandroknak, oktatdstechnikai szakembereknek ajan-
lott!

10. Szamitogéppel vezérelt mérések:

Az utmutaté megismerteti az olvas6t a legfontosabb méréstani fogalmakkal, a méré-
sek tervezésének, elvégzésének, értékelésének elméleti €s miiszaki-, méréstani alap-
jaival. A mér8berendezések és mérési dsszedllitasok jelatvivd funkciondlis egysége-
ként a Tudoméanyszervezési és Informatikai Intézetnél kaphaté TechnoMIR modu-
laris interfészrendszer berendezéseit mutatja be és hasznalja fel az anyag. A témakor-
hoz tartozo6 21 db professziondlis program egyrészt az oktatdomunkéban €s a bemutatd
kisérletekben alkalmazhatd szdmitogép-vezérlésii intelligens miiszert szimulal (pl.
tarolé oszcilloszképot, 8 csatornas logikai analizitort, digitdlis multimétert stb.)
masrészt az iskolai kisérletekhez sziikséges mérési Gsszeallitasokat vezérli. Ajdnlott:
altalanos é€s kozépiskolai tanaroknak, specidlis szakképz8 intézeteknek, pedagdgus-
képzs intézeteknek bemutatdsi és oktatasi célra, pedagdgiai intézeteknek a tovabb-
képzéshez.

11. Szamitégépes iranyitastechnika:

Az anyaghoz utmutatd, az Gtmutatéban ismertetett berendezésekhez 11 db minta-
program tartozik. Ezek attanulmanyozdsa megismerteti az olvasot a szamitégépes
vezérlések és szabalyozasok alapfogalmaival, a mechatronikus modelleket miikodtets
berendezések (kapcsolémodulok, interfészek) elkészitésével. A mintaprogramok elem-
zése példat mutat az iranyitasi algoritmusok programozasara. Az iranyitd rendszerek
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jelatvivd funkcionalis egységeként a Tudomdnyszervezési és Informatikai Intézetnél
kaphaté TechnoMIR interfészrendszer elemeit, érzékelG-, erGsité berendezéseknek
€s beavatkozo szerveknek, berendezéseknek pedig sajat készitésii, a felhasznalo altal
is repcodukélhaté eszkoézbket hasznal az anyag. Ezek leirdsait és elkészitési modjat
i1s tartalmazza. Ajdnlott: az altaldnos és kozépiskolai technika targy oktatasihoz,
fakultacidokhoz, szakkori feldolgozashoz.

12. Szamitogépek osszekapcsolasa, helyi oktatohaléozatok:

Az anyag egy hazankban eddig nyomtatasban még meg nem jelent teriilettel, a Com-
modore hazi szamitégépek (és a VIDEOTON TV COMPUTER) 6sszekapcsolasa-
nak gyakorlati megvalésitasaval és e szamitégépekbdl osszeallitott helyi oktatéhalo-
zatok programozasaval foglalkozik. Megismerteti a felhasznaloval a szamitégépek
kozotti kapcesolat hardver és szoftver eszkozeit, a kapcsolatteremtés ¢s az adatatvitel
alapfogalmait. Megépitett €s reprodukalhaté kapcscolasokkal és kész felhasznaloi
programokkal segiti, hogy az anyagot feldolgozé olvasé sajat maga is Osszekapcsol-
hasson szamitdgépeket. A megszerzett ismeretek segitségével a minimalis elektronikai
ismerettel és késziiléképitési gyakorlattal rendelkezé felhasznild is meg tud valdsitani
szamitégépek kozotti adatatvitelt. Az ttmutaté masodik része az oktatdsban bevalt
és sikerrel alkalmazott, a szegedi VORKER Kisszovetkezet altal kifejlesztett TC—
NET oktatéhalézatokkal, azok programozasi fogésaival foglalkozik. Az anyag 6 db
kapcsolast 1 db nyomtatott Aramkori rajzot és 12 db professzionalis felhasznaloi
programot tartalmaz. Ajdnlott: altalanos és kozépiskolai tanaroknak, 3. 4. éves
kozépiskolai tanuldknak, szamitdstechnikai amatSroknek, koézépfokl szakképzd
intézeteknek, tanarképzd intézeteknek, pedagdgiai intézeteknek, tovabbképzs inté-
zeteknek stb.

Valamennyi itt felsorolt anyag (Gtmutaté és program) valamint a TC—NET meg-
rendelhets a szegedi VORKER Kisszovetkezettsl.

Cim: VORKER Kisszovetkezet
Mezeyn€ Banfalvi Marianna
6701 SZEGED, Pf.: 711.
Tel.: 06-62-25-435

A VORKER Kisszdvetkezet vallalja — megrendelés alapjan — a felsorolt témako=
rékben bemutatok, alap- és tovabbképzések tartasat, szervezését is.



ELOSZO

Az olvasé a szegedi Tarjanvarosi IV. szamu Altaldnos Iskoldban fejlesztett 12 peda-
gbgiai program (tanari kézikonyv, szoftver és/vagy beiiltetési rajzok) egyikét tartja
a kezében. A munkdban tobb mint hatvanan vettek részt: altalanos és kozépiskolai
tanarok, fGiskolai, egyetemi oktatok, tudomanyos intézetek munkatarsai).

Az Orszagos Pedagdgiai Intézet Szamitastechnikai Programiroddaja és a szegedi iskola
k6zos vallalkozasa Osszefiigg a szamitastechnikai alapmiiveltség koriilhatarolasara
iranyulé erdfeszitésekkel. Kétségtelen, hogy a szamitastechnikai-informatikai alap-
ismeretek és az alapmiiveltség kapcsolatanak feltarasa elsGsorban teoretikus jellegii
munkat igényel. Az 1970-es években indulo tartalmi korszeriisités tapasztalatai azon-
ban arra hivjak fel a figyelmiinket, hogy az iskoldk nélkiil, az iskolai hagyomanyok
és a pedagogia ontérvényeinek mellézésével nem hozhatdk létre olyan dokumenta-
cidk, amelyeket a gyakorlat magaénak érez, s amelyekkel a pedagdégusok tobbsége
kozosséget vallal.

Az alapmiiveltség témakorében mar eddig is tobb tanulmany latott napvilagot. Vi-
szonylag kevesebb sz6 esett azonban arrol, hogy miként lehet pedagdgiailag szervezett
ismeretrendszerré formalni az itthon is és kiilf6ldon is mar megfogalmazott elképze-
léseket (amelyek ko6zott meglepGen szoros Osszefiiggés lelhetd fel).

Az elképzelésekrdl sz6lo kovetkezs rovid ismertetés nem tekinthets allasfoglalasnak
abban a kérdésben, hogy mi a jobb: ha a szamitastechnikai-informatikai alapismere-
tekhez a didkok az oratervben, kiilonféle tantargyakban jutnak hozza; szakkori vagy
fakultdcios programok keretében esetleg kiilon tantdrgyként biztositjAk ezt sza-
mukra.

A fejleszt6k munkdjat a kovetkezd feltételezések iranyitottak:

1. A szamitdstechnikai-informatikai ismeretek €s az ez irdnti érdekl6dés nehezen
tagolhaté az eddig megszokott modon, vagyis életkor és iskolatipus szerint. Az el-
késziilt anyagoknak tehat egyarant szolgalniok kell az 4ltaldnos iskolakat és a ko-
zépfoku iskoldkat.

2. Az iskoldk fogaddkészsége eltérs (pl. mas-mas a felszerelés, a tanarok felkésziilt-
sége, a szoftverellatottsdg stb.). Ez aligha teszi lehet6vé az eddig megszokott,
a mindenki szamara kotelezS tantervi elGirdsokat, sémékat. Az igényekhez tehat
csak a tobbféle lehetSség egyidejli bemutatisaval keriilhetiink kézelebb.

3. A 12 pedagdgiai program é€s ezek jarulékai alapul szolgdlhatnak egy majdan orsza-
gos érvényli informatika tantargy kidolgozdsahoz. A témak ilyen rendszere a mar
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ma megvaldsithaté iskolai tevékenységeket tiikrézi. Az informatika tébb mas té-
majarol az iskoldk jérésze szamara ma még csupan leirds adhaté (pl. orszagos,
nemzetk6zi hilézatok). A késGbbiekben elképzelhetS, hogy az iskoldkban is lehe-
tOs€g lesz az informatika teljes skalajanak bemutatasara.

A 12 rész kozott biztosithatdk ,,atjarasok™: a részek egymashoz illeszthet8k és
kombindlhaték egymassal.

A pedagébgiai programokban megfogalmazott elképzelések érvényesitése érdekében
az elindulashoz sziikséges a megfelelS segédletek elkészitése.

A pedagdgiai programokhoz késziilt jarulékok (beiiltetési rajzok, szoftverkészlet)
egyik részének tantargyi alkalmazdsokra kell épiilnie (pl. matematika, mérések),
masik résziik viszont az informatikdnak a mindennapi életben megjelend gyakor-
latat tiikrézze (pl. adatkezelés szovegszerkesztés).

Reméljiik, hogy munkdank segiteni fogja a pedagdgiai gyakorlatot és ezaltal hozzaja-
rul e téma elméleti kérdéseinek tisztazasiahoz.
Orémmel és tisztelettel fogadjuk munkank olvaséjanak, hasznéléjanak észrevételeit.

10
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BEVEZETES

Napjainkban sokrétii és sokszinti vita folyik az informatikai alkalmazasok és az infor-
matika, szidmitastechnika oktatdsa koriil. Bizonyara jelen itmutaténk sem keriili el
a ,,jo- és segitd szandéku” kritikat. A mélyrehatd kovetkeztetések elStt azonban sze-
retnénk kiemelni, hogy ez a kdnyvecske nem szakembereknek késziilt, a szerz8k nem
allitjdk, hogy a szamitégépek Osszekapcsolasival, az oktatéhalézatokkal csak az itt
leirtak szerint lehet foglalkozni. SGt! Szeretnénk tudatositani, hogy munkénk csak
két részteriiletet érint. Az elsG részben sok alapfogalom megismerésére nyujt lehe-
toséget a hdazi szamitogépek RS—232—C vonalakkal torténd Osszekapcsolasdanak
bemutatdsaval, a masodik részben pedig kis Commodore jatékgépekbdl kialakitott
oktatohdlézatokat mutat be, megismertetve az olvaséval az alkalmazdsok lehet8ségét.
Tudjuk, hogy szamtalan mas médszer és megoldas is 1étezik a szamitdgépek Sssze-
kapcsoldsara. A fogalomkdr tematikus felépitése ezer oldalakat igényelne. Mi e téma-
korbdl azt a feldolgozasi utat valasztottuk ki, amely méar bevalt és oktatémunkank-
ban sikerre vezetett. Ez az itmutatd véleményiink szerint ezen az titon az elsd 1épés.
Munkédnkat mindazoknak a nem villamosmérndk, vagy programozé matematikus
tandroknak, didkoknak és szamitdstechnikai amatSroknek ajanljuk, akik 1j utakat
keresnek a szamitdstechnika oktatdsaban, alkalmazdsidban és most ismerkednek a
legsziikségesebb szakmai alapismeretekkel. Munkdjukhoz sok sikert kivinunk és ha
megkeresnek benniinket, a tSlink telhet6 médon segitséget is adunk. Ugyanakkor
varjuk a felhaszndlék, olvasdk észrevételeit.

Szeged, 1988. marcius 31.
A Szerzék
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1. SOROS ADATATVITEL

A C—16-0s és a C Plus/4-es (valamint a C—64-es) szamitégépek a kazettasegység ¢s
a diszkmeghajté kozotti adatforgalmat sorosan, idGben egymast kévetd bitsorozatok
jelfolyamaként bonyolitjak le — specialis formatum [1.], [2]. szerint. A C Plus/4-es
(és a C—64-es) szamitogép USER PORT-ja [3.], [4.] lehetOséget biztosit két szamito-
gép kozel szabvdnyos (a magyarazatot lasd késGbb) 6sszekapcesolasara, s ehhez a kime-
nethez illeszkednek az RS—232—C szabvany [5.], [6.] szerinti soros adatatvitellel
kommunikél6 berendezések is. (Pl. nyomtatok, modemek stb.) Az egymastol nagy
tavolsagra levs szadmitogépeket is legtobbszor soros vonalak kétik ossze (pl. telefon,
radidkapcsolat stb.). A soros adattovabbitashoz — vezetékes Osszekdttetés esetén
elegendd két vezeték is, igy nagyobb tavolsagon — lassusaga ellenére — gazdasago-
sabb lehet a parhuzamos (t6bb vezetékes) adattovabbitasnal. Ezért ezzel az adattovab-
bitasi méddal célszerii részletesebben is megismerkedni.

1.1. Soros illesztoegységek

A szamitégépek belsS adatforgalma az adatbuszon [7.] parhuzamosan térténik. Mind-
egyik adatvezeték mas-mas aramkorhéz tartozik, de informaciés szempontbdl egyiitt
kezeljiikk azokat. Az adat érvényességének idején [8]. a kédszd minden bitje egyszerre
jelen van, s egy adott id6pontban ,,azonnal” rendelkezésre all a kodsz6 altal kozveti-
tett informacié (lasd 1.1/a. abrat). [9.], [10.].

Soros adattovabbitasnal id8ben egymast koéveté impulzusok sorozatabdl képezhets
a kddszo, igy ahhoz, hogy a kodszo 4ltal kézvetitett informaciot visszanyerhessiik el
kell telnie az impulzussorozat tovabbitasahoz sziikséges idSnek (lasd 1.1/b. abrat).
Soros jelek esetében az egyes elemi adatjelek (bitek) adasa, atvitele és vétele kiilonallo
és pontosan idSzitett impulzusjelekként [11]., [12.] t6rténik. Ennek a folyamatnak az
id6fiiggvényét abrazolva kapjuk a bitsorozat 1.1/b. dbra szerinti leképezését.

Az abran a soros adattovabbitis €s az egyes adatbitek hatarai attekinthetSk, a bit-
sorozatbol 6sszeallé adat (kodszo) konnyen meghatarozhato. A gyakorlatban azon-
ban a soros adatatvitel megvaldsitdsa nagyon Osszetett feladat.
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Vizsgalt iddpont: adat: 11118191
_ViZsqalt opont: acat: MHEW! Az adal’?ovébtitéshgl ket vezeték is

| elegendd!
g7 I i s
1 ‘; e =
06 ﬁ_/ T : G E OF 01 D2 D3 D& DS D06 D7
" 7 j 1 g 1 "] 1 1 1 1
05— N — = 1
2 @ ! T T
al | |
1 g | |
04 =4 i, Sum— B & i |
0 | © ¢ 0 !
s . >3;; LELEE-SR:NE N AR NN t
| F I o) aic L
0 —\—q / = nAt
| e ] oS — e
D2 ! — R — 5
9 (=9
i ‘ 3 At=tl=t1=... =tj=
01 . i ‘S At=1 bi?. elkUlc}ési , ideje' (‘impu!zusidb)
™ [ = R nAtzn bites kidszo elkuldési ideje
e 3) 7T \ (értelmezés<i idotartam)
2 y
f Ervényes adat a buszon |
fo SYENES G Eeh S HUSERN.
a) Parhuzamosan fovdbbitott és értelmezett adat b) Sorosan fovabbitott és értelmezett adat
1.1. dgbra

Pdarhuzamos és soros adatvonalak és adatok

1.1.1. Soros-pdrhuzamos, pdrhuzamos-soros dtalakitds:

A mikroprocesszoros digitalis berendezések (pl. a szamitégépek) adataikat parhuza-
mos adatvonalakon, parhuzamos adatformatummal adjik. Ezért a soros adatatvitel-
hez az adas oldaldn egy parhuzamos-soros atalakito és egy adod, a fogado oldalon egy
vevd és egy soros-parhuzamos atalakito kell. (Lasd 1.2. abrat.)

Az adéolalon a belsd adatbuszrél parhuzamosan beirédik az adatszé egy léptets-
regiszterbe [13.], [14.], majd egy engedélyez§ jel hatasara az ACLK orajellel iitemezve
a regiszter sorosan kilépteti a kédszot. Ez a digitalis impulzussorozat keriil — meg-
felelGen 4talakitva — adésra.

ACLK [addoldali 8ptetd érajel) { vevoldali léptetd odrajel ) VCLK
soros bemend adat
MSB / I T 1 MSB
5 soros adatatvitel 1 i3
% / £ ADO VEVO o 5
5 i v - 9
At ow o 4
= Y 3 o O (4tviteli csatorna) = | 2
-5
0
3 N g .
e LI %5
LB 11 soros kimend adat LSe <
Adboldali éptetbregiszier Vevdoldali léptetdregiszter

1.2. abra
Soros illesztdegységek miikodési elve
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A vevS a beérkezd jelet digitdlis jelsorozatta alakitja vissza, majd a soros kdédszé
a VCLK orajellel iitemezve beirodik a vev@oldali 1éptetSregiszterbe, ahonnan egy
mintavételezs jelre parhuzamosan kiolvashaté.

1.1.2. Adatértelmezés

A mir eddig leirtakbdl is érezhetd, hogy az egyes biteket egymastdl jol elkiilénitve kell
érzékelni, s igy a soros atvitellel kapcsolatosan id&zitési, ill. adatértelmezési problé-
mak meriilnek fel.

A jelek idSzitése €s értelmezése 6sszehangolt orajelekkel torténik. Annak az id8pont-
nak a megjeldlésére, amelyikben a vev@oldali soros-parhuzamos 4talakiténak értel-
meznie kell egy elemi adatot, vev8oldali vezérlS 6rajelet hasznal a berendezés. (Lasd
1.3. 4brat.) Természetesen ez nem azonos az 1.2. 4bran jeldlt VCLK belsS 1éptetd
orajellel!

Tegyiik fel, hogy a vevdoldali 6rajelet sikeriilt valamilyen médon ésszhangba hozni
az adassal, illetve a binaris jelsorozattal. Ha Ar=Ty (l4sd 1.3. dbrat), akkor a vevs-
oldali 6rajel lefut6é élei felhasznalhaték a jelfolyam mintavételezésére ugy, hogy
a vevOoldali adatot akkor tekintjiik érvényesnek, amikor az érajelben H— L aAtmenet
[15.] van. Ebben az esetben az 6rajel-frekvencia megegyezik az adatatviteli frekvencia-

val ( fp).

Természetesen a vevdSoldali 6rajel frekvencidja az adatatviteli frekvencia tobbszorose
is lehet (14sd késSbb) és a mintavételezés minden n-edik orajel felfutd élére is torténhet.
Az alkalmazott eljards a konkrét megvalssitastdl, illetve a berendezésektdl fiigg.

toi R o At=Tg

=SSP S RS SO

Vevéoldali E ;
vezérld odrajel 1 1 ' ! :

ASREREETREEEEEN

soros adatok l i | 1 L k I
(RxD) a- " - -
At
= ) [} 1 1 1 [} 1 [ '] 1 1 a8 s

Az adott értelmezés szerinti bindris jelkombindcid
To =drajel periddusideje ; tpi = i-edik értelmezési iddpont; At=1 bit atviteli ideje
1.3. dbra

Soros adatok értelmezése vevdoldali vezérid érajellel
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1.1.3. Elvezérelt soros adatdtvitel

Nyilvanvalo6, hogy ha a vevSoldal orajelet alkalmaz a soros adatok mintavételezésére,
akkor az ado6oldalnak azonos frekvenciaju orajelekkel iitemezve kell 1étrehoznia a ki-
bocsatott soros adatjeleket, kiilénben az adatok azonosithatatlanok lesznek.

Az 1.4. abran lathatd, hogy az adoéoldali 6rajel két felfuté éle hatarozza meg a kibo-
csatott soros adat egy binaris digitjének idStartamat, a vevGoldali érajel lefutd éle
pedig egy digit hosszdanak idSintervalluman beliil a soros adat jelszintjét azonositja.
Azilyen un. élvezérelt adas-vétel esetén az 1.5. dbran lathaté moédon kdzvetleniil 6ssze
lehet ko6tni az add T X C kimenetét a vevS8 RXC bemenetével. Az azonosité érajelek
igy megegyeznek, és az Orajel egyik (pl. felfutd) éle az elemi soros adat (bindris digit)
hosszat, a masik (pl. lefutd) éle a digit hosszanak idStartamdan beliil a soros adat jel-
szintjét azonositja (lasd 1.6/a. abrat). Az értelmezd Orajel az ado- és a vevSoldalon
egyarant elcsuszhat a soros adatjelhez képest (lasd 1.7. 4brat). Ha az addoldalon
az azonosito jel ugy csuszik el a soros adatjelhez képest, hogy az elcstiszasok mindig

Ai‘-r i TT
Adéoldali ~ ‘ e
vezérls orajel i I
(TxC) .\ \ ) ) |
/1 /B / 1/1 ) @ /0 1 [} 1 1 1 # =—— azonositott
{TxD) 1 T i jelszintekbal
soros adatok k ( q KA ( ‘, & kialakitott
(RxD) [ i adat
t PO S
Vevdoldali
vezérld drajel ;/ ) r/ /
(RxC) 2 5
fpi
Aty = addoldali binaris digit értelmezési idd =T . J=1=2
fpi = vevdoldali, i-edik értelmezési iddpont Aty Tp T
Tr = addoldali drajel peribdusideje Aty =At, ahol
TR = vevboldali drajel periddusideje At= a3 bindris digit idétartama
1.4, dbra

Az add- és a vevéoldali orajelek szerepe a soros adatértelmezésben

orajel- vezeték
TxC ! Rx(C

> datjel- ték >
Adatbuszibl TxD e vgze RxD Adatbuszra

GND GND
L

Addoldal Vevooldal

Jelolések Tx C adooldali
RxC vevboldali

TxD adooldal

oriel “draj
} értelmezd drajel RxD vevdoldali

} soros orajel

1.5. dbra
Adatazonosito orajelek jelvezetékeinek dsszekdorése soros adaidivitelnél
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Erteimezd
drajel
TxC=RxC

Soros adatjel

a) abra Elvezérelt adas- vétel egyszeres  értelmezé ocrajellel: Aty =T¢

1 Z. 3. I S. 6. T 8 9. 10 " 12 13 14 15. 16. 17
Ertelmezs § % - ey i PR R ST e 2 B
brajel el (B2 ) O O R (5 [ B G N %) 125
TxC=RxC i T N = B e i |
{ ) e et 1
Soros adatjel s\
i e Ay . !

b) dbra Elvezérelt adds-vétel fizenhatszoros ertelmez8 orajeliel: Aty =16Tc

1.6. dbra
Elpezérelt soros adatdtvitel

T = o S m f3 =az adatbit eredeti

\ Ti | hossza
I t,,= 2z adatbit tényleges
/| | hossza (az elcsu-
| | szads utan)

z | |l
313 r, ; | T s 1 j;o»»—ﬁ*— 1 h= az elcsszas mer -
~ tfavi [lh Tl taw 'LEJ'h Lot Jln téke

Soros
adatjel

i |
LS fay =ta -h |

l@ HIBAS ERTELMEZES!

i teimezd Ts = az értelmezd orajel
cajel periodusideje
(RxC)

T [ ta<Ts ]

1.7. dbra
Vizlat az értelmezd drajel és a soros adatjel elcsuszasdnak vizsgdlatihoz

azonos iranyban 6sszeaddédnak, akkor a vev@oldalon mar néhany bites adatszd atvi-
tele utén is hibas adatot azonosit a vev§oldali értelmezd orajel (RXC). Az 1.7. dbran
lathato, hogy az Gsszes elcstiszdsnak kisebbnek kell lennie az adatbit eredeti hossza-
nak felénél. Azaz

n-h < 0,5-¢,, ahol n = az 4tvitt adatsz6 bitjeinek a szdma.
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Tegyiik fel, hogy az adatsz6 5 bites, ekkor n=35 miatt
5.h<05-1,

h<~0-§’-5—--ta=0,lta

h=01-1,

Ez azt jelenti, hogy a megengedhet§ elcstiszasnak az adatbit hosszdnak 10 %-nal kis-
sebbnek kell lennie a vevfoldalon 5 bites adatszé esetén.

A valbsdgban az adé- és a vevGoldalon egyardnt elSfordulhat elcsiiszds. A legrosz-
szabb eset akkor 4ll elG, ha az egyes oldalakon jelentkezs elcsiiszasok ellentétes ira-
nyuak, de mindkét oldalon &sszeadédnak. Ezért a megengedhets elcsuszés (az el6zd
levezetés alapjan)

0,51,
Py < —5—=.

fgy példaul, ha 9 bitet kell 4tvinni az adatszé dekddol4sahoz, akkor

b < 0,0277-1,, azaz 2,7%-os elcstiszas engedhet$ meg.

Ez nagyon szigoru kovetelmény! Ezért a gyakorlati alkalmazisokban a soros adat-
atviteli frekvencia tizenhatszorosaval vagy hatvannégyszeresével valtakozo értelmezd
drajelet hasznalnak az adat azonositdsara (lasd 1.6/b. dbrat). Ha a soros adatatvitel
szinkronizal4sa értelmezs érajelekkel torténik, akkor tobb vezeték kell az adatatvitel-
hez. Egy lehetséges megoldéast mutat az 1.8. dbra.

Soros adatinterfész Soros adatinterfész

— TxD Parhuzamos

Parhuzamos TxD -
adatbuszhoz adatbuszhoz

TxC >< TxC
RxC - RxC

Add-vevd Add-vevo

1.8. @gbra
Kétirdnyu soros adatdtvitel értelmezd orajelekkel (T X C, RXC) szinkronizdlva
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1.1.4. Start-stop rendszerii adatdtvitel:

Ha a soros adatatvitelt megval6sité interfész [5], [7] egy adott — megéllapodas
szerinti — iitemfrekvenciaval kiildi az adatot, akkor a vevs sajat belsS orajele segit-
ségével értelmezni tudja az érkezd jelsorozatot. Az azonositdst specidlis adatfor-
matum segiti (Iasd 1.9. abrat). Ez nem més, mint az elemi soros jelek (bitek) egy spe-
cialis sorrendjének megallapodéas szerinti rogzitése.

Adasszunet Adas § Addsszinet
TxD=1 [MARKING) el B o tota ﬁ
| E ! 1 " 1
1 | S SRS, ‘ i . ‘ ‘
. ] 1 L ! M i I i 1 ;\“ ! o ‘_‘
TxD < 1{ 3. 1 2 1 A el 1 g 1/\ i
5 3 ! : . i : | :
start | adatbitek (adatszd) | paritds - stop bitlek)
Bit o - | bit '
| ' ! |
|
7l
fij = 0§ adasi Utemfrelvencia elmarachat szamuk valtozhat
ta
1.9. dgbra

Eey szokdsos soros adatformdtum

Adissziinetben az adatvonal folyamatosan logikai 1 szinten van (MARKING).
Az adids megkezdését egy 7, ideig 0 szintli impulzus (a start bit) jelzi. Ezt kovetik az
adatbitek, melyek szamat el6re meg kell adni az interfésznek. Szokdsos adatszo-
hosszak: 5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit. Az adatatvitel soran a tényleges informécidt koézvetits
adatsz6 megsériilhet. Példaul az atviteli vonalra indukalédé zavarjelek kdvetkeztében
az adatfolyamba hamis adatbitek keriihetnek. A hiba felismerésének egyik lehet8sége
az adatszo paritdsvizsgalata. Az adatszé paros paritdsi, ha benne paros szidmu 1-es
adatbit van. Ellenkezs esetben paratlan a paritas. Megallapodas szerint — altalaban —
az adatszot kdvetS paritdsbit 1, ha a paritas paros; 0, ha paratlan paritdsti az adatbit
sorozat. A legtobb soros interfésznél elGre meg lehet hatarozni, hogy legyen-e az adat-
formatumban paritasbit, ill. vételkor paritasvizsgalat.

A bitsorozatot zaré stop bit(ek) is az adds-vétel szinkronizaldsat segiti(k). Stop bitre
a kovetkez8k miatt van sziikség:

A soros adatjelet el34llité interfészek nagyon gyors belsé miikddésii integralt dram-
kérok. Sok esetben olyan gyorsan elvégzik a parhuzamos-soros adatatalakitast, hogy
a start bit el6tt nem maradna elegendd adassziinet.

A start és a stop bitek az adatszé ,,keretezését” végzik, igy az adatazonositast se-
gitik.
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1.1.5. Atviteli sebesség

Az adatatviteli litemfrekvencia mértékegysége a Baud. Ez az adattovabbitis sordn
az atviteli litem masodpercekben mért idStartamanak reciproka. Soros adatatvitelnél
egy atviteli iitemid® alatt 1 bitet visz 4t a rendszer. Igy ennél az atviteli médnadl a bit/s-
okban (BPS) mért atviteli sebesség megegyezik a Baudokban mért iitemfrekvenciaval.
Az 1.9. 4bra jeloléseivel.

1
1 Baud = —[s~] = 1 BPS [bit/s].

a

A soros adatatviteli vonalak iitemfrekvenciait szabvanyositottik. Szabvanyos értékek
példédul a 2.10. 4bran a belsd iitemfrekvencia-generator tibldzatdban felsorolt értékek.
Tegyiik fel, hogy egy soros adatvonalon az 1.9. abranak megfelel6 adatformatumban
(1 start bit, 5 adatbit, 1 paritasbit, 2 stop bit), sziinetmentesen, 1200 Baud iitemfrek-
venciaval megy az adatcsere. Igy 1 adatinformécié atvitelét 9 bit biztositja. Ezért 1
maéasodperc alatt

120';9"‘9:1 — 133,333 ~ 133 karakter jut 4t egyik oldalrél a mésikra.
Ha az atviteli formatum 1 start bit, 8 adatbit, § paritasbit, 2 stop bit (11 bit), akkor
az 1200 Baud-os iitemfrekvenciaval 1 mésodperc alatt

E—Oi)—llmi = 109,0909 == 109 adat jut 4t a vonalon.
Az atviteli formatumot annak alapjan kell megvélasztani, hogy az adatainkat leké-
pez8 koédrendszerben hany kiilénboz8 kod szerepel. A C Plus/4-es szamitégépben
256 féle karakterkédot hasznalnak (256=2%), s ezek mindegyike el8fordulhat a soros
atvitelnél. Ezért e szamitdégépek kozotti soros adatatvitelkor olyan formatumot cél-
szerii valasztani, amelyben az adatbitek szama 8. Péld4ul 1 start bit, 8 bites adatszd,
1 stop bit (10 bit). Ekkor az 1200 Band-os iitemfrekvenciaval:

1200 bit/s

10 = 120 adatinformacié jut 4t a vonalon 1 s alatt.

Az adatatvitel hatékonységa:

8 adatbit

— = 0,8 azaz 80%-0s a ,,hasznos” informécio atvitel.
10 formatumbit
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1.2. Soros adat:tviteli berendezések kozotti kapesolatok
1.2.1 Adatcsatornadk tipusai
A soros adatatviteli berendezéseket teljes duplex (Fullduplex), félduplex (Half-duplex)

és szimplex médon lehet Gsszekapcesolni (lasd 1.10. abrat) az adat-végberendezéstSl
és az adatatvivd csatornatol fiiggden [8.], [10.], [11.]. Az atviteltechnikai fogalmak ¢€s

adatdtvivd csatorna ) ) .
Az adatatvitel kétiranyu

Teljes duplex: -ADO. V‘TO‘ és mindkét irdnyban iddben
VEVO ADD. egyszerre torténik az adatatvitel.

, adatatvivd csatorna " ; PR

Szimplex: ADC - VEVO Az adatatvitel egyiranyd
, adatatvivé csatorna . Az adatatvitel kétirdnyG, de

ADO kW ADC a K ,kapcsold” allasatol
Félduplex: ¢ ot . fuggben egyszerre csak az
& il VEVO ggoe! gys G.l'. _a Ml

VEVO it St el il \- E egyik iranyban tdrténik atvitel.
K

1.10. dbra
Soros adatdtviteli csatorndk megvalositdsi lehetéségei

eljarasok, a berendezések szakirodalombdl megismerhetSk [11.], [12.]. Ilyen eszk6zok
létrehozasdhoz komoly elektronikai ismeretek [13.], [14.], [15.] sziikségesek, nagy
berendezés épitési gyakorlat, j6 miiszerek és szerszamok mellett!

1.2.2. Szinkron-, aszinkron dtvitel

Az informdcidatvitel szempontjabdl a soros adatatvitel lehet szinkron vagy aszink-
ron.

A soros adatatvitelben a szinkronizmus az alibbi egyiittfuttatdsi eljarasok vala-
melyikét jelenti altalaban:

— Bitszinkron: az ado iitemfrekvencidjiaval azonos iitemil (6rajel-sebességil) miiko-
dést jelent. Ehhez ismerni kell a vett soros adatjel frekvenciajat €s fazisat. A bit-
szinkront legtobbszdr a vevSberendezések kiilén Orajel-helyredllité egysége allit-
ja el8 az adatjelbdl (derivalassal) [12.], [11.], [16]. A vev$ ezzel a bitszinkron jel-
lel korrigalja a helyileg elSallitott értelmezd Orajel frekvencidjat és/vagy fazisat.
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A vevl ,felszinkronozasa™ a leirt eljardssal csak Ggy lehetséges, ha a korrigild
bitszinkron-jel elSallitdsahoz elegend&en sok szinkronozasra alkalmas jelatmenet
van a vett soros adatjelben. Ellenkezd esetben ,.kristaly-pontos™ 6rat kell a vevSben
hasznalni, vagy a soros jelfolyamban az adatjelek kozott elosztottan szinkro-
nozd jelsorozatokat kell adni és gondoskodni kell a vevéd ,.felszinkronozasarsl”,
ill. egyiittfutasardl (1asd 1.11. abrat).

1. karakter 2. karakter 1. karakter 2. karakter

I | |

|
S/ | /i | =

!

ofelszinkro- | a belso Vl:!jabb Jfelszinkro-~ a belsd
nozd” jel- értelmezd nozd" jelsorozat ertelmezd
sorozat orajelhez drajelhez
1.11. dbra

Vdzlat a bitszinkronozo eljdrds magyardzatdahoz [10.], [11.]

— Blokkszinkron: altaldban a bitszinkron felvétele utan torténik és egy el6re meg-

o

adott blokk-kezdetet jelolG alakzat adasdbdél és felismerésébdl 4ll. (Pl. 100 db
@ -1 atmenetet kovet 256 db adatbajt, ill. 256 - 8 =2048 db adatbit). Ha a blokkot
bevezetd alakzat az adatsorozatban ritka, vagy az adatblokk nagyon hosszu, ak-
kor a vev8ben bitelcstiszasok 1éphetnek fel. A blokkszinkronizacios eljarasra egy
lehetséges megoldast mutat az 1.12. abra. Hasonléan miikodik a kazettds adat-
tarold egység is. Természetesen a blokkszinkron é€s a bitszinkron egyiitt is alkal-
mazhato.

szinkronizall adatblokk 4 Ujabb szinkronizalt adatblokk
7 / =
i W =
adatblokk vjabb
kezdete adatblokk
kezdete
1.12. dbra

Vdzlat a blokkszinkronozé eljdrds magyardzatdahoz [10.], [11.]

Karakteres szinkron: az adathatar felismeréséhez a vevd a jelsorozatban elSfor-
dulé egy vagy két kiilonleges bitmintat, Un. szinkronkaraktert hasznal. Mind-
addig var a jelfolyambdl érkezd8 jelsorozat beolvasdsaval, amig a szinkronkarak-

. terek meg nem érkeznek. Ezek érzékelése utdn megkezdi az adatnak értelmezett
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(és megfelelen csoportositott) jelek beolvasasat. Az ilyen szinkronkarakteres dt-
vitelnél az adas és a jelsorozat az atviteli csatornan altaldban folytonos. Ha nincs
kiildendd$ adatjel, akkor a rendszer folyamatosan kiildi az adatelvilaszté szink-
ronkaraktereket (bitmintakat). (Lasd 1.13. 4brat.)



St S2 52 525252 52 5252° S2 S1 sz

ST NV sz NV < VAR VA o TN 1 [z [ AT 1 [S s In[6]o]s[z]e]r

\-w——l
Adss y Adis
indul S152 adist inditd és/vagy ledllitd szinkronkarakterpér vége

S2 adatelvdlasztd és szinkronozé szinkronkarakter
S1,52 masra nem haszndlhaté bitmintak!

1.13. dbra
Vizlat a szinkronkarakteres eljdrds magyardzatdahoz [10.], [11.]

— Szinkronizacié kildoétt (kiilsé) értelmezd orajellel. Ez tulajdonképpen a bitszink-
ron egy specialis esete. Az 1.1/b és az 1.1/c pontokban részletesen foglalkoztunk
vele (1asd 1.3. és 1.4. abrakat), igy ismételt kifejtése itt szitkségtelen. Az aszinkron
soros 4tvitel legfontosabb megvalSsitdsi médszere a start-stop eljaras. Ezzel is
részletesen foglalkoztunk az 1.1/d és 1.1/e pontokban, de rendiviili fontossiga
miatt leglényegesebb jellemzdit itt ismét dsszefoglaljuk.

A start-stop jel dltaldban egyetlen informéciés karaktert hordozé jel. Egységnyi
hossztisdgn startelem (start bit), a kédrendszernek megfeleld szami elembdl 4ll6
adatbit, esetleg paritdsbit és stopelem alkotja. A szamitégépes rendszerekben al-
kalmazott interfészek start-stop jeleinek stopeleme 1, 1,5 vagy 2 hosszusagu lehet.
A start-stop eljarasban az adatvevs berendezés megkivanja az adé adott felépi-
tésii és sebességli miikodését. A jelvétel vonatkoztatdsi pontja az 1—-0 &tme-
netii start bit kezdete. A pontostos jelvisszadllitas feltétle, hogy a jelelemek név-
leges k6zéppontjaban vett mintavételi értékek megfeleljenek az adéban elSallitott
allapotnak.

A start-stop jelek atviteliik soran un. ,tavirétorzitast™ [11.], [13.] szenvedhetnek.
A helyes azonositas feltétele, hogy a mintavételi idGpontban az idSzitéshiba (amit
az ad6é és a vev8 moduldciés sebességének kiilonbsége az n-edik mintavétel
esetében okoz: k,), a starthomlok érzékelési hibija (a relativ referenciahiba:
s,) €és az atvitt start-stop jel torzitasa: d ne haladja meg az iitemids felét
(50%-~at)!

k,+s,+d = 50% (lasd 1.7. abrat és a szakirodalmat [11.], [12.], [13.] is.)

A start-stop eljaras hasznalhatdsagat korldtozza, hogy a startjel homlokhoz képest
egyetlen jelvaltozas torzitdsa sem haladhatja meg az

(50—k,—s,)% értéket!

Ezt j61 méretezett elektronikdkkal lehet csak biztositani!
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2. A MOS 8551A (SY6551A) PROGRAMOZHATO UART ES AZ RS—232—C
INTERFESZ

A soros atvitellel szembeni mindségi elvarasok csak rendkiviil bonyolult és biztos
miikodésii elektronikaval teljesithetGk. Az ilyen adatatvitelre azonban széles kori
igény jelentkezik. Ezért tobbféle, mikroprocesszor bonyolultsagi perifériavezérls
aramkort fejlesztettek ki az elmult években, melyek szamitogépek €s aszinkron soros
adatatviteli csatornak illesztését teszik lehetSvé és a szamitdgép altal programvezérel-
ten miikodtethetSk.

A MOS 8551A IC is egy ilyen UART (Universal Asynchronous Recevier Transmit-
ter =univerzalis aszinkron vevd és ado). Elvi felépitése a 2.1. abran lathatao.

A MOS 8551A és a Synertek SY6551A UART-ja teljesen kompatibilis! A MOS
8551A (SY6551A) UART miikodését a 2.1. Abran lathaté tombvazlata és a C Plus/4-
es szamitégépben megvaldsitott feladatkore kapcsan ismertetjiik. (Lasd 2.4. abrat
is!)

2.1. Az UART szamitogéppel kapcsolatot tarté vonalai, e vonalak funkci6i

RES (Reset):

Bemeneti jel. Ezt a vonalat kozvetleniil 8sszekototték a C Plus/4-es szamitégép RES
vonalédval. Tgy minden olyan esetben, amikor a szdmitégép hardverbdl resetelddik
(pl. a rendszer kezdeti inditasakor, a reset billentyli megnyomasakor stb.) az UART
is resetelddik. Az aramkor programozott miikodését belsS regiszterek (Iasd késSbb,
még e fejezetben) segitik. A RES inputon megjelend 0 logikai allapotot el6idézs fe-
sziiltségszint (RES=0) torli, ill. alapéllapotba hozza az UART bels§ regisztereit
(HW RESET). (319 a:statuszregiszter tartalma.) A belss regiszterek reset utani 4lla-
pota MONITOR iizemben a $FD00, $SFD01, SFD#2, SFD03 cimeken megnézhetd.

@2 (Input Clock):

Bemeneti jel. A MOS 8551A aramkdr ezzel az 6rajellel szinkronizalja magat a sza-
mitdgép belsS vezérlési folyamataihoz. A @2 bemenetre érkezd jel azonos a szamitogép
@2 idSzitS orajelével. Az UART és a C Plus/4-es szamitogép irdsi ill. olvasasi idSzi-
tési diagramjai a 2.2. dbran lathatok.
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A szamitégeppel Az aszinkron adatadtviteli

kapcsolatet tartd csafornaval kapcsolatot
vonalak tartd vonalak l
ADOOLDALI P
VEZERLES }———CT5(9)
(TC)
ADOOLDALL | ADOOLDALI
‘ ADAT - LEPTETO- | 3 T b
REGISZTER REGISZTER ~TxD 11§}
(TDR) ) {TSR)
. 26 IrQ
IRG '
’ MEGSZAKI- —
ALLAPOT- TAST KERG [ DD (6)
() REE ——— FSES{SZTER LOGIKA ol
@2n $2 —————= IC KIVA- ’ (IRQ) o RRAAT
- LASZTO,
‘f:; -R"S‘: REGISZTERT .
C = = 1 . = -
cst CiMzG Es 2 i UTEM- e iRl 151
S -] VEZERLO 3 VEZERLO- -
LOGIKA o FREKVENCIA H———o0 XTAL1 (6)
118 RS§ —— o v fggi)SZTER GENERATOR
M) RS = (BAUD RATED) Lo %TAL2 (7)
SZAMITOGEP ADATBUSZRA e
(18) DB e
(19) D1 5 A
e 3 i VEVOOLDALI EVOOLDALI
(%) D2 KETIRANYU = AEAT, EPTETO-
g;’, = QADATBUS?' 4 £ RearszTer K REGISZTER R0 S
03) DS SRk z [ROR) (RSR)
(26) D6
25) D7
. a5V | “~ | PARANCS - VEVOOLDALI
cc M REGISZTER VEZERLES
. GND L (COMR) (RC)
-3 T
I T OTR (11)
RTS (8)
2.1. abra
A MOS 85514 (SY6551A4) elvi felépitése (tombuvdzlata)
R/W (Read/Write):

Beneneti jel. A mikroprocesszor ezzel a vonallal vezérli az UART kiilsS €s bels6 adat-
buszdnak informacié dramlési irdnyat. (Igy ezzel a jellel hatdrozza meg a CPU a sza-
mitégép és az interfész kozotti adatatvitelt.) Ha a R/W jel logikai 1 szintii, akkor a pro-
cesszor jelzi az interfésznek, hogy adatot olvas, azaz a MOS 8551 az adatbuszra teheti
megcimzett regiszterének tartalmat. A R/W jel logikai @ szintjével ,,iizeni” a kdzponti
egység az UART-nak, hogy az adatbuszon regisztereibe bekapuzhatd [8.], [5.] érvé-
nyes adat van (iras).
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£S0-CST-RSO-RSI ] \ |

N
R/W \ ) \ R ;

\
I

mintavetel
az adatbuszrol

I}

a) irasi idézitési diagram

; Tp= 2ps

T D SO IR S RS o SN ST M SRR RO - 0 s i

62 A

Cse-TST-RSP- RS ) { Y ;

RIW | \

ADATBUSZ (D7...00) /I

mintavetel
az adatbuszrol

b) Olvasasidézitesi diagram

2.2. abra
A MOS 85514 (SY6551 A) UART R/W (olvasdsilirdsi) idézitési diagramjai

IRQ (Interrupt Request:) megszakitasos kiszolgalds kérése:

Kimeneti jel. Ez a jel akkor aktiv, amikor a perifériailleszts kiszolgalast kér [8.] a
mikroprocesszortol. Az UART egyes belsd regisztereinek tartalmatodl, vagy a peri-
féria (pl. modem [8.]) ,,iizeneteit81” fiiggden egy belsd, megszakitast kérS logika hozza
1étre.
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A szamitogépes irodalom tébbféle periféria kiszolgalasi moédszert ismer. Ezek koziil
itt csak eggyel, a CPlus/4-es szamitdgépben is alkalmazott megszakitasos (interruptos)
I/0 kiszolgalassal foglalkozunk.

El6bb azonban nézziik dt a programmegszakitdssal (interrupttal) kapcsolatos leg-
fontosabb fogalmakat a C Plus/4 szamitégépben megvalésitott formaja alapjan.

A legtébb mikroszamitégépben interruptot csak hardver hozhat 1étre. Igy van ez
a C Plus/4-ben is. (Ne tévesszitk Ossze a programmegszakitast (BREAK) a hardver
interrupttall)

A C Plus/4 szamitégép MOS 7501 tipusui mikroprocesszora rendelkezik egy IRQ
kivezetéssel (40. 14b), amelyre ha logikai @ fesziiltségszint keriil programmegszakitas
generalddik a rendszerben. A processzor IRQ lidba és a MOS 8551A UART IRQ
kivezetése (26. 14b), valamint a MOS 7360 TED chip IRQ jelvezetéke (8. 1abrol) ossze
van kétve. A TED és az UART IRQ kimenetei open drain [13.], [17]. meghajtdsuak, s
3 KOhmos felhtizé ellenallassal vannak logikai 1 fesziiltségszinten tartva, amikor
nincs interrupt kérés. Ez a kialakitas tulajdonképpen a TED ¢és az UART IRQ jeleire
nézve ,,VAGY” (OR) kapcsolatot hoz Iétre a processzor IRQ bemenetén. Igy bar-
melyik (vagy mindkett3) kérhet kiillon-kiilén, (vagy egyszerre) programmegszakitast
a rendszerben.

A megszakitasnak tobbféle oka lehet. Mindig a hardver hozza 1étre, de egyarant kez-
deményezheti szoftver és hardver is. Programmegszakitasra 4ltalaban akkor van sziik-
ség, ha az éppen futé programndl — a szamitdégép mint rendszer hatékony miikodése
szempontjabsél — fontosabb programot kell végrehajtani, vagy egy eseményt még az
éppen futdé program befejezése elStt — a lehetS leggyorsabban — , le kell kezeni™.

Ha a C Plus/4-es szamit6gépben valamilyen allapotvaltozas a futd gépi programban
interruptot kezdeményez, akkor a kovetkezd folyamat jatszodik le:

— A processzor az éppen végrehajtas alatt levS utasitasciklussal ,,egy idGben” érze-
keli és egy belsS 1 bites taroléban (IRQ flag) eltdrolja, hogy megszakitaskérés
érkezett.

— Befejezi a futé utasitdsciklust [8.], [9.], majd mielStt az interruptot végrehajtana,
megvizsgalja sajat belsS allapotregisztere [5.] harmadik bitjének, a megszakitas
kapcsolénak (I) az értékét. Ha ez 1, akkor nem végzi el a programmegszakitast,
mintegy ..elutasitja” az interrupt kérés forrasat. A program fut tovabb, mintha
semmi nem tortént volna, s az IRQ flag a processzorban térlddik. Ha az allapot-
regiszter (I) kapcsoldja (a 3. bit) 0, akkor az interrupt engedélyezett, a processzor
folytatja a megszakitési folyamatot.

— Automatikusan és gyorsan verembe (stack) menti [8.], [9.] a programszamlalé
(PC) [4.] és az allapotregiszter (SR) [18.] a futds megszakitasa pillanatdban ak-
tualis értékét, majd az Allapotregiszterben az (I) kapcsold értékét 1-re Aallitja.
Erre azért van sziikség, hogy (jabb interrupt ,,ne zavarja meg” az eredeti inter-
ruptot kiszolgalé programot.

— Ezt kdvetSen a processzor automatikusan a programszamlalé (PC) regiszterbe
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tolti a SFFFE (Low byte) és a $SFFFF (High byte) memodriarekeszek tartalmat,
melyet IRQ vektornak is neveznek, mert a PC mint egy vektor az interruptot ki-
szolgald rutinra ,,mutat” az attoltés utan.

— Az INTERRUPT RUTIN segitségével megtorténik az IRQ kiszolgalasa. A ki-
szolgél6é programot RTI utasitassal (Return from Interrupt = visszatérés inter-
ruptbdl) kell befejezni. Ennek hatasara:

— A processzor a verembdl visszaallitja az allapotregiszter €s a programszamlald
regiszter eredeti tartalmat.

— Folytatoédik az eredeti program futasa. A MOS 7501 mikroprocesszor IRQ ese-

tén csak a PC és SR tartalmat menti automatikusan, az A, X, Y regiszterek men-
tésérdl a programozodnak kell gondoskodnia. Természetesen ez az eredeti regisz-
tertartalmak visszaallitasakor is igaz.
Itt most nem célunk a C Plus/4 INTERRUPT RUTIN-janak ismertetése. De
kérjiik az Olvasot, nézze ezt at a ROM-listabdl [4.], [18.], mert csak akkor érti
meg igazan az interruptos I/o kiszolgdlas 1ényegét. Az interrupt rutin eltér
a szubrutinoktol [18.]. A leglényegesebb kiilonbség az, hogy mindig a hardver
valtja ki és barmikor a szdmitégép miikodésének barmelyik fazisaban bekovet-
kezhet.

D7, ..., D1, DO (Data Bus: adatbusz):

Ehhez a 8 kivezetéshez kotott adatbuszon [7.] bonyolitja le a kézponti egység az
UART-tal az adatforgalmat. A MOS 8551A adatvonalai kétirdnyt buszmeghajtd
segitségével kozvetitik az adatokat, s abban az esetben amikot az IC nincs kiva-

lastva (CSO - CS1:21 [13.],[14.],[15.],[17.]) nagyidmpeancias allapotban vannak.

CS0, CS1 (Chip Select):

A két chipkivalasztd bemeneti vonal a cimvonalakhoz, vagy cimdekéderhez kapcesolva
az IC kivalasztasat[4.] biztositja. A C Plus/4-ben a CS0 labat (2) +5 V tapfesziiltségre
kototték. Igy a tok kivalasztasa minden olyan esetben megtérténik, amikor CS1=90
lesz (az 5. labon). A MOS 7700—XX cimdekédold IC F3 jelii (15. 14b) kimenete és
az UART CS1 bemenete azonban kdzvetleniil 8ssze van kétve. igy a soros periféria-
illeszt6 minden olyan estben kivalasztédik, amikor a mikroprocesszor a $SFD0O0—
SFDOF (64768-—64783) memoriateriileten levS valamelyik cimet megszdélitja. EbbdSl
is lathatd, hogy az UART perifériaillesztd (és valamennyi rekesze) virtudlis tdrre-
keszként memoridba agyazottan [7.] miikodik.

RSO, RS1 (Regiszter Select):

Ez a két bemenet a processzor cimvonalaival Gsszekdtve biztositja a MOS 8551A
(SY6551A) belsS regisztereinek a cimzését, ill. kivdlasztasat. Az UART 4 belsd regisz-
tere vezérli az aramkort, bedllitja a start-stop paramétereket, informalja a kiszolgild
programot a berendezés allapotardl, lebonyolitja az adatatvitelt stb. Ezek a regisz-
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terek mint kordbban emlitettitk, memoriarekeszekként érhet8k el. Segitségiik nélkiil
a perifériailleszt6 programozisa megvaldsithatatlan lenne.

A C Plus/4 szamitégépben az UART RS vonalat (13. 1ab) az A@, RS1 vonalat (14.
lab) az A1 cimvezetékkel k6totték 6ssze. Mivel a kivalasztasi cimtartomanyban 2 cim-
vonallal 4 regisztert lehet cimezni, ezért az RS0, RS1 vonalakkal az UART valameny-

nyi bels6 regisztere kivalaszthato. A belsS regisztereket cimz6 kodkombinacidkat
a2.3. abran lathato tablazat tartalmazza. Ennek *-gal jelolt mezGjével kapcsolatosan

UAR'!' k,l 3 ek regisz Az UART belsé
lasztodast terek cim- " . : i
cimteriilet lombBindcsi rc.eg|s'z'reremek Belso reg'xszterek Ir‘n'c_nh Olvashatd
& Plus/-ben cimei a3 megnevezese regiszterek regiszterek
i g o R | ¢ Pusi-en
$FD0O ) Addoldali  adat- Vevboldall adat-
0 ¢ (64768) Adatregiszterek regiszter ( TOR) regiszfer (RDR)
Programozott »
$FD00 - tol $FD@ Allapotregiszter reset Allapotregiszter
$FOPF - ig ¢ 1 (64769) (SR) (hz: adainic mikten tartalmdnak
1 bt belsd regiszterben beolvasasa
elvesznek! )
$FD@2 - ; ;
1 [/ (& 4L770) Parancsregiszter Tartalomvaltoztatas vagy lekérdezes
$FDO3 - . : . ,
1 1 6L771) Vezérldregiszter Tartalomvaltoztatas vagy lekérderes
2.3. abra

A MOS 85514 (SY65514) UART belsé regisztereinek cimei a CPlus[4 szamitogépben

ki kell emelni, hogy szoftverbdl is el§idézhetS az UART belsS regisztereinek resete-
lésbe. Ha az allapotregiszterbe @-t irunk, a programozhaté perifériailleszté belsé re-
giszterei egy specialis resetnek megfelels elSirt allapotot vesznek fel. Ezeket a regisz-
tertartalmakat az egyes belsd regiszterek ismertetésekor fogjuk kézolni.

A CPlus/4 szamitégép operacids rendszere megszakitdsos miikodésii. Ez azt jelenti,
hogy kb. 15 ms-os id6kszonként maga a berendezés akkor is interruptot general, ha
egyik eszkoze, vagy periféridgja sem kérte azt, majd automatikusan (vektorosan)
rdugrik az interrupt rutinra. E rutin a regiszterek mentése utdn megvizsgalja, hogy
programbdl érkezett-e a megszakitaskérés (BRK), vagy hardverbdl (IRQ), s a valasz
szerint folytatja munkdjat. Itt csak a hardverbdl érkez8 megszakitdskéréssel foglal-
kozunk. Felhivjuk az Olvasé figyelmét, hogy erre az interrupt rutinra ugrik a
gép akkor is, ha valamilyen mas okbdl, vagy valamelyik perifériatol érkezett a prog-
rammegszakitas kérése. Az automatikusan generilt IRQ és a ,kiils6” TRQ ko&zott
csupan létrejottitk modjadban van kiillonbség. Az utébbi bekovetkezése véletlenszerti,
az automatikus IRQ létrehozasa pedig pontosan iddzitett és el8irds szerint minden
15 ms-os idSintervallumban egyszer bekovetkezik (ha az IRQ a SEI gépi kédu uta-
sitdssal altalunk nincs letiltva). Ezt a fajta megszakitiskérést a szamitégép a TED
chip $SFF09 cimén taldlhaté megszakitasi-allapotregisztere €s a SFF0OA cimen levo
megszakitas-maszkregisztere segitségével vezérli, ill. kezdeményezi. A hardver meg-

29



szakitérutin (SCEQE-tSl1) elGszor a TED-ben tal4lhatéd interrupt forrasok koziil meg-
vizsgalja, hogy raszter-megszakitaskérés érkezett-e, majd az RS-232-C interfész jelen-
Iétének érzékelése utan az UART-ot is megnézi, hogy generdlt-e interruptot.

A C Plus/4-es szamitdégép automatikus interruptos miikodése teszi lehetévé a billen-
tylizet figyelését, az interpreter miik6désének ellendrzését, a szoftverhibak azonosi-
tasat, elharitasat, a képernyGSszerkesztést, a megfelel8 hanggeneralast stb.

Mint az el6zGekben mar emlitettiik, a miikodés barmelyik pillanatiban — az automa-
tikus interrupttol fiiggetleniil — generalédhat hardverb8l megszakitaskérés. Ilyen
., véletlenszerli” interruptot kezdeményezhet a TED chip mindhdrom id6zit6 szdm-
1al6ja, a raszterregiszter és az aktiv idSzitSregiszter egyezGsége, az UART és barmilyen
a rendszerbuszhoz csatlakoz6 megszakitasos kiszolgalast igénylS eszkoz. Az e utdb-
biakat lekezelS rutinokat kiilén meg kell irni!

A CPlus/4-es szamitdégéprdl eddig leirtakat célszerii még a szakirodalombol tovabbi
informacidkkal kiegésziteni [2.], [4.], [7.]. [8.].

2.2. Az UART perifériakkal kapcsolatot tarté vonalai, e vonalak funkciéi

Vilagszerte szamtalan tipusat gyartjak a bitsoros adatokat fogadni képes periféridk-
nak (pl. nyomtaték, modemek, terminalok stb. [5.], [8.]). A periféridkat miikodtetd
szamitégépek valasztéka is hatalmas. E periféridk szamitogépekhez kapcsolasat a
szabvanyos illesztési megoldas kénnyiti meg. Az adatatvitel és az illesztGfeliilet szab-
vanyositasaval kikiiszobdlhetS a nagyszam kiilonb6z6 berendezés €s periféria egyedi
Osszekapcsolasabodl keletkezb kaosz. Talan a legismertebb soros vonali interfész-szab-
vany az USA-bdl szarmazé RS—232—C. Ezt Eurépaban tobb orszagban a német
szabvany utan V. 24. néven ismerik.

A MOS 8551A (SY6551A) UART interfésszel kapcesolatot tarté funkcidinak és vona-
lainak megismerése elGtt célszerii az RS—232—C szabvannyal megismerkedni:

Szamitogeéphez Perifériahoz
kapcsolddo kapcsolodo
vonalak vonrgl_@ii_‘
@ MOS 8551A i R A SZAMITO-
k=S RES, §2, R/W,  ° l(SY 6551A) A |cEPPEL
£ IRQ; D7... DS, UART Lo " |SoRroS
£ CSe; CS1; RS@, RS1 ! \ VONALL
@ : ' KOMMUNI KA -
3 Sens - CI6T
2 | PERIFERIA- - FOLYTATA
= : |ILLESZTE ! ; .
o i - i ‘ PERIFER
g e ARAMKOR i 1 KEIN
bt
RS 232C {pl. nyomtatd, modem,
inferfész, ill. egy masik szamitdgép, sto)
vonali  meghajték
2.4. dbra

A MOS 85514 UART mint soros vonali interfész (perifériaillesztd)
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-~ Az (EIA) RS—232-—C szabvany egy soros bindris adatatvitelre alkalmas inter-
fész meghatarozésa a perifériailleszt§ (esetiinkben az UART) és a periféria (vagy
egy adatatviteli berendezés — modem — ) k6zott (l1asd 2.4. abrat). A szabvany
eléirja az atviteli funkciokat, az atvitel modjat és az atviteli funkcidkat lebonyo-
lité jeleket. Meghatdrozza a csatlakozdk tuskéinek kiosztasat, a jelvezetékek
maximalis hosszat.

— Az RS—232—C jelek fesziiltségszintjei és az altaluk képviselt logikai értékek eltér-
nek a TTL jelszintektdl [6.], [19.] (1asd 2.5. 4brat).

utvy }
Umax=+25V o
. 2 GHségiarioman 7
21 /{)0/ /%//// /
18 /
Logikai :; / g 1 1565’ pozitiv
§ szint " ; // / / [/ fesz0l /f szint
‘ % z // // / //// 4
B 3 i / A AT AL /
<t "
; %
Logika ; 4 // / o
1 szint
Umu’F'?SV
2.5. dbra
Szabvdnyos fesziiltségszintek és az adatjel logikai szintjei az RS—232—C buszon
— Az RS—232—C interfész egyes jelfesziiltségeihez hozzarendelt logikai értékeket

a 2.6. dbra tablazata tartalmazza. Az UART TTL szintii jeleket allit el csatla-
koz6 vonalain. Ezeket megfelelS elektronikaval at kell alakitani az RS—232—C
szabvidnyban elSirt fesziiltségszintii jelekké. A 2.6. Abra az UART kimeneti fe-
sziiltségszintjeit is tartalmazza, segitve az értelmezést és az alkalmazast.

Az RS—232—C (V. 24.). szabvany specidlis kézfogdsos (handshake) [7.], [8.] adatat-
vitellel is tovabbithatja az adatokat. Ezt az lizemmod kialakitdst sajatsagos vezérls-
jelek segitik. A jelek leirdsa, a 2.1. 4bran lathaté tombvazlat és a 2.7. 4bran lathaté
id6zitési diagram alapjan az RS—232—C interfész kézfogdsos miikodése kénnyen
megérthetds.

Mivel az RS-232-C jelek funkciondlisan megegyeznek az UART interfésszel kapcsola-
tot tart6 jeleivel, ezért zarGjelben, az IC megfelel§ labanak megjelolésével ezeket is
szerepeltetjiik az interfész leirdsaban.

31



HS=232

-C/ V.24

MOS 8551A (SY6551A)  UART

Az adatatvitelt
vezérld jelek
jelszintjei es
logikai allapotai

IvVE UJE‘ < 25V

Tipikusan
Uigl=+12V

Ez a feszultseg-
szint a jel

aktiv
allapotaban

'25\’<U)e[§ -3V

Tipikusan.
U,E[ =-12V
4

Ez a feszuitség-
szint a jel
inaktiv
allapotaban

2. LV< Uje[ <5v

Tipitkusan
U!El-’=3,6V

Ez a feszultseg-
szint a jel
inaktiv
allapotaban

BV <Up( <@LV

Tiptkusan:

Ez a feszultség-
szint a jel

aktiv

allapotaban

Az 2datjelek
(TxD, RxD)
jelszintjei és a
feszultségszintek

Feszultségszint:
Ujel=+12V

Logikai allapot:

Feszultségszint
Ujel=-12V

Logikal &llapot

Feszultsegszint
UJe[ =3, 6V

Logikai allapot

Feszultségszint:
Ujel 28,2V

Logikai allapot

logikai 2 1 1 ¢
Rilelmezese ( MARK.. allapot) (SPACE 4llapot) (MARK &llapot) (SPACE allapot)
Start-stop uzemben
a- bitek starthit stopbit stopbit startbit
értelmezése

2.6. abra

Az RS—232—C interfész és a MOS 85514 UART jelszintjei és a hozzdjuk
tartozo logikai dllapotok

TD (Transmit Data=adott adat): Adbéoldali soros kimenet. Ezen a vezetéken kiildi a
(TXD (19)) terminal (adatvégkésziilék; esetiinkben az UART és az RS—232—C
interfészt megvaldsitd elektronika egyiitt) az adatokat az adatatviteli

késziilékhez (pl. modemhez), vagy a periféridhoz (pl. nyomtatéhoz).
Az adatjelek start-stop rendszerfiek.

RD (Receive Data=vett adat): Vev@oldali soros bemenet. Ezen a vezetéken jutnak

(RxD (12)) az adatatviteli késziilékt8l (pl. modemtdl), vagy a perifériatol (pl. billen-
tylizettSl) az adatok az input terminélhoz (esetiinkben egy RS—232—C
interfészt megvaloésité elektronika és az UART egyiitt a terminal).

RTS (Request To Send=kiszolgalast kér a terminal): Tovabbitdsra kész adat van a

(RTS (8)) termindlban. Ezzel a jellel szdlitja fel az adatvégkésziilék a modemet,
vagy a perifériat, hogy fogadja az adatot. Kimeneti jel.

CTS (Clear To Send=t6rold az adaskészséget, varj!): Bemeneti jel. Ezzel a jellel va-

(CTS (9) laszol a modem, vagy a periféria a termindlnak, hogy johet-e az adat.
Ha nem, varakoztatja az adassal.

DTR (Data Terminal Ready=adatterminél kész): Kimeneti jel. Ezen a vonalon jelzi

(DTR (11)) a terminal a modemnek vagy a periférianak, hogy iizemkész, ill. miiko-
dik, kezd8dhet a kommunikaciés folyamat.
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DSR (Data Set Ready=adat fogadasara kész a modem): Bemeneti jel, mellyel a mo-
(DSR (17)) dem, vagy a periféria jelzi a terminélnak, hogy lizemkész, ill. miikédik,
atvitelre kész.

DCD (Data Carrier Detect=az adathordozé jelszintje megfelelG): Bemeneti jel. Ezzel
(DCD (16)) jelzi a modem a termindlnak, hogy bemenetére egy olyan jel érkezett,
amely valésziniileg adatot hordoz, s ennek jelszintje megfelelG. Fel

lehet késziilni a kommunikacidra.

TC (Transmit Clock=addboldali értelmez8 6rajel): Kimeneti jel. Ezen a vezetéken
(TXC(6)) jut az adooldali értelmez8 orajel a terminaltél a modemhez, vagy a
perifériahoz. (A MOS 8551 A UART-nal kiilonleges!)

RC (Receive Clock=vevdoldali értelmezd oOrajel). Bemeneti jel. Ezen a vonalon jut
(RXC(5)) a vevdoldali értelmez8 6rajel a modemtdl, vagy a perifériatol a termi-
nalhoz. (A MOS 8551 A UART-nal kiilénleges!)

Az eddig leirtakbdl most mar nyilvanvald, hogy az UART adatjelei és vezérlGjelei
funkcionalisan megegyeznek az RS—232—C interfész adatatviteli berendezéssel kap-
csolatot tartd vonalain alkalmazott jelekkel, csupan a fesziiltségszintek térnek el.

A MOS 8551 A UART modemoldali kivezetései azonban rendelkeznek néhany kiilon-
leges lehetGséggel. (Lasd 2.8. abrat is!)

A perifériaillesztS IC 6. és 7. labdhoz kézvetleniil hozzikapcsolhatd (XTALL, XTAL?2)
egy fo=1,8432 MHz rezonanciafrekvenciaju kristdly. Ennek segitségével az UART
belsG oszcillatorral és programozhatod osztoval az RS—232—C interfészben szokésos
szabvanyos adatatviteli litemfrekvenciakat el§ tudja allitani. (Lasd 2.10. 4brat.) Ha

Termina! ( DTE: Dita Terminal Equipment ) Adatdtviteli berende_)zke'.s [DCE: Data Communicafion Equipment)
'd Y r Y
,‘E TD
w
B (10) —1X2 "D
20 R
% RF| WL = o i
RxC = RC
g (s) s <
= & RTS S ® .
e | T 2= SE=E R EEE |L—71 —
Bl . == SE cIs —EE
< e e B ¥ & éfvi!e}:' csaforna
r 1) E S8F OJR % & E {modem esetén)
v DR g5 DSR w5
= g Z4 =
16} 0g S DCo
(1) GND GND
(7) (6) I
Q TTL jelszintek RS-232-C/ V. 24. jelszintek
fo =1,8432 MHz
2.7/a dbra

Termindl és adardtviteli berendezés osszekapcsoldsa ( RS—232—C')
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ADAS VETEL

_ INDUL VEGE . INouL VEGE
DSR (D/. ® ®
) \ g —f
1 ( 1

w9 Aﬂ ;
\ /I

1 - ' : 1
€78 O™ { J
b ( 6
1 1
TxD ©\ //7//, // )
0 - ¢
1 1
Dch
6 M
1 1
Ry D MARKING 7
p —— — e SR e g ————— jrii
2.7/b dbra

Az UART (RS—232—C) kézfogdsos iizemének egy lehetséges mddja

tokon kiviil 4llitjuk el az érajelet, akkor ezt kdzvetleniil az XTALI (6.) labhoz kell
vezetni gy, hogy az XTAL2 (7.) labat lebegd allapotban [8.], szabadon hagyjuk.
Ekkor az XTALI1 (6.) libon lesz az ad6oldali értelmezd 6rajel generalasahoz (TXC)
szitkséges litemimpulzus bemenete. |
Az RXC kétiranyl vonali meghajtdssal rendelkezik. A belsd vezérléstdl fiiggben
(l4sd kés8bb) mindkét oldalon lehet adéoldali értelmezd Srajel kimenet, vagy vevs-
oldali értelmezd 6rajel bemenet. Természetesen ez a megoldas csak akkor képzelhetd
el, ha a bels§ iitemfrekvencia generatort (Baud rate clock) valasztjuk a vevdoldali
adatok értelmez8 Orajel-forrasanak. (Lasd 2.9. abrat is, amely az add/vevs orajel
aramkort mutatja be.) '
A vezérl8regiszter V0, V1, V2, V3 bitjeivel lehet kivalasztani az addoldali soros adat-
jel iitemfrekvenci4jat. Ha az adds és a vétel litemezése megegyezd, akkor a vezérld-
regiszter V4 bitjének 1-re allitasaval zarni kell a ,,K” kapcsol6t. Ellenkez8 esetben
nyitni, mert igy az R X C bemenetre érkezd értelmezd or ajel fogjaaz R XD vonalon.
érkez3 bitsorozatot azonositani. Ilyenkor az R C az egyik oldalon kimenet ¢s azo-
nos a T C-vel, a mésik oldalon bemenet. :
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g e

., . 1 o ’ g g
Foldeles”, ill. @V v = GND RIW—%E- - R/W adatirdny a szamitdgep
; és az UART kozott
-~ 27 - o | . r 14
Ha (S8 CSi=1, akkor J —e =1 (SO ELE F—= we=gi szinkronozas a szamitégéphez
2 chip kivalasztva! _— = oo 1 : :
[n.-+_iJ S1 IRQ L2 —=]RQ interruptot kér az UART
Hardver reset imatd EE iy - N
Soros jeleket értelmezd ora- S RxC D6 _Zﬁ_ -
jellek) bemenete, kimenete
Adooldali drajel csat- S | XTALT _ DS b —=
lakozasi pont, vagy =
kristalycsat lakozas SLA VP l_—i% pul22 L 15 (Tre‘e State) kapcsolédas
a belso adatbuszhoz
Tovébbitdsra . kész adat S RTS = D3 (21—
van az adatregiszterben 0
A modem jelzi, hogy SN 78 ; D2 4 .
adhat-e az UART
- 3 il 19
Addoldai soros adatjel = TxD 01 p =
Az UART iizemkész ] 7R oo jB e
Vevdoldali 2 12 = 117 : .
evooldali soros adatjel e med R xD DSR b = A modem uzemkesz
: 13 m——
) (AQ) [——=— RSB DOD p—m o= Adathordozé a modem
Belsé regiszterek bemenetén
timzése 14 15
A1) | ——e e RS1 +Ucc pb— +5V Tépfeszultseg

2.8. dbra
A MOS 8551A UART IC ldbkiosztdsa

ATxD és RXD vonalakon a start-stop rendszerben Uin. NRZ (non-return-to-
zero) médon torténik a kommunikacié vigy, hogy mindig az LSB [8.] a vezets bit
a soros atvitelben.

Az UART vezérlGjelek aktiv szintje a V. (Pl. RTS=0 esetén aktiv!)

2.3. A MOS 8551A (SY6551A) UART belso regiszterei és szerepiik
a programozasban

Az UART RS—232—C interfészt vezérlG vonalait a belsG regiszterek segitségével
lehet programozni. Csak az adott jelek kiléptetése, ill. a vett jelek beléptetése és azono-
sitdsa automatikus. Az adatformatum és az uitemfrekvencia beallitasat, a kézfogasos
izemmodot, de még az atvitelkor keletkezd esetleges hibak azonositasat is progra-
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R
’VEVGOLDALI RyD
LEPTETOREGISZTER
Ma a vézéridregiszier
L. bitje 1, akkor a K kapcsold zart
K ORAJEL - BELSO
ERTELMEZO .
: . MEGHAJTO BITSZINKRON-
ORAJELVALASZTAS .3( ity 0 e
L
XTAU {
BELSO (BAUD RATE)
UTEMFREKVENCIA- ,sxc T;‘C é; {sf
GENERATOR imene zart |
XTALz | 1 , {Ha K nyno'rf akl&r lehet
kilonbozd az adas és a
T T r T . ORAJEL- vétel Utemfrekvencija.
MEGHAJTO Ekkor RxC bemenet.)
UTEMFREKVENCIA (16x)
BEALLITASA
A vezérlbregiszter
9,1,2,3. bitjeivel
_ ADOOLDALL
LEPTE TOREGISZTER TxD
2.9. abra

A MOS 85514 UART add|vevé ora dramkorének belsé felépitése ( tombvazlat)

mozottan kell elvégezni. Az UART gépi k6dt programozisa nagy gyakorlatot s sok
elektronikai ismeretet igényel [5.].

Fontos tudni, hogy adasnal és vételnél mindig a 0. bit a vezetS bit a sorban. A for
matumban nem hasznalt adatbitek a magasabb sorszamuak. Ha 7 bites adatszdt
hasznalunk, akkor az A8. bit marad el. A nem hasznélt bitek magasak és nem vesznek
részt az adatatvitelben. A vevSoldalon ezek a bitek 0 szint{iként jelentkeznek a vétel:
ben (ha a formatum nem azonos!).

A vev8oldalon a beérkezd bitsorozat vizsgilata automatikus. Ha nincs hiba, akkor az
adatszo6 ,tisztan” keriil a vevBoldali adatregiszterbe. A nem hasznalt paritéasbit &
stopbit is @-ként jelentkezik a vétel soran.

2.4. Az USER PORT (felhasznil6i kapu) és az RS—232—C interfész

A C Plus/4 szamitégép rendelkezik egy a felhasznalé 4ltal , kénnyen” hozzéférhetd
interfésszel [7.], melynek vonalait az USER PORT-on vezették ki. E interfész szé-
munkra fontos kapcsolasi részletét a 2.13. dbra tartalmazza.

Lathato, hogy a port kétféle csatlakozasi lehet&séget biztosit. A MOS 6529B IC pér:
huzamos adatétvitelt tesz lehet8vé a C Plus/4 és egy kiils§ eszkoz kozott. A kapesolaf
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MOS 8551 A VEZERLOREGISZTERE :

27 26 5 2 23 22 21 28 helyidriékek
7 6. 5 4 3 2 1 g. bitek
Cime a C plus/4-ben: '
$FDB3 (64771)
L_—‘f UTEMFREKVENCIA (BAUD RATE)
T0P_bitek szmanak beallitasa ) 2 g ® | 16x a kilsé drafrekvencia
0:=1 stoa bit
1.:=2 stop hit [} ? o] 1 58 Baud
1 stop bit, ha a szbhossz 8 [} 9 1 ¢ 75 —
bites és van paritasbit is.
, o p | o | 1 1 109,92 -w-
{ez a valasztas teszi lehetdveé
a 9 pantasbit atvitelét) '] 1 ("] '] 134,58 - -
11/2 stop bit, ha a széhossz @ 1 '} 1 150 -
5 és nincs paritashit
a 1 1 @ 364 i
"] 1 1 1 608 Baud
1 (%] 4] @ 1200 -
ADATSZ0 hosszanak bedllitasa: 1 P P 1 1809 ——
6 | 5 |bitek 5z0hossz
g |0 8 bit 1 @ 1 @ 2400 it
U 7 bit 1 ) 1 1 3600 ~t-
1 [] 6 bit 1 1 @ [’} L3608 il
ey 5 bit 1 1 ) 1 7200 o
1 1 1 @ 9600 -
A vett adat szinkronizaldsahoz
hasznalt ORAJEL forrdsa: ! ! 1 ! : i Baud
B:= Kilsd (vevd) orajet-
generatorrol - szinkrenizal A vezérldregiszter az adatatviteli formatumot
1:= Bels§ Baud Rate generator (lasd 1.1.d fejezetet is) allitjia be.
(utemfrekvencia a belso
oszcillatorbdl )
A VEZERLOREGISZTER TARTALMA:
Hardver RESET utan: [} [ ¢ [} [} [ '] '}
RESET programbol: - - - - - - - - Tulajdonképpen nem resetelddik!
[valtozatlanul hagyja!
92t 2 & 5 & % 2 1 & bk
V7 Vé Vs Vi V3 V2 V1 Y0

2.10. abra

A MOS 8551A perifériavezérls vezéridregisztere és a vezérlGkddszd meghatdrozdsa

megvaldsitdsi modjardl sorozatunk ,,A szamitdgép és kornyezete” cimii konyvébdl
[1.]szerezhet informéci6t az Olvasd. Most csak arra hivjuk fel a figyelmet, hogy ennek
azintegralt Aramkornek a 4. 1aban, az UP2 vonalon is ellendrzi a szamitégép a kazet-
tds egységet. Ha valamelyik billenty{it lenyomtdk, akkor az UP2 bit 9 lesz. Ezért
nagyon vigyazni kell a pArhuzamos kimenet és az adatmagné egyiittes hasznalatakor.
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MOS 8551 A PARANCSREGISZTERE

27 26 95 b3 22 Y B helyiértékek
7. 6. 5 3. 2 1 [} bitek
Cime a C plus/k-ben
$FDA2 (64778) I I i }
¢ ¢ 4 ! MUKODE SENGEDELYEZES
PARITASVIZSGAL AT ! DTR Az adattermindl izemkész
: f:= Az adas és a vétel egyardnt
L] B | 5. Rk letiltva, DTR =1
Paritasvizsgdlat letiltdsa 1:= Az adas és a vétel egyardnt
kozombas| 0 Adasnal nincs  paritésbit-generalads engedélyezve, OTR=8
i itasbit-figyelés
vetelnel nincs paritasbi |gyr: AR ——
g |1 Paratlan paritasti vétel és adas
1 1 Paros paritasy vétel és adds
MARK tipusl paritashit adasa 3 i . ol
L 8 | 1 | vetelnel nincs paritdsvizsgalat VEVOOLDALI IRQ ENGEDELYEZES
SPACE tipusi paritasbit adasa 5 w_] 2:= Az 3llapotregiszter S3 bitjétsl
L T U T LA paritssvizsgalat letiltva eredd IRQ (vevdoldali adat-
regiszter megfelt) engedélyezve
*Ebben az esetben a farmatumban a paritasbitnek 1:= Vevdoldali megszakitaskérés
megvan a helye, de nem értelmezheté a vizsga- letittva
latkor! 7 bites az adatbit, a 8 bit a MARK (1), \
vagy a SPACE (@).
NORMAL, vagy ECHO (kovetd) mikodési mod bitek AZ ADAS VEZERLESE
v 2 3 2; ;ﬁl;j:;;*éq RTS szint egyéb
#:= Normal mikodési mdod (DUPLEX MOO) 2 =
1:= Echo mod (a 2. és a 3 bitnek @-nak i ¢ fittott N magas (1) Sl
kell lenni!) ( FELDUPLEX MOD) 8 1 engedélyezett alacsony (9) *
1 8 tiltott alacsony (@) =
1 1 tiltott alacsony (9) adasi BREAK
A PARANCSREGISZTER TARTALMA
-Hardver RESET utan: [ ] ® ] ? é @ 0
. Program RESET utén: - = - 8 ) '] g 8 P7, P6, P5 bitek valtozatlanok
7. 6. 5 4. 3: & 1 0. bitek
P7 P6 P5 P4 P3 P2 Pl P@

A parancsregiszter az adatatviteli moddot hatdrozza meg ill. vezérli (lasd 2z 1.1. d fejezetet is)

2.11. abra

A MOS 655]A pertfertavezerlo parancsregisztere és a parancskodszo nzeghatarozasa

A felhaszniléi kapu csatlakozdsdvjdn a 9. szdma kivezetés a processzor-port Pl
vonalarél vezérelhet6 ATN jelet tovabbitja, a BRES jel a kiils& berendezések alap:
allapotba hozasara szolgal, funkciondlisan megegyezik a RES jellel és a port 3. szami
csatlakozépontjan vezették ki.
A MOS 8551A UART DTR és RST jelei invertaltan jelennek meg a csatlakozbsav E,
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MOS 8551A ALLAPOTREGISZTERE

21 26 25 2t 23 22 N 2 helyiértekek

1. 6. 5. 4. 3, 2. 1. 8. bitek
Cime a C plus/4-ben
$FDB1 (6476%) - {
cpk - #

IRQ kérés, ellendrzés Paritashiba
#:=Az UART nem kért interriptot @ := Nincs paritashiba
1:=Az UART interruptot kert 1 := Paritashibat eérzekelt
ADAT fogaddséra. kész-e a modem? DSR 1 Startbit- vagy stopbithiba *
#:=0SR 'alacsony: 2 modem fogaddképes @ :=Nincs -kere?gzé'si 'hibla
1:=DSR magas,. a modem nincs kész 1:= Keretezési hibat érzekelt
Az ADATHORDOZO jelszintje megfelels-e? DCD Vevboldali léptetdregiszter tulcsordulasi hiba ™
p:=0CD alacsony, megfeleld szintd adathordozd : @:=Nincs tllcsordulds
1:=00 magas, nincs adathordozd a modemnél 1:=TOlcsordulast észlelt
Adooldali adatregiszter ures (elment-e az adat?) Vevdoldali adatregiszter tele (jott-e adat?)
B:=Az addoldali adatregiszter még nem Ures 0:=A lépfe’r&regisz?er -m_é:g nincs tele
1:zElment az adat, a lépletéregiszter ures | 1:=Az adatregiszterben jol vett adat van

A *.gal jelolt hibdkat i1s kilon szoftverrel kell azonositani!

AZ ALLAPOTREGISZTER TARTALMA:

Hardver RESET utan: 9 - - 1 9 ) 4} 0
i Szoftver RESET utan: - - = - () - = ~
% & -5 & 3 B % =

S7 S6 SS St S3 57 54 S@

A program (és igy a processzor} az allapotregiszter segitségével figyeli az UART és |gy az RS-232-C
interfész  mikodését.

2.12. dbra
A MOS 65514 (SY6551A) UART dllapotbitjeinek értelmezése

D jelii kivezetésein, a H, L szegmensekre érkez8 DCD, DSR jelek pedig invertalva
jutnak a soros perifériailleszt8 megfelel8 bemeneteire. Igy az USER PORT egy so-
ros adatatvitelt lehetSvé tevd RS—232—C interfész szerii kapcsolatot is biztosit a kdr-
nyezettel. Azért mondjuk, hogy RS—232—C interfész szerii, mert a jelszintek és a je-
Iek logikai értelmezése eltér a szabvanytdl és bizonyos, a szabvédnyban szerepl8
Jelvezetékek (pl. a CTS) nem hozzaférhetSk. A csatlakozasi lehet8ség is kiilonbdzik az
RS—232-—C szabvanyban rogzitettektSl (Idsd 2.14. 4brat). A szabvéanyos csatlakozé
‘bekotést a 2.15. abra mutatja.

Néhdny hasznos megjegyzés: A C—64-es szamit6gép is rendelkezik egy kozel szabva-
nyos RS—232—C interfésszel. A ,koézel szabvanyos” itt ugyanazt jelenti, mint a
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y 10én

ﬁF‘ImDmK

A1
N,12

w

X ~ n O -

1

i +5V *SV e
1 |15 {2 1@1«'[] 10k
se
o7
D6 TxD 19
D5 ===111 I N
L L=l
p3  Risfd [>e
D2 5
D1 RKE
D7...00 == ol @16__04
Tl DS ———o}-
L
< Lx%?&LSﬂL
| XTAL2 CTS—_L
$2 |
$FDBB- $FDOF 3 =
iRa iRa ;,',; (max 200mA)
1%, x
RS1 -]
A1, AD = E] o
RES R/W
RS o |28
pras ($0001; P2 bit) ATN
CST SENSE —
8RS, BRES
RIW
Top| 1 _
R/IW] 9
UP7
upe}-2
3
w UPSH
@ UPL
2 P32 -
AT )
= m}p3
$FD16-SFDF 19 N uPe 2
10 9V (AC) o—
(max. 308 mA) o
2.13. dbra

C Plus/4 esetében. A C—064-es RS—232—C vonalaira vonatkozé6 USER PORT
csatlakozék kiosztdsa megegyezik a C Plus/4 azonos funkcidéju vonalainak kioszté-
saval és szintén a 2.14. 4bran lathatd. A csatlakozdsavok kiképzése is azonos. (Ldasd
a 2.13. és 2.18. abrdkon az USER PORT feliratii bekeretezett részt!) Lényeges elté-
rés a két szamitégép RS—232—C interfésze k6zott a bels§ megvaldsitasban van,
A C Plus/4-ben a MOS 8551A UART valddi soros perifériaillesztd IC hardverként
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-— USER-PORT csatakozd-

sévjanak érintkezdi
TxD
DTR
RTS
RxC
DCo
DSR
RxD
GND
GND
~E 1=
"UCC — =
=1 I P
NC
o ~
= == -
(=3
ATN 2 - -
BRES S
=4 u wi
w
(%)
o ~% [ )
P7 e ¥ o
p6 o~ (s 0]
PS5
PL = <<
P3
P2
P1
PO
9V (AC)

A CPlus|4 szdmitégép USER PORT-jdnak kapcsldsi vizlata

A csatlakozdsav kiosztasa




(satlakozds a C plusfe-es Az RS-232-C szabvanyos
és (6L-es USER PORT-on csatlakozd  bekotése

Kimeneti, vagy

A jel megnevezese e H el

(lasd a 2.13. dbrat) (lésd a 2.15. abrat) epe. Je
Vett adat (vevboldali soros C (RxD) 3 (RD) "
bemenet |
A ferminal kiszolgalast kér

K
a modemtdl, vagy a perifériatol 5 R b UREH ;
A" ferminal Uzemkeész E (OTR) 28 (DTR) Ki
(Uzenet a modemnek )
Ring indikator
(halézati ellensrzé jel) . {R1) 24 tall L
Megfeleld jelszintd adathordozo
van a modem bemenetén H (0o 8 (0Co) be
Tetszélegesen felthasznalhatd J mincs  bekotve be vagy ki
Varj ez adassal (modemtol)! K (CTS) (csak C64-ben) 5 (CTS) be
A modem adat fogadasara keész L (DSR) 6 (DSR) be
Ertelmezd  orajel B (RxC) be vagy ki
Adott adat :
(addoldali soros kimenet ) M (hxt) 2 (T k'
Védbfoldelés ( arnyékolas) A GND 1 (PG)
Jelfold (foldeles) N GND il (SG)
2.14. dbra

Az RS—232—C szabvdnycsatlakozéjdnak és a CPlus|4 és C—64-es szdmitdgépek
RS—232—C csatlakozosdvjainak bekdtése

x : adatterminal jele

5 =
= 5
poo 838
légi'ls?lvlsl;gwnnaa
B O O
$000000060060060
777977719099

S i \
FIEEREERREE csatl
14 15 16 1|7 18 19 20 21 22 z|3 24 25 felol nezve!

;L:, = 4 ==

e = 5 B EE

2.15. dbra

(pl. szamitdgeép )
y : adatatviteli készilék jele
(pl. modem)

Type: Cannon DB-25

Az RS—232—C szabvdnyos bekotése az ITT—CANNON 25 pdlusu csatlakozon

(DR 25)

A csatlakozbaljzat hatoldala
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valésitja meg a soros interfészt, a C—64-ben pedig a MOS 6525 komplex periféria-
illeszt8 IC egyes soros és parhuzamos bitvonalain szoftver szervezi a soros kommuni-
kaciot, illetve a szoftver szimulalja az SY6551 UART miikodését. Ezért a C——64-esr
RS—232—C interfésze kisebb iitemfrekvenciaju adast tesz lehetSvé.
A kés8bbiekben litni fogjuk, hogy RS—232—C interfész segitségével nemcsak két
C Plus/4-es szamitoégép kothetd Gssze, hanem telekommunikdaciés kapcesolat hozhatd
1étre kiilénbodzd tipust, ilyen interfésszel rendelkezd szamitégépek kozott is. Igy pél
daul kénnyen megvalésithaté a C Plus/4-es és a C—064-es szamitégépek kozotti adat-
atvitel. Mivel az itt leirt ismeretek lehetGvé teszik RS—232—C interfésszel rendelkez
kiillénb6zd tipustt szamitogépek haldézatba kapcesoldsat, ezért a C Plus/4-es szamité-
gépre vonatkozé ismereteken tial sziikségesnek tartjuk az egyik legelterjedtebb hazi
szamitogép, a C—64-es RS—232—C interfészének ismertetését is. Természetesen ezt
csak vazlatosan tessziik, mivel a legfontosabb fogalmakat az Olvasé a C Plus/4-es
szamitogéprdl leirtak kapcsan mar megismerte.
A 2.16. abran lathaté iitemfrekvencia tablazatbol kitliinik, hogy a C—64-es
RS—232—C vonalain — ha a vezérlGregiszter alsé négy bitje ) — a programozd tet-
szGleges atviteli itemfrekvenciat allithat be (a késGbbiek soran ismertetendd modon),
bizonyos korldatok koézott. A programozott atviteli iitemfrekvencia — a szimulalé

A CbL-ben szoftverrel szimulalt MOS 8551 UART
VEZERLOREGISZTERE

27 26 25 26 23 22 1 28 phelyiertékek

T 6. 5. b, 3 Z 1. 9. bitek
Cime a3 (64-ben: )
$£6293 (659) 1 1
A STOP bitek szamanak beallitasi MEGENGEDETT UTEMFREKVENC]A-K
®odja  azonos a MOS 8551 A :
UART-nal leirtakkal. '] ¢ @ 1 5§  Baud
Lasd 2.10. 4brdt!
asd a 3 g P 1 @ 75 i
] 3 1 1 19 —n-
Az ADATSZO HOSSZAT a
0S 8551 A UART-nal leirtakial 0 1 BRI
azonos médan kell beallitani.
i s ] 1 ? 1 156 Baud
Lasd a 2.18. abrat!
' ] 1 1 ? 300 e
A szimulald szoftver nem figyeli, 8 1 1 1 6098 T
KIHASZNALATLAN
1 5] '] 9 1209 - n-
1 9 ¢ 1 1800 —n-
1 2 1 [} 2406 Baud (max. BAUD RATE!)
2 g & ) Esetén az uUtemfrekvenciat a programozod
a_file _nevében adja meg !

MAS BITKOMBINACIO NEM HASZNALHATO!

2.16. dbra
A C—64-es szamitdgépben szoftverrel szimulalt pszeudo MOS 8551 UART
vezéridregisztere és a vezérld kddszo meghatdrozdsa
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szoftver miikodési sebességi korlatai miatt — 8 baudtél max. 2400 baudig terjed-
het.

A 2.18. abran és a 2.13. abran szerepl$ kapcsolasi vazlatokat 6sszehasonlitva lathato,
hogy a C—64-es RS—232—C interfésze semmiféle invertalé vagy meghajté IC-t nem
tartalmaz. A jelek megfeleld logikai szintjét a rendszerszoftver allitja el6. A MOS
6526 komplex perifériailleszt8 IC kimeneti paramétereibdl €s a vonali meghajtas tel-

A C6L4-ben sxftverrel szimuldlt MOS 8551 A UART
PARANCSREGISZTERE

27 28 5 26 293 g2 A A helyidrttkek

7. 6. S L. 3. Z: . 0. bitek

Cime 2 (64 -ben:

$¢294 (668)
A PARITASVIZSGALAT beallitasa Az ATVITEL SZINKRONIZALASA:
megeqyezik a MOS 8551 A UART-nél .
leirg‘ragky:ai " # .= 3 vezetékes 3atvitel bitszinkronnal
Ldsd a 2 M. d&brat! 1:= tobb vezetékes atvitel handshake ...

szinkronnal

Az ADATATVITELI KAPCSOLAT modjanak
bedllitdsa (félduplex, duplex) megegyezik
a MOS 8551A UART-nal leirtakkal.

Lasd a 2 11 abrat!

|4

KIHASZNALATLANOK —

2.17/a dbra
A C—64-es szamitogépben szoftverrel szimuldlt pszeudo MOS 8551 UART
parancsregisztere és a parancskodszo meghatdrozdsa

A Cé6L-ben szoftverrel szimuldlt UART sajatsdgos

ALLAPOTREGISZTERE
7 6. 5: L. 3 2 1 2.

Cime a Cé64-ben:

$8297 (663)
NMl kérés ellendrzése f f Paritashiba
#:= A pszeudo UART nem kért = Nincs  paritdshiba

megszakitast 1:= Paritashibat észlelt a rendszer
1:= A pszeudo UART megszakitasos i hi
| kiszolgaldst kért . farglezest by
? := Keretezési hiba nincs

Adat fogaddsira kész-e a modem? OSR . 1 := Keretezési hibat észlelt

? := DSR magas; a modem foqadéképes
1 := DSR alacsony; a modem nincs kész

Input puffer Isgyglése

9 := Az input puffer még nem telt meg
(TS handshake jel ellendrzése 1:=Az input puffer megtelt (vett adat)

f:=CTS alacsony, vérjon az UART az adéssal
1:=CTS magas; a modemhez kildhetd adat

L KIHASZNALATLANOK

2.17/b dbra
A C—64-es szamitdgépben szoftverrel szimuldlt pszeudo MOS 8551 UART sajdtsdgos
allapotregisztere és az dllapotbitek jelentése ‘
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CIA#1  onT1 )48 : 5,163 99
—{ ($DC0@- $DCFF) ,
<pr 129 sp1 | .
5 I~ ATN
PA3 9
in e
6526  CNT2|+? 2.1k B
& ClA 42 -
; . Sp2
z ( $00D00- $DDFFISP7 7 Szimuldlt kvazi RS-232-C
2 — interfészvonalak
2 sl 18 354 P /
a
2 2pazlt ;1 (TxD)
= 1
[ P
3 2PBO 801 ¢ | rxd o
1
2PB1 P11 5 | wrrs) s
— | 1
< pp2f 2 PB21 ¢ | oTR) =[ |-
2peal 3 PR3l e | Ry e B
e L]
1% p a = o
2PBL Bl v | ocoy | = i
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2pgs | o ! B
16 : af i} 8
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N 7 wn [¥al wl JO:
2pB7h PR & | iosey IR &
- (] o
o K §57c+] P . .
m wJ
' i
+5V O—eg 2
S ':L:ﬂmn e i =
RESET RESET
3 . ;
9V (AC) 12
max. SemA “
9V (AC) 1
GND 14 42| (GND)
GND
A N| GND)
2.18. abra

A C—64-es USER PORT-jdnak kapcsoldsi vdzlata

jes hidnyabol kovetkezik, hogy két C—64-es csak nagyon rovid vezetékkel (kb. 2-3
méter) kothetS ossze kozvetleniil. A vezetékes kapcsolat kialakitasi médjat sokféle
tényez8 befolyasolja. Ezekrdl lesz sz6 a kovetkezd részben.
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3, RS—232—C INTERFESSZEL RENDELKEZO SZAMITOGEPEK
OSSZEKAPCSOLASA

3.1. Az ésszekapcsolds tervezésének lépései

A szimitégépek, vagy szamitégépek és termindlok &sszekapcsoldsat az alabbi harom
tervezési 1épés el6zi meg:

3.1.1. I. Iépés: Az informdcickezelés jelkapcsolatainak kialakitdsa

Ebben a fizisban az adatjelek és az adatatvitelt vezérlS jelek funkcidit és kapcsolo-
désukat kell megadni. Szerencsére az RS—232—C szabvanyban ezeket rogzitették,
s mar az elz8ekben leirtak alapjan ismerjiik e soros atvitel 1ényegét. Ezért a 3.1.
4brén csak az RS—232—C interfésszel megvaldsithaté — szamitégépek kozotti —
adatéatvitel két lehetséges jelkapcsolatat vazoljuk a tobb elképzelhet8 dsszekapcsolasi
megoldés koziil.

Az RS—232—C interfész 9 adatkapcsolatot szinkronizadlé vezetékét csak a legrit-
kibb esetben hasznaljak egyiitt. Az adatatvitel a gyakorlatban — az esetek legna-
gyobb részében — megvaldsithaté harom vezetékkel (mint azt a 3.1/a abra mutatja).
Ezt hasznaljuk ki, ha egy olyan RS—232—C interfésszel rendelkezl egységet kell
illeszteni a szamit6géphez, amelynek 4tviteli jellemzdit (baud rate, jelkapcsolat stb.)
nem ismerjiik. A 3.2. 4bran lathaté moédon kossiik Ossze a vezetékeket, majd valtoz-
tassuk a soros atviteli jellemzSket (litemfrekvencia, stopbit, adatbitek szdma, paritas)

1. szamitdgep 2. szamitogep

sl 2 ® - . ® 2]
—E ®© /< © 3 -
7 N QN 7
GND GND

“ L

USER PORT Szabvany I
csatlakozon csatlakozon

3.1/a abra
3 vezetékes kapcsolat RS—232—C interfésszel rendelkezé szdmitégépek kozdotr
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1. szamitogep 2. szamitogep

oy L - /—®2TD
w12 © _>\ BBl
L © @ &

RTS - - RTS
c7s |5 ®C(C8Lben) ><((§;6L~—ben) 9 |

DSR & - DSR
otr 122_© >< ® 20 15

[}

8
DCD LB ® ® =4 D1y
o) KA ® 7l
pg| L@ ® 1 {p
LUSER PORT Szabvany ‘J
csatlakazon csatlakozon
3.1/b abra

.Kézfogdsos™ (handshake), tobbvezetékes kapcsolat RS—232—C interfésszel rendelkezé
szamitdgépek kozott (,,X vezetékes kapcsolat™) :

mindaddig, amig meg nem ,,szé6lal” a berendezés. Ezzel a médszerrel elég révid idé
alatt eredményre lehet jutni. Természetesen az sszekapcsolt rendszer szempontjabél
az ilyen handshake atviteli médbél 3 vezetékes atvitellé alakitott megoldas nem toké-
letes. Csupan bizonyos atviteli sebességhatdrok kézstt alkalmazhatd, s 4atviteli para-
meéterei is rosszabbak az el§irt rendszer jellemz8inél. Szimolva azzal, hogy az Olvasé- ,
nak sziiksége lehet RS—232—C interfésszel rendelkezd termindlok &sszekapcsoldsara, i
ezért a 3.3. abran kozoljik a leggyakrabban alkalmazott handshake (kézfogasos)
tizemmaoddal kommunikdlé terminalkapcesolatokat. Az ilyen informéciés kapesolato- *
kat a szakirodalom t6bbszér X vezetékes Osszekapcsolasként is emliti. |

i
|
\

3.1.2. 1. lépés: A jelszinteket illesztd dramkor megtervezése, kivitelezése

A kovetkezd részben az RS—232—C interfész jelszintjeit és a jelek megfelels logikai
értelmezését Iétrehozo elektronika, a vonali meghajtds megtervezésével foglalkozunk.
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3.3/a ubra

‘ -
rol3 = - 3IRD
L [
KISP— — RTS
5 5
Ao e——— (TS
6 6
DSRp—— o DSR
29
pTR|22 —~“H0TR
8 8
XD - DCD
7 7
[GND) SG SG  (GND)
3.2. dbra
. Kézfogdsos” (handshake) jelkapcsolat dtalakitdsa 3 vezetékessé
| szamitdgép, vagy
szamitdgep periféria
T0 4 TD
; " :
RD RD X vezetékes kapcsolat
eI el
(78 W . v i P o e = 2 TS _ -
valaszthatd osszekapcsoldsi “‘modok SG: Signal Ground (@V)
6 6 PG: Projectiv Ground
SR == )
D 1 i { arnyékolas)
DTR - =3 >< i OTR
Do Y ‘ - 8 Deo
7
SG ! SG
PG| eg

Orajellel nem rendelkezé termindl és szamitogép dsszekapcsoldsa
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!
szamitogép modem
— R >< 2 Mo
ro |2 3 {ro
L L MODEM= MODULATOR +
RTS RTS + DEMODULATOR
5 ( adatatviteli berendezes)
CTS 2 - CTS
6
DSR - DSR
DOTR 2 28 DTR X vezetékes kapcsolat
oco 2 >< 8 1oco ;
(GND) SG i T 156 (GND)
PG |- ' pg
15 b
(aT) TC |2 TC (AV)
- LN (AV)
3.3/b dbra

Orajellel miikddo termindlok szokdsos dsszekapcsoldsa

3.1.2.1. Szamitogépek kdzvetlen Gsszekapcsolasa E

Két C Plus/4-es, vagy két C—64-es, ill. egy C Plus/4-es és egy C—64-es szémitégép%
kozvetleniil 6sszekothetd, hiszen RS—232-es interfészeik a , kiilvilag” — és egymés -~¢
felé teljesen azonosak. i
Ha a 3.1/a. 4brén lathaté 3 vezetékes kapcsolatot kéteres arnyékolt vezetékkel vals-
sitjuk meg (a 3. vezeték az arnyékolas), akkor tapasztalataink szerint 5—8 meteres:
tavolsag még biztonsagosan athidalhatd. (Kisérleteink sordn 15 méteres é.rnyékolt
vezetéket hasznaltunk egy C Plus/4-es €s egy C—64-es kdzotti ,,telekornmumkémo-:
hoz”, s az atvitelben egyszer sem jelentkezett hiba!) ‘
A 3. 1/b abran lathaté X vezetékes kapcsolatot a Commodore tipust RS——232-es
interfésszel 5 méternél nagyobb tavolsag esetén két szamitdgép k6zo6tt nem tudtuk;
megvalésitani. (Igaz ennek a kapcsolattipusnak a C Plus/4-es hdzi szamit6égépek ko-:
z6tt — lasd a handshaking jelek értelmezését, a miikodési és atviteli sebességeket stb a
— szinte semmi jelent8sége nincs.) ‘
A leirtakbdl kovetkezik, hogy két, RS—232—C interfésszel rendelkezsd Commodore
szamitégép — a kistavolsagu telekommunikaciohoz — még a kezddSk 4altal is konnyen’
osszekothetS. E fejezetrész masodik felében az Olvasé arrdl is meggySzGdhet, hogy§
az RS—332-es interfész, ill. a tavkapcsolat programozasa sem 6rdongds feladat ezek-%
nél a gépeknél. Kisérleteink sordn szomortan kellett megallapitanunk, hogy a legtobb
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gondot a Commodore RS—232—C interfészhez megfeleld, kiillonleges NY AK-csat-
lakozé biztositdsa jelentette. A Commodore cég megtartotta j6 szokasat, mondvan:
»-.h1a mar elektronikusan nem szabvanyos az interfész, akkor mechanikailag minek ?”
fgy aztén a csatlakozo beszerzése hazinkban szinte reménytelen vallalkozés.

Mi a problémat Ggy keriiltiik meg, hogy — a megfeleld szerelési szabdlyokat betartva
[1] — a szamitégép NYAK-jara, kézvetleniil az RS—232—C kivezetésekhez egy
szabvanyos 24 polust csatlakozot forrasztottunk. Ezt mindeki megteheti, aki lemond
arrél, hogy Commodore szamitégépéhez az RS—232—C vonalakra csatlakozé erede-
ti, gyari berendezéseket kosson (pl. modemet). A lelkes amatOrék megnyugtatdsara
kozéljiik, hogy ismereteink szerint ilyen eredetileg a Commodore szamitogépekhez
illeszkedé berendezéseket csak elvétve lchet kapni, s ha vannak is, igen dragak.
A kovetkezs részben a Commodore RS—232—C interfészt szabvanyossa tevd illesz-
toaramkorok, vonali meghajték tervezésével ismerkedhet meg az Olvaso.

312.2. Tlleszt§ aramkor tervezése (valédi RS—232—C interfész)

Bonyolultabb a helyzet, ha a C—64-es, vagy a C Plusz/4-es szamitogépet valédi RS—
232—C interfésszel rendelkezd szamitogéppel (pl. a VIDEOTON TVC hazi szamito-
gépével) szeretnénk Gsszekotni. Ekkor a 2.7/a. abran vazolt megoldashoz hasonléan
kell eljarni. Az 6sszekstés elvi vazlatat a 3.4. Abra tartalmazza.

Cplusii Tx0 il 10 D
u Megfeleld
e R e
szamitogép X0 1 \ogikai- it P, RO} vatsdi VIGEOTON
RTS _| &rték és RTS RTS} Rrs-232-C TVC
(TS| fesziittségszint [DSR > OSR| interfész hazi
az RS-232-C-t |_ DSR ||ileszf§ CIs ] O szamitdgép
kezeld DTR | aramkor
felhasznalbi oco (1AK) GND (IFSZ) (TVC)
szofiverrel GND J’_
TTL jelszintek RS-232-C jelszintek
és ponalt jelek és logikat értékek

3.4. dbra
Commodore RS—232—C interfész illesztése szabvdnyos RS—232 interfészhez

Az illesztd aramkor azért sziikséges, mert a Commodore hazi szamitégépek RS—
232—C interfésze nem szabvanyos. Az adatatvitelt vezérl§ jelek @ logikai értékéhez
~+5V, 1 logikai értékéhez ~@V fesziiltségszint tartozik. A TXD és RXD jelek
BV és ~ 3,5 V kozott valtozhatnak, értelmezésiik pedig az RS—232—C szabvinynak
megfelel. (Lasd a C Plus/4 kapcsoldsi rajzan a MOS 8551 UART és a vonali meghaj-
tok bekotését is.)

A leirtakbdl kovetkezik, hogy a Commodore hazi szamitogépek jeleinek szintillesz-
tését kell megoldani ahhoz, hogy a szamitégépet hardver szempontbdl szabvanyos
R§S—232 vonalakhoz kapcsolhassuk. A szintillesztést a 3.5. és 3.6. abrakon lathato
RS—232 vonalmeghajté és vonalvevs integralt Aramkorokkel valdsitjuk meg.
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(Az egyes aramkordk és kapesoldsok magyardzatahoz feltételezziik, hogy az Olvasé
rendelkezik elektronikai ismeretekkel és alapvets késziiléképitési gyakorlatta&
Az MC 1488 vonalmeghajté legfontosabb paraméterei a 3.5. 4brabdl leolvashatok
A 3.6. 4bran bemutatott MC 1489 vonalvevd fontos jellemz&je, hogy a H; bemen

segitségével bedllithaté a billenési kiiszdbszint [13.]. A kiilonbozE irdnyd billenés
kiiszobok nem esnek egybe (l4sd 3.7. abrat). Ez azt eredményezi, hogy a hasznos be:
meneti jelbSl (Uy,) és a r4 szuperponalédott zavarjelbdl (U,,) kialakult eredS bemeneti
jel (U,) mindaddig nem billenti 4t a kimenetet, amig el nem éri valamelyik billenés
kiiszobszintet. Mivel a zavarjelek amplitiddja — kiilonleges esetektdl eltekintve —
altalaban kisebb mint 1V, igy az MC 1489 vonalvevdvel a 3.8. 4brdn bemutatott alkal
mazdsban 19200 Baud Atviteli sebességig — specialis tapvonalak [14]. nélkil is — jé
min@ségli adatatvitel valésithaté meg.

Az IC |3bkioszthsg: Aramkori _jellemz8k :
1 ~ 14 : ¢ g
— Ve N b= MEGNEVEZES JEL SZOKASOS ERTEK
2 13 Negativ tapfesziltség -Vee =12V
—]At Ab == Pozitiv tapfesziltség +Vee +12V
3 12 Foldpotencidl (8V) GND 'Y
=== B4 p— TTL szintl bemenet Aji, Bj @ szint: @V; 1 szint: SV
4 " Szabvanyos RS-232-C kimenet Yi B szint: 12V, 1 szint: -12V
(= =]
—iA2 o Y4 )
; g " Az A;, B bemenetek ,ES" (AND) kapcSolatban vannak.
—B2 F A3}—
Igazsagtablazat:
Slvz 83 o b B
"] ev | sv O |6 1 {71 AT
7 8 Aj Aj
GND YD e
gv | 12v | 12v 0 ov |12V
S5V |12V |2V 1 +5SV 12V
Y HHL) RS-232-C
Egy egyseg felépitésének elvi vazlata:
+12V +12V
TTL kapuzaro T
bemenet o Nee
Bj "
' ’ |> : Al 1
Ap 3( """l—o O — o
O?TL ‘ RS-232-C TTL 1 RS-232-C
kimenet bemenet kimenet
bemenet
l.vcc _IGND (8V) J)-vcc _|GNO (aV)
-12V “12V
3.5. abra

Az MC 1488 RS—232—C vonalmeghajto IC és miikodési jellemzdi
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Azr_IC \dbkioszHése: Aramisei_jotlemzk
Bl v P MEGNEVEZES L SZOKASOS  ERTEKEK
? ) & Pozitiv tapfesziltség Vee +5V
= H1 AL Foldpotancial (8V) GND a
RS-232-C sznth bemenet Aj 8 sznt- 12V; 1 sent. 12V
o fits pe TTL szinta kimenet Q; 8 szint: BV: 1 szint: 5V
: " Hiszterézis beallitdsa (bem.) Hi BV=H, 25V
—r o as e
N
b = B
1 A3 HE-
: igazsbgtabiszat:
§ 9
- H3 |
. 8 Aj Q; Aj Q;
—GND Lf L
v ] av o | o
42V | 5V 1 | 8

RS-232-C TTL

Egy egység belsd feiépitésének elvi vazlata:

T-t-SV
Ve
Hiszterézist H -
bedilité o——
bemenet
Aj Q;

[ —o0 .
RS-232-C TTL szintd
szinth bemenet fomenet

_END (8v)

Magyarazat a zajtavolsaghoz és a hiszierézishez:

A meghajtd Up u U
kimeneti ﬂ A ﬂ = / i
flszi.'ﬂsége Y, 1 RS 4 . vt
|! W v JJ W I”‘/A hasznos jelre szuperponalédott
“ZyIV] | _ ! zavarfesziltség negativ csicsa
AT Y G SSRGS (AN [N I | A ' S TP ST ST
T : Jp\ f\ ; ‘ _ T A vonalvevd billenési

i { v i : 1 : Hiszterdzis  kiszdbfesziiltségei -

- f ! ‘ t

i e - Sy—3 1 L A : S S ,,,,l, et [P T AR e I "4

| .

241V] ,. \ / ‘:"\A zavarfesziltség pozitiv csicsa

12V \r s 1A —
3.6. dbra

Az MC 1489 RS-—232 vonali vevé IC és miikodési jellemzoi

A338. dbran lathats, hogy a megismert integraltiramkdoroket dltaldban aszimmetrikus
atvitel esetén alkalmazzdk, ha a vezetékhossz (1) nem nagyobb 30 méternél. Az
ICk gyari adatlapjan felhivjdk a felhaszndlok figyelmét arra, hogy az f,,, maximélis
atviteli frekvencia nem haladhatja meg a 100 KHz-et. A jelek atvitelére RG—63 B/U
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Uki: kimeneti feszultség

} UiVl (Yi kimenetek) Up : bemeneti feszultseg
AUy : hiszterézis
5 +Zt :pozitiv zajtavolsag
Zt l; -Zt :negativ zajtavolsag
| ; 'V +Bk : pozitiv billenési kiszab §
i -Bk :negativ billenési kuszobf
T ‘
42 -9 -6 -3 3 6 9 12 Up V]
B +Bi¢ .
-Z4 i (Aj bemenetek)
|
 AUH
(hiszterézis)
3.7. abra

Magyardzé rajz az MC 1489 hiszterézisének bemutatdsahoz

ADQ VEVO
12V +5V
T> o]

| (koax. kabel: RG-63 B/U)

V,
+Vee Vee
Bi : : j
o N _ & Y1 RS-232-C  jelszint i : Q
TTL szintd Ai i - i
jelbemenet j TTL szinfy
; lamenet
-VCC 4 ‘.
GND T
l 4 | o
-12v ? ‘
- Imax=38m —,
14 MC 1488 ! 16 MC 1489
3.8. dbra

RS—232—C vonali meghajtds MC 1488 vonalmeghajté (add) és MC 1489 vonalvevd
integralt dramkorokkel

tipust kabelt szoktak hasznalni. Ennek hulldamimpedancija [13.] ~2125 Ohm. A
belkapacitds ~30 pF/m, igy elég nagy atviteli frekvencia érhets el. A Commodore h
szamitégépek (C—64, C Plus/4) kozotti atvitelnél nem kell tekintettel lenni a hullam:
impedanciés illesztésre, vagy a kdbelkapacitasra, mert e gépek lehet8ségeibdl ad6doa
az atviteli sebesség kicsi (C Plus/4 esetén max. 19,2 KBaud). fgy egyszerii arnyékolt
kabel is megfelel atviteli vezetéknek. A 3.8. dbran is egy ilyen egyszerii, illesztetle
vonali meghajtast mutatunk be. A kiiszobfesziiltségek hiszterézise a P potenciom :
terrel allithatd. Nincs hiszterézis, ha Uxz=0V, s legnagyobb a kiiszobfesziiltsége
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hiszterézise, ha Uy =35 V. P szokdsos értéke: P=5 KOhm. A potenciométer helyett
egyszerii felhtizo ellenallast is alkalmazhatunk, mert az dramkoér kialakitdasa olyan,
hogy ebben az esetben a fesziiltségosztd masik felét egy belsS ellendllds szolgiltatja.
Ha a H; bemenetet szabadon hagyjuk, akkor az dramkér gy viselkedik, mint ha
+5 V-ra kapcsoltuk volna, azaz a legnagyobb hiszterézist adoé allapot all be.

A 3.4. abrian bemutatott elvi 6sszedllitdsban szerepld szabvanyos RS—232—C illesz-
toaramkor (1IAK) kapcsolasi rajza a 3.9. 4bran lathaté. A rajz alapjan megépitett esz-
koz lehetSvé teszi a Commodore 64-es és a Commodore Plus/4-es hazi szamitégépek
szabvinyos RS—232—C vonalakhoz kapcsolasat. Pl.: a C—64-et 6ssze lehet kotni
a ROBOTRON 6125 tipusu irégéppel. Igy az ,,Easy script” szovegszerkesztShoz
egy kivdlé min8ségii nyomtatédt hasznalhatunk, Vagy a C Plus/4-et szabvanyos akusz-

1
éﬁ -L 6
m’iy A — 1004 ‘ T 100n
by @
. . | Iﬁm OIS o]
@
DSR RO
e | 7 6 sl af 3} 2f 1 <
GND Q2 HZ A2 Q1 H1 A1
B ro U3 MC 1489
< ; Q3 H3 A3 Qb4 KL AL \
:. 8] 9| 1¢ 11 12] 13| 14
o { DCo <5
0Co i e
<t} ;
: DSR
b <
- — 1 DR~
csak (64 | e 126
esetében —+ 7 o 5| 4 3 2 1 R E R
rec | [GNDO@3A3GZ AZ Q1 A GNDY2 B2 AZ Y1 A1 A,
< " SN7LLS0L U1 U2 MC 1488
Q4 AL QS A5 Q6 A6+SV Y3 B3 A3 Y4 BL AL AL
8| 9| g 1] 12] 13 1 8 9| ] [ 12 13 W
> . ‘ RTS
=
OTR |
D‘”‘ﬁ““*”—— 12V
12>
W_T)(D P
ke e s
Ur o
gcu 12y Ty B>
10¢50 —Faen R1=82% PG
D S a— 4 - {13
(OMMODORE-HOZ D =INGLBDL diddak 25 POLUSU CANNON
CSATLAKOZOHOZ
3.9. dbra

RS—232—C illeszté dramkor Commodore hdzi szamitogépekhez
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tikus modemekhez [14.] kapcsolva a postai telefonvonalon magytavolsaga adata
telt valésithatunk meg. _
Az aramkor miikodése rendkiviil egyszerii. Ul (SN74LS@4) végzi a kézfogasos adah
atvitelt vezérld jelek logikai szintillesztését. U2 (MC 1488) alakitja a TTL szinft
handshaking jeleket RS—232—C szinti{ivé és hajtja a vonalakat. U3 (MC 1489) v¢
nali vev3 konvertalja TTL szintre a +12 V kdzott valtozé jeleket. ‘-
Az eszkoOz teljes tapellatdsit a Commodore szamitdgép biztositja.
A negativ tapfesziiltséget a Villard—Greinacher féle egyeniranyité kapcsolas [1
segitségével allitjuk elS. C2-n keresztiil a negativ félperiodus koézel csticsfesziiltségé
toltédik C3. A pozitiv félperiédust D1 egyeniranyitja, C1 sziri, illetve pufferef
Mindkét irdnyu félperiddust a referencia f6ldhéz viszonyitva csticsegyeniranyitj
gy

+Ug; &~ £V2 - U+ Up, r

ahol Ug; =a csucsegyeniranyité kimeneti fesziiltsége
U,.¢e= az effektiv fesziiltség [13.] (esetiitnkben 9 V)
Up =a didédan esé fesziiltség [13.] (esetiinkben ~0,7 V) igy:

A Tls e - V2 « GVEDTV 22 412V,

Az Ur=+5V feszultséget a szamitdogép taplesziiltségérdl biztositjuk. C4 ennd
pufferelését, C5, C6 a kapcsolasi tranziensek [20.] szlirését végzi. A C1, C2, C3 elektr
lit-kondenzatorok 3.9. dbra szerinti polaritashelyes bekotésére ligyelni kell, s |
alabb U, =16 V-os lizemi fesziiltséglick legyenek! A + 12V tapfesziiltség tovabbi szi
rése a vonalvev$ elegendGen nagy zajtavolsaga miatt sziikségtelen. C4, CS, C6 ko
denzatorok legalabb 10 V iizemi fesziiltséglick. A D; diédak 1N 4004 tipusuak, R
ellenallas pedig negyedwattos.

A 3.9. abran bemutatott illesztGaramkoér .,szabvanyositja” a Commodore hazi szég
mitégépek RS—232—C vonalait. Javasoljuk, hogy ..3 vonalas”, vagy ,.X vonalas
illesztések esetén a 3.1., 3.2., 3.3. Abrdakon javasolt OsszekOtéseket a DB 25 tipu
Cannon csatlakozdén és ne az illesztSaramkdr NY AK lapjan valésitsa meg az Olvas
fgy ugyanis nem kell minduntalan forrasztgatassal beallitani az atkotéseket, elegendt
csak a csatlakozét kicserélni.
Iskolai alkalmazdsoknal felmeriilhet a C—64 (vagy C Plus/4) és a VIDEOTON TV(
Osszekapcsolasanak sziikségessége. A TVC RS—232—C adatatvitelt vezérlé von
,.,nem szokdsosan miikddnek”. Ennél az illesztésnél a 3.10. abrdn bemutatott atkotése
ket kell kialakitani a DB 25-6s Cannon csatlakozon. 5
A késGbbiekben majd latni fogjuk, hogy két kiilénbdzd tipust szamitdgép RS-
232—C vonalakkal torténs Osszekapcsoldsa altalaban nem biztositja a gépek kozoth
kommunikaciot. Sziikséges olyan szoftver is, amellyel az infertészek és az adatatvitel
vezérld jelek miikodtethetSk. '
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A Tommodare illesztdaramkor (3. 9 dbran)
DB-25-0s Cannon csatlakozdja

A TVC DB-25-os Cannon
gsatlakozdja

A oldal: B oldd,: Sl
& 2 ‘\/‘< 280 (o)
ro |2 34k 6ol
ris | — >< “Lrrs nes)
osr |2 6§ psr . (106)
7 7
(GND) SG SG (162) (GND)
8
) 84 oco e
20
orr PP 228 518 (103)
5
TS 21 c1s (06
ay 82y (aktlv, vagy be”
allapot) (1)

3.10/a dbra

A Commodore RS—232—C illeszté és a VIDEOTON TVC RS—232—C soros vonali
interfész ,,X "-vonalas (handshaking) kozvetlen osszekapcsoldsa

A Commodore illesztSaramkor (3. 9. abran)
DB-25-0s Cannon csatlakozdja

A TVC soros vonali interfész
DB-25-6s Cannon csatlakozéja

A oldal B oldal

o B2 >< 24 10 (03)

RD = R0 oou)
GND) G Y s e2)

RTS § “4 RTS (105)

psr I8 5§ osr nem

oo BB 81 oco (o9

1l L 28} 1R (108)

TS E] 2 CTS (196)

av 1B B Raav i) (,BEY)

3.10/b dbra

A Commodore RS—232—C illeszté és a VIDEOTON TVC RS—232—C soros vonali
interfész ,.3-vonalas™ kozvetlen aszinkron dsszekapcsoldsa
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3.1.3. II1. lépés: A Commodore RS—232—C csatorna programozdsa

3.1.3.1. Commodore héazi szamitégépek RS-—232—C csatorndjinak programozi
fogasai (interpreter rutinok a C—64-ben, C Plus/4-ben):

Az eddig leirtakbdl az Olvasé minden ismeretet megszerzett ahhoz, hogy batran
zafoghasson a Commodore hazi szamitogépek RS—232—C csatorndjanak sajat gép
koédu programmal miikodtetéséhez. E munkajat szeretnénk megkoénnyiteni azzal, hog
a kovetkez8kben ismertetjiik azokat a sajatossagokat, amelyekkel a C—064-es, ill
a CPlus/4-es interpreterjét a tervezdk felkészitették az RS—232—C csatorndn toe
téné kommunikécié lebonyolitasara. |
A CPlus/4-ben egy MOS 8551A UART valdsitja meg a parhuzamos-soros atala Li
tast, a C—64-ben pedig beépitett szoftver és egy MOS 6526 CIA szimulalja a
MOS 8551A-t. Mindkét gép operacidsrendszere alapkiépitésben tartalmazza a
RS—232—C BASIC-ben t6rtén6 kezeléséhez szitkséges rutinokat. E gépekben a
RS—232—C interfészt kezel6 BASIC programok azonosak lehetnek, mert az utasité
sok szintaxisa és jelentése is megegyezik. Eltérés az utasitisok operacidsrendszer
szintli megvaldsitasaban, illetve végrehajtasaban van. \'
A C—64-es & a C Plus/4-es operacidsrendszerében az R2—232—C interfész egységt
szama 2. Mindkét géptipusnal az alabbi formatumt OPEN utasitdssal lehet az egy-
séghez logikai f4jlt rendelni:

OPEN (f, esz, mc, CHR$(VR) +« CHRY(PR)

8

{ i
logikai fajl sza’ma—[ L Parancsregiszter tartalma (PR)
( az allomany azonositdja) 1 (Command Register)
az eszkOz szama ‘ \Ju ri¢regiszter tartalma (VR)
(csatorna azonositoja) (Control Register} :

masodlagos cim
{ megadasa formalis)

3.11. dbra
Az RS—232—C csatorna megnyitdsa Commodore 64-es és Plus/4-es szamitdgépekben

A CPlus/4 szamitogép az OPEN utasitds végrehajtasakor , kinulldzza” az RS—232—C
$07CD-t5l $97D8-ig tarté munkateriiletét, alaphelyzetbe allitja a vevS8oldali puffer-
mutatdt, majd az UART statuszregiszterébe (cime $FD@1) $00-t irva reseteli azt.
A CHRS fiiggvény argumentumaban szerepld VR numerikus viltozé értéke beirédik
a SFD@3 (64771) cimen taldlhatd vezérlSregiszterbe, a PR numerikus valtozé értéke
pedig a SFD@2 (64770) cimen levS parancsregiszterbe. E regiszterek tartalma hatdroz-
za meg az atviteli moédot és formatumot (ldsd 2.10. és 2.11. dbrdkat is.)

A Commodore 64-es szamitégépben masként jatszodik le a folyamat. Az OPEN uta-
sitas végrehajtasakor a BASIC munkateriilet végén egy 256 byte hosszi FIFO (first in;
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first out) [8.] rendszer{i input — és egy ugyancsak 256 byte hosszu és FIFO rendszerii
output-puffert foglal le a rendszer. Ezért, ha az RS—232—C megnyitasara vonatkozo
OPEN utasitast egy BASIC program futdsa kdzben adjuk ki, a rendszer CLR-t gene-
tal. A program szamdra a valtozok aktudlis értékei elvesznek. E miatt nagyon vi-
gyazni kell, hogy az RS—232—C csatornat mindig a program elején nyissuk meg
a C—64-ben &s a program futasa kozben is maradjon legaldbb 512 byte szabad memo-
riateriilet. Ugyanis, ha nincs elég szabad memoria, akkor a valtozok egy része ¢€s a
program vége megsériil annélkiil, hogy hibajelzést adna a rendszer. Az adatatvitelhez
szitkséges VR és PR paraméterértékek a rendszerszoftver dltal szimulalt MOS 8551
pszeudo UART vezérl@regiszterébe és parancsregiszterébe kerulnek. E két regiszter tar-
talma az OPEN utasitasban szerepls fajlnév elsd két karaktere lesz. A VR numerikus
valtozd értéke beirodik a $0293 (659) cimen talalhat6 pszeudo-vezérlSregiszterbe, a PR
numerikus valtozé pedig a $0294 (660) cimen levd pszeudo parancsregiszterbe kertil.

A C—64 RS—232—C csatorndjan a szabvanyos atviteli sebességektdl — éppen a
MOS 8551-et szimulalé szoftver flexibilitdsa miatt — kdnnyen (plusz paraméterek meg-
adaséval) el lehet térni. A CIA chipben levs id8zité [21.] az OPEN utasitasban meg-
adhatd, tovabbi paraméterek dltal meghatarozott 1id8kozonként kivalt a rendszerben
egy nem maszkolhaté megszakitast. Ennek kiszolgalasa sordan torténik a csatornara
érkezd adatok fogaddsa, adasa, illetve a pufferek kezelése. Az OPEN utasitasban sze-

repld parancssztring harmadik és negyedik karaktereként lehet megadni ezt az atviteli

492625 .
frekvenciat meghatarozé T id6t. T értékét a T=——I§—T~— 100 képlet alapjan kell
au

kiszamitani. A pszeudo vezérlSregiszter értéke ilyenkor VR=@ kell, hogy legyen!
A parancssztring negyedik karakterct a

TH=INT (T/256) BASIC képlettel, a
harmadik karakterét pedig a
TL=T—TH %256 képlettel lehet meghatarozni.

Ebben az esetben (csak a C—64-es szamitdgépre igaz, C Plus/4-re nem!) az RS—
232—C csatorna megnyitasa és a parancssztring:

OPEN If, esz, mc, CHR$(®) + CHR$(PR)+ CHRS$(TL)+CHRS$(TH).

El§szor nézziink egy példat a C Plus/4-es szamitégép RS—232—C csatorndjanak meg-
nyitdsdra. A soros atvitel sordn 1200 Baud atviteli iitemfrekvenciat valasszunk.
Az adatformatum: 8 adatbit 2 stopbit @ paritasbit legyen, paritasvizsgalat nélkiil.
Ekkor az OPEN utasitids egyes paramétereinek meghatirozasa a koévetkez8 modon
torténik : (1asd 2.10., 2.11. abrakat is!)

37



If (logikai fdjl szdma, azaz az adatdllomdny azonositéja) :
A If értéke: 1=I1f=255 lehet. Valasszuk ki a If=5 értéket.

esz (az eszkoz szama, azaz a fizikai csatorna azonositdja):

A esz értéke: RS—232—C eszkdz esetében mindig esz=2

mc (mdsodlagos cim) :

Az mc ért€éke: 1 =mc =255 lehet. Valasszuk mindig a logikai f4jl értékével meggyezd
értékiire.

VR (vezérloregiszter tartalma):

Meghatarozasa a 2.10. dbran kozolt tablazat alapjan torténik :

— stopbitekszdma:2;.............. ... ezért: 1-27

— az adatbitek SZAmMAa: 8 ..o viivriinanernonnn igy: 0.2%+0.2°

— belsé iitemfrekvencia-generatort hasznilunk, igy:1.2%

— 1200 Baudos atvitelt szeretnénk, ............. igy: 1-2°4+0-2240-2'40-2°
Osszegezve:

VR=1-2740-2%40-2°+1-2*+1-240-2240-2"40-2°= 128+ 16 +8=152 ($98)

PR (parancsregiszter tartalma):

Meghatarozasa a 2.11. dbran lathaté tablazat felhasznaldsaval lehetséges:
— paritasbit nincs, paritdsvizsgilat letiltva, igy: 0-274+0-2%+0.2°
— normal miik6dési médban dolgozik az UART: 0- 2%
— adoéoldali automatikus megszakitds engedélyezett: 02340 . 22
— vev&oldali (adatregiszter tele) IRQ engedélyezett: 0 - 21
— adds és vétel egyarant engedélyezve: 1. 2°
osszegezve:

PR=0-274+0.2930.2540.24+0-2%+1.2%4+0.2141-2°=4+1=5 ($95).

Kitiiz6tt feladatunkhoz igy az aldbbi logikai fajl (és csatorna) megnyitast kell alkal-
mazni a C Plus/4-es szamitogépnél:

OPEN 5, 2, 5, CHR$(152)+ CHRS$(5)

A Commodore Plus/4-es hazi szamitégép RS—232—C csatornijat megnyité OPEN
utasitdsban a parancssztring maximum 2 karaktert (2 db CHRS ( )-t) tartalmazhat!

E géptipus RS—232—C csatornajat programozni kivindknak kézéljitk azokat a leg-
fontosabb tarcimeket, amelyeket a rendszerprogram rutinjai hasznilnak, ha a csa-
tornat BASIC-ben miikddteti a felhasznalé.
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CIMKE ciM MEGNEVEZES

HEXA: DEC.:
XON $0FC 252 Tartés ,BE" Sllapot (MARK) az adatvonalon ($0@)
XOFF $00FD 253 Tartés .KI* allapot (SPACE) az adatvenalon ($FF)
vouta $07CD 1997 Az elkiilldendd felhaszndléi karakter puffere
UOUTFG  $07CE 1998 Az elézd karakler elment-e (ha igen, a 7. bit 8; egyébként 1}
souta $07CF 1999 Az atviteli rendszer allapotdra jellemzd karakter {pl. MARK )
SOUTFG £0700 2008 Rendszerkarakter (pl MARK) kiadva, ha 3%FF, -Ures: $86
INQFPT 34701 2001 Pointer; az input pufferben levéd elsd aktudlis karakterre
INQRPT  $8702 2002 Pointer; .az input pufferben levd utolsé karakterre
INQCNT $8703 2003 Az input pufferben levd karakterek szamat tartalmazza
ASTAT $0704 200%4 Az UART 3llapotbajt tarolt értéke (a feldolgozashoz) .
AINTMP $ 6705 2005 Beolvasott adat .Atmeneli tirolisa mieldtt .az input pufferbe keriil
ALSTOP $ 8706 2006 A hely? i‘-,élfqrnés altal generalt szinet jelzése
ARSTOP $6707 2007 Az ellendllomds 4ltal - vezérelt sziinetjelzd (ha a 7. bit 1, szinet)

APRES $8708 2008 UART jelenléte 2 rendszerben ( default $£88)

Az RS—232—C inputpuffere: $03F7 (1015)-t81 $0436 (1078)-ig tart, $3F (63) byte.

(Output puffer nincs!)
Az RS—232—C kommunikdaciét végzd rutinok felsorolasa:

MEGNEVEZES  Kezodciu-  tovie:
RS-232-C  OPEN, C(LOSE $EBLE (60230) szubrutin
Egy bajt kiirasa a vonalra $EASB (59995} szubrutin
Egy bajt beolvasdsa a vonalrdl $EA9S (60053) sz.u-fnruﬁn
Egy bajt beolvasdsa az input
pufferbdl (GET#-hez, INPUT#-hoz) SEAFT [6014L5) .

Egy bajt eldkészitése kiirasra $EB37 (66215)
RS-232-CHKIN, CHKOUT - 3$EB25 (60197) szubrutin

{csatorna nyitasa beolvasashoz,
adatkivitelhez )

Az RS—232—C csatorna megnyitadsahoz, esetleg a vonalak gépi koéda programmal
tortén8 miikodtetéséhez 1ényeges tudni e csatorna néhany fontos, a MOS 8551A
UART miik6désébdl adodo jellemzBjét. Jeldlje tovabbra is VR a vezérlSregisztert
($FD®3; 64771), PR a parancsregisztert (SFD02; 64770), SR az 4llapotregisztert, AR
pedig az adatregisztert.

Két Commodore hazi szamitégép kizott az RS—232—C csatornan megvaldsithato
adas-vétel tipusat (duplex, félduplex, vagy szimplex [8.]) a PR regiszter tartalma hata-
rozza meg. A parancsregiszter tartalma és igy a kommunikaciés moédok szempont-
jabol a kovetkezd fontosabb esetek lehetségesek: (itt most nem foglalkozunk a pa-
rancsregiszter 5., 6. és 7. paritasra vonatkozd bitjeivel, mert ezek hatdsa a 2.11. abrdn
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feltiintetett megjegyzések alapjan egyértelm{i, valamint normal miikédési modot
feltételeziink — a PR 4. bitje @ értékii).

— Ha a két RS—232—C csatorndn 8sszekapcesolt szamitoégép egyikében a parancs-
regiszter tartalma 0, adatétvitel nem johet 1étre, mert ebben az esetben DTR =0,
igy a 0. bit 0 értéke az adast és a vételt egyarant letiltja. Akkor sem johet létre
kommunikécié, ha mindkét gépben 1-et tartalmaz a parancsregiszter. Igaz,
ebben az esetben az adas €s a vétel is engedélyezett, de az adé magasan tartja az |
RTS jelet, ezért a vételi oldalon nem jon 1étre IRQ. :

— Ha mindkét oldalon 5-6t tartalmaz a parancsregiszter (és természetesen a vezérlg-
regiszter tartalmak azonosak), akkor az adas és a vétel is engedélyezett. Ebben
az esetben — a szamitogép, mint rendszer 6rajelétdl fliiggden — adott id6kozénként
IRQ-t general az UART. Az interpreter rdugrik az TRQ rutinra és ennek végre
hajtasa soran az UART adja, vagy veszi az adatokat. Mivel ekkor az adas vagy
a vétel rendszermegszakitas alatt torténik, ezért a parancsregiszter 5-tel torténd
feltoltése esetén a programok futdsa kézben, azoktol fliggetleniil is torténhet
adatkiildés az RS—232—C csatornan. Vigyazni kell azonban arra, hogy ebben
az esetben is folyamatos legyen a vevSpuffer kiolvasasa (hossza: $3F (63), mert
ha 63 db adatndl toébbet kiildiink, akkor azok elvesznek. Az ilyen programfutds
koézbeni adatmozgdst a szamitogép interrupt rutinjanak moédositdsaval lehet meg-
valdsitani.

Felhivjuk az Olvasé figyelmét, hogy BASIC programmal csak akkor lehet eredménye-
sen kezelni az RS—232—C csatornat, ha a parancsregiszter tartalma 5. Nagy 4tviteli
sebess€get nem célszerii valasztani, mert a BASIC rutinok lasstk, nem tudjak elég
gyorsan kiolvasni a vevGoldali puffert, s igy atviteli hibak keletkeznek. Tapasztala-
taink szerint a 300 Baud-os atvitelt a BASIC még ,.elviseli”. Ezért BASIC programok-

ban az
OPEN 5, 2, 2, CHR$(22) + CHR$(5)

megnyitast javasoljuk. E megnyitas mellett duplex adatatvitel térténik az RS—232—C
csatornan.

— Ha az adodoldalon 9-et tartalmaz a parancsregiszter, a vev8oldalon pedig 1-et
(és természetesen a vezéridregiszter tartalmak azonosak), akkor félduplex atvitel
torténik az RS—232—C csatornan.

Minden olyan esetben IRQ generalédik a vevében, amikor az RTS 4llapota meg-
valtozik (RTS=0-r61 RTS=1-re valt, vagy viszont), vagy adat érkezik a ve-
v8oldali adatpufferbe.

Az addéban adas elStt meg kell nézni, hogy az el5z6 adat elment-e (SR 4. bit 1-e?),
majd meg kell vizsgilni a vevd fogadéképességét (SR 6. bit DSR = 0-e?).

A vev8ben az IRQ azonositasa utan ki kell olvasni az SR 4llapotregiszter tartal-
mat (mert csak ezzel lehet feloldani az UART-ban a folyamatos TRQ kérést) és
egy segéd memoriarekeszben (SM) dtmenetileg tarolni kell. Ezt kévetGen meg
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kell vizsgalni, hogy a vevSoldali adatregiszterben jé vett adat van-e (SM 3. bit 1-¢),
vagy csak DSR (RTS) valtozésa okozott IRQ-t, majd meg kell nézni, hogy paritas-,
keretezési hiba, vagy tulcsordulds tértént-e. Ezt kovetheti a vett adat feldolgo-
zasa.

Természetesen az a késziilék, amelyik parancsregiszterébe az RS—232—C csa-
torna megnyitasakor 1-et irtunk az el§z8ekben leirtak miatt soha nem adhat,
csak vevBként miikodhet. Ezért félduplex az adatatvitel.

Az RS—232-C csatorna programozisa ebben az esetben BASIC-ben nagyon koriil-
ményes és lassti, ezért az ilyen atvitel csak gépi koéda programmal valésithaté meg
hatékonyan.

— Ha az adéban és a vev8ben a parancsregiszter tartalma egyarant 9 (és természete-
sen a vezérl@regiszter tartalmak azonosak), akkor mindkét berendezés lehet ado
vagy vev8, valamint a duplex adatatvitel is megvalésithaté. Az RS—232—C
csatorna programozasa az el6bbi esettel azonos.

— Kiilénleges helyzet 4ll el8, ha az adéban a parancsregiszter tartalma 13 ($0D)

lesz és a vev8ben 1-et, vagy 9-et tartalmaz a PR.
Ekkor a veviben eldszor IRQ generalddik ugy, hogy értelmezhetd adat nem ér-
kezik, majd azonnal ezt kévetSen ismét IRQ generalodik, mintha hibds adat érke-
zett volna. Ha a vevd UART egyes regisztereinek tartalmét idében egymds utan
megvizsgaljuk, a kdvetkezd sorozatot kapjuk:

SR($FDB1) AR($FDDA) SR($FDE1) AR($FDGY) SR ($FD®1) SR ($FDEG1) ...
$96 $00 $9A 3006 $12 $12
IRQ IRQ .,
adat nincs adat nincs Lhibas adat” latszblag .hibas adat” .hibas  adat
adat nincs

A vevBben ez az adasi BREAK allapot mindaddig fennall, amig programozottan
fel nem oldjuk.

Ha az egyik késziilékben az UART parancsregisztere 13-at ($0D) tartalmaz, akkor
vételre képes, de adni nem tud mindaddig, amig a tartalom 9-re vagy 5-re nem
valtozik. Tehat az adasi BREAK allapotban levd berendezés vevoként azért meég
miikddik. Az adasi BREAK feloldasa éppen igy lehetséges.

Elészor az ellenallomastsl adatot kiildiink az adasi BREAK alatti berendezés-
nek, majd a parancsregiszter tartalmat 13-r6l 9-re, 5-re, vagy 1-re valtoztatjuk.
Mivel az adasi BREAK 4allapot a leggyorsabb adasi iitemfrekvencidval egymas
utén general a vevSben interruptot, ezért ennek az éllapotnak a figyelése BASIC-
ben lehetetlen. Ehhez kiilén gépi k6éda programot kell irni.

A leirtakbél kovetkezik, hogy a Commodore hzi szamitégépekben az RS—232—C
csatornéan az ADAS-VETEL a BASIC OPEN utasitds és csatornamegnyitds nél-
kil is megvalosithato:
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— ElGszor az ado és vevl pufferteriileteket torolni kell, majd

— a VR vezérlSregiszter tartalommal be kell 4llitani az atviteli sebességet €s az adat-
formatumot.

— A parancsregiszter tartalmaval meg kell hatarozni az iizemmoddot (duplex, fél-
duplex, szimplex vagy adasi BREAK), majd

— az R—232—C csatorna jelenlétét jelzG bajtot be kell allitani.

— Ezt koveti az IRQ és az allapotregiszterek figyelésén alapuld adatatvitel-progra-
mozas.

Az OPEN nélkiili adas-vétel egy lehetséges folyamatabrajat a 3.12. abra tartalmazza.
Annak ellenére, hogy C Plus/4-es hazi szamitégépe RS—232—C csatornajanak progra-
mozasarol mar szinte mindent tud az Olvasd, nagy a valdsziniisége, hogy miikddteté-
sét elGszor BASIC programmal préobalja megvaldsitani. Ezért térjiink vissza a BASIC
interpreter beépitett lehet8ségeihez.

A C Plus/4 szdmitégépben az RS—232—C csatornat a CLOSE If utasitassal lehet
lezarni, ha OPEN-es megnyitast alkalmaztunk. Ekkor az RS—232—C-t kezel$ rend-
szerprogram munkateriiletét ($07CD—S$07D8) az interpreter feltolti nulldval, majd
alaphelyzetbe allitja a puffermutatét és az UART allapotregiszterébe (SR) @-t irva
szoftver-reseteli azt. Ezért a CLOSE 1f utasitds utidn minden a pufferbdl ki nem hozott

ADAS: IRQ RUTIN VETEL:
START MODOSITAS START
{a vevdben) (!

UART szoftver- SR-=—0 SR—=MR | PO
reset T ;

F: formatum

S. atviteli sebesseg | VR=FS di)

{az UART kért-e )

1 megsz akitast?) !
PR=—9 -
Vissza az
IRQ rutinba
Az adat n ‘
elment-e? i
AR: addoldali

adatregiszter HIBARUTIN

AR—=—MR2

:

FELDOLGOZAS

F, S azonos az adbban és a wvevdben!
MR1: Az SR tartalmat atmenetieg tarold memdriarekesz
MR2: Az AR tartalmat atmenetileg tarold meménarekesz

3.12. dbra
CPlus|4 szamitogépek kozott az RS—232—C csatorndn OPEN nélkiil megvaldsithato
adds-vétel folyamatabrai
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s fel nem hasznalt adat elvész a BASIC program szamara. Elkeriilhetd az adatvesz-
és, ha a csatorna lezdrasa elStt megvizsgaljuk, hogy az inputpuffer tires-¢:

1000 A=PEEK(2003):1F A<=0 THEN (Vissza a kiolvasé utasitidshoz)
1001 CLOSE 1f.

Mivel rendkiviil sok C—64-es van forgalomban, ezért érdemes megvizsgalni, hogy
ennek a Commodore hazi szamitogép tipusnak milyen sajatossagai vannak az RS—
232—C csatorna kezelésében.

A 2.16. abrat oOsszehasonlitva a 2.10. abraval, megéllapithat6é, hogy az OPEN uta-
sitdsban megadhato6 vezérlGregiszter tartalom a C Plus/4-nél leirtakkal teljesen azonos
médon hatarozhaté meg. A C—64-ben kiils§ orajellel nem szinkronizialhaté a soros
adatatvitel (igy a VR 4. bitje nincs értelmezve), viszont ha a VR alsé 4 bitjén 0 van,
akkor a programozé az iitemfrekvenciat az OPEN utasitasban a f4jlnév 3. és 4. karak-
tereként adhatja meg. Igy a C—64 RS—232—C csatorndjat megnyité OPEN utasités-
ban a parancssztring hossza max. 4 darab karakter lehet:

OPEN If, esz, me, CHR$(VR)+CHRS$(PR)+CHRS$(TL)+CHRS$(TH)

Lényeges eltérés van a C Plus/4 és a C—64 kozstt az RS—232—C funkcidk megvalo-
sitdsaban. A C—64-ben — mint mar emlitettiik a rendszerszoftver szimulal egy MOS
8551 UART-ot. A pszeudo UART megvalSsitasdhoz hasznalt legfontosabb tarci-
mek, illetve a BASIC-ben miikddtetett RS—232—C 4ltal hasznalt rekeszek:

CIMKE: CiM: MEGNE VEZES -

HEXA.: DEC .-
PUARTPT $B5 181 Az RS-232-C kovetkezd bitje { adas-vételnél)
puouTa 386 182 Az RS-232-C kihozandd bajt puffere
RSPSEUD $BD 189 Munkaterulet (a pszeudo-rutinok hasznaljdk)
RADDINP $F7-9F8 24,7-248 RS-232-C input puffer mutato (a puffer helye)
RADDOUT $F9-$FA 269-250 RS-232-C output puffer mutato ( a puffer helye)
PUARTCR $6293 659 RS-232-C (pszeudo UART) vezerloregisztere (VR)
PUARCMR $0294 660 A pszeudo UART parancsregisztere (PR)
RBITTIM $8295- £08296 661-662 Bitek idézitésére hasznalt regiszterpar
PUARTSR $0297 663 A pszeudo UART allapotregisztere (SR)
RDATABI $8298 664 Az adatbitek szdma a soros adatformatumban
RBAUDRT $0299-30295 665-666 Programozott atviteli sebesség (TL, TH)
INPFPTR $0298B 667 Az RS-232-C-n fogadott bajt mutatoja
INPINPP $029C 668 Az RS-232-C-r8l inputra adott bajt mutatdja
QUTTPTR $0290 669 Az RS-232-C-r8l tovdbbitandd bajt mutatdja
QUTINPP $025E 67¢ RS-232-C output pufferbdl olvasandd baft mutatdja

A CPlus/4-ben az RS—232—C output puffere 1 byte ($07CD (1997)), az input puffer
63 byte ($03F7 (1015)-t8l $0436 (1078)-ig. A C—64-ben 256 byte input és 256 byte
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output puffer 41l a kommunikdcié szervezéséhez rendelkezésre. A pufferteriiletek helye
valtozik, és a $F7—3$F8; SFO—S$FA mutatdok adnak tdjékoztatast hollétérsl. '
A C—64-ben az RS—232—C kommunikéciét szervezd legfontosabb rutinok, timer
adatok:

MEGNEVEZES . HEXA KEZDOCIM:
RS-232-C idézitési allanddk (tablazat, PAL valtozat) $ELEC
1 bajt az RS-232-C outputra (a csatorndra) $EEBB
RS-232-C-n az adathitek szamanak meghatdrozasa $EFLA
RS-232-C-n CKOUT $EFE1
Kiiras az RS-232-C pufferbe és a vonalra $FO1L
RS-232-C CHKIN $FRLD
GET az RS-232-C input pufferéhdl $FB86
Vérakazds az output puffer kilriilésére (tvitel vége) $FBAL puffer kiluritse CLOSE elétt
RS-232-C CLOSE (file lezarasa) $F2AB
RS-232-C OPEN (file megnyitdsa) $FLE9
'RS-232-C iddzitési  &landok (tablazat, NTSC vdltozat) $F.EC2
NMI rutin az RS-232-C vonal olvasasdhoz $FEDG
NMI rutin 3z RS-232-C outputhoz $FFO7

Mivel a C—64-ben a rendszerszoftver tokéletesen szimulalja a MOS 8551 UART-ot,
ezért ennek programozasa az RS—232—C csatorna miikodtetését tekintve azonos
a C Plus/4-nél leirtakkal.

Ha az OPEN-es megnyitast alkalmaztuk, akkor az RS—232—C csatornat a C—64-
ben is a CLOSE 1f utasitassal lehet lezarni. A csatorna lezarasa azonnal alaphelyzetbe
allitja a puffermutatokat, megszakitja az atvitelt és a BASIC interpreter szamara
ismét hozzaférhetové teszi az addig puffernek hasznalt memériateriiletet. Ezért az
RS—232—C csatorna lezarasa utan minden input és output adat elvész. Ezt igy tud-
juk elkeriilni, hogy a CLOSE utasitas elStt kiadjuk a SYS 61604 utasitist. A 61604,
(SF@A4) cimen kezd8dd& rutin figyeli az RS—232—C puffereket és mindaddig nem
engedi a CLOSE hatasat érvényesiilni, amig az aktualis adatokat ki nem {iritette
a BASIC program a pufferekbdl. A leirtakbdl kovetkezik, hogy az RS—232—C
csatornat lezaré CLOSE 1f utasitdst a BASIC program legvégén célszerii kiadni, mert
a csatorna lezarasaval egy idGben a rendszerszoftver végrehajt egy CLR utasitast i,
s igy a valtozok érvényes értékei 1s elvesznek.

3.1.3.2. Kozvetlen, 3 vezetékes aszinkron adatatvitel programozisa Commodore
héazi szamitégépeken

Kapcsoljunk 6ssze két Commodore hazi szamitogépet a 3.1/a. 4bran lathaté médon.
Ugyeljiink arra, hogy a C—64 feldli oldalon az R XD és az R X C bemenetek &ssze
legyenek koétve. Ezzel a megoldassal kozvetlen 3 vezetékes aszinkron atvitelt valdsi-
tunk meg. Nem sziikséges, hogy az adoé és a vevS azonos tipustt Commodore hézi
szamitégép legyen, mert — amint az az elGzGekben leirtakbél mar kideriilt — a
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C—64-es és a C Plus/d-es USER PORT-janak kialakitdsa a soros dtvitel szem-

ntjabol azonos.
Toltsik — vagy a C—64-be gépeljiik — be a mellékelt kazettan talalhato . RS—

'DEMO—1” azonosit6jii mintaprogramot! Ez példa a Commodore RS—232—C
satorna BASIC programozéséara. A program C—64-en és C Plus/4-en egyarant mii-

kédik (Ggy is, ha az adé és a vevd kiilonbozd géptipus).

160
110
120
130
140
150
160
179
18e
190
200
210
220

230
246

250
260
2760
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
a10
420
430
440
as0
460
470
480
490
500
510
520
530
540
- sse
560

- 200. sor:

rem  E%% rs—demo—1 program" % ¥#

PR S VIRV VRV VIR ARV VR RLVIE VI IV VIR S B T T
rem #* 3 vezetdkes kommunikdcid *
rem * az rs—232—-c csatorndn *
FEM 5 3 5 9 I 36336 62 I T

PEM —— e e e e

PEM s e e i e e = = e

o —— ——— —— —— o —

e e e, S s S e e o e S i o S

openS,Z,Z,chr$(31)+chr$(5):sv=18=t=0:reﬁ'** re—232—-c megnyitasa x»

s . . . i e . b S e

print#s, "S":print"S":rem *képernyd tdrleése *

e e e e e
rem 36 KA vetel EE ST TR L S
get#d,af: if a$s="" then 400

print" "chr$(157);"<"5a%;"“FP";
goto 320

print “"P“;a$j;:rem * az ‘elkilddtt’ adat képernydre irasa =

t=t+1
if t=3 then t=0:sv=1&4-svigoto 530
goto 29a

rem #*#%%% programlista vége #*%*%x

PRIl = o o o e e e e e e e e e s i o e e e S e S e e

Vizsgélijuk meg a programlistat!
Ttt torténik a kisbetiis karakterkészlet kivalasztasa (CHR$(14)) és a
[SHIFT]+[C<] billentyiik letiltdsa (CHRS(8)).

[ ———— P SRt ke

e o S —— o S — — . — —— —— ——— . S - ——

e e e e o e e T e e T ey e e i

rem % % adas e 2 ok Lk

print chr$(sv)" "chr$(157);chr$(14&4);:get as%

if a$<>"" then print#S5,a%;

if a$=chr$(13) then print chr$(146)3;" ":goto 519
if a$="@Q" then print " IQ";:sv=18B:goto 310

if as="q" then print " Ig";:sv=18:g0to 510

if as="1" then print " 11";:sv=1B:goto 516

if as="1" then print " 11%;:sv=18:g0to S1io




230. sor:

260. sor:

A program el8szér az adatvételt valésitja meg. Adatbajt érkezésekor a fogadott ka
raktert a ,szoftverkurzor” helyére a képernyGre irja, majd megkisérli Gjabb adat}

vételét.,
320. sor:

330. sor:

340. sor:

Amennyiben a vevdoldali adatpuffer tires (ijabb adat nem j&tt), a 320. sorban a
GET 4 5, A$ utasitds nem olvas be karaktert, igy A$=" " iires. A vezérlés az adj

rutinra keriil.
400. sor:

410. sor:

430—470. sor:

490. sor:

510. sor:
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Az RS—232—C csatorna megnyitasa, logikai fajl hozzarendelése,
atviteli iitemfrekvencia megaddsa, prancsregiszter beallitasa. (A logi}
kai f4jl szam: 5; az iitemfrekvencia: 19200 Baud; és automatikus bels6 :
megszakitds engedélyezés.) Amennyiben az egyik szamitogép C—6¢
es, uigy az atviteli iitemfrekvenciat 300 Baud-ra valasszuk, s a parancs: .'
regiszter tartalma O legyen! ‘
(OPEN 5, 2, 2, CHR$(22)+ CHRS$(0) — a C—64-ben ¢&s
OPEN 5, 2, 2, CHR$(22)+ CHRS$(5) — a C Plus/4-ben)

Az 6sszekapesolt gépek képernySinek alapallapotba hozasa, torlése, |

Egy karakter (adat) beolvasasa az RS—232—C csatornaroél (pontot!_
sabban a vev@oldali adatpufferbdl). |

A szoftverkurzor torlése (PRINT ” ) és a kurzor egy karakterreiq
balra mozgatdsa (CHRS$(157)) és a vett karakter kiirésa. |

Vissza az jabb karakter fogadasahoz.

Itt valésul meg az SV segédvaltozé értékétsl fiiggd szoftverkurzor
allapot elBallitasa, az el6z8 kurzor-allapot feliilirdsa €s egy adat
(karakter) beolvasdsa a billenty{izetpufferbél. SV alapallapotban
SV=18. Igy ebben az esetben: CHRS$(SV)=CHRS(18), ezért inverz
sz6koz keriill kurzorként a képernydre. CHRS$(157); CHRS§(146);
végzi a kurzor balraléptetését és az inverz irdsmadd kikapcesolasat.

Ha GET A$-t kdvetSen A$ nem iires, akkor adat érkezett az add
billenty{izetérSl. Megtorténik a karakter adépufferbe (majd a rend:
szer IRQ-rutinja alatt az RS—232—C csatorndba) irasa. :

A RETURN és a kurzormozgaté billentyiik hatdsdnak szimuléldsa
az ad6 képernydSjén.

A kurzor alatti karaktert nem mentjiik és a kurzor tavozasat kovetden
nem irjuk vissza. Ezért a kurzormozgaté billentyiik hatdsara elmoz
dul6 szoftverkurzor torli a mar egyszer képernydre irt karaktereket,
E rutin megirdasat az Olvaséra bizzuk. :

Az RS—232—C csatornan elkiilldétt karakter adéoldali képernyére
irasa.

T véaltozé maximalis értékétsl (programunkban T=3) fiigg a szoft-




verkurzor villogéasi frekvenciaja. Ebben a sorban torténik a valtozé
inkrementalasa.

520. sor: Itt torténik az inverz és a normal kurzormodot kapcsolgatd SV valtozd
beallitasa, ha T elérte maximdlis értékét. (SV=146 esetén normal
tizemmad.)

530. sor: Vissza a vételi rutinra.

A programbdl csak [RUN/STOP]-pal lehet kilépni.

Az adé6 sajat képernydjén fekete betiikkel irja a tovabbitott szoveget, a vett karakterek
pedig viligoskékek. Ezzel kiillonboztethetd meg a kétféle informacid.

Az adas-vétel és az RS—232—C csatorna szinkronizdlatlan. Ezért csak félduplex
adatatvitel valésithaté meg a programmal. Vigydzni kell arra is, hogy tul gyorsan ne
killdjik az adatokat, ugyanis a handshake hianya adatvesztést eredményezhet.

Az . RS—DEMO-—1” program egyszerii, csupan bemutatési célra késziilt. Az Olvasé
btletei alapjan tovabbfejlesztheti. Ujabb utasitdsok vagy rutinok beépitésekor a szi-
mulalt szoftverkurzor villogdsa azonban tulsdgosan lelassulhat. Erre a rutinok szerve-
zésekor vigyazni kell!

3.1.3.3. X-vonalas atvitel, a vevS kapuzza az adot

Kapcsoljunk &ssze két C Plus/4-es hdzi szamitdégépet a 3.13. dbran lathaté moédon,
majd mindkét gépbe toltsiik be a mellékelt kazettin taldlhaté ,,RS—DEMO—2”
azonositéji programot. A mintaprogram a C Plus/4-es szamitogép RS—232—C
csatorndjanak egy lehetséges X-vonalas iizemmoédjat szemlélteti. Kifejezetten bemu-
tatdsi, oktatasi célra késziilt. Mivel a program valddi adatatvitelt valosit meg az adat-
csatornan, ezért csak akkor miikodik, ha két szamitégépet Ssszekapesolunk!

Az "RS—DEMO-—2” elinditdsat kovetSen a program a képernySn ismerteti az
RS—232—C-n kialakithatd kézfogdsos adatatvitel egyik lehet8ségét. Az atviteli fo-
lyamat 1épéseinek sorrendjében villogd kurzor péasztizza végig a feliratokat.

A program kezelésére vonatkozé utasitidsok a képerny$ aljan taldlhaték. Mindig
avalasztasra felkinalt lehet8ségek (parancsszavak) kezdSbetiiinek lenyomaéséval 1€p-
hetiink tovabb a kivant programagba.
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1616 sys 10408 :
ie20 print“S"chrs(ZT)"m“;:hr$(14)chr$(8):pnkede:(“fflS“},61:pokedec(“ff12“}ﬂ
1060 = :
i87¢@ colore®e,8,7:color4,10,5:colori,7,1

1980 print"S"chr$(27}"m";chr$(14)chr$ (8}

1070 pokeSl,2:pokedd, o :pokeS2,48: pokeSb,48:clrire=sdec (" fdoe"}
1100 =

ille =

1126 bc=500 )

1130 char,2,6,"r adatdtvitel az rs—232-c csatornan R"
114% char,1,2,"a ‘kézfogds’ csak két jellel, az rst—"

115@ char,1,3,"vel &s a dsr—rel is megvaldslthatd. e®

1169 char,1,4,"adatatvitelt vezé&rld jelek kezelésdarea"

1179 char,1,5,"tSbbféle megoldAs képzelhetd el.™

1180 char,8,7,."vrP az egyik lehetéségz: R":caloril,7,1

1199 char,5,%,"r az add: R

1206 char,l,11,"l.dsr=1-re var, a“

1210 char,1,12," vevd nem fogad.™

1220 char,1,13,"3.a d & 5 ——2>"

123@ char,1,15,"6.dsr=@ jott, az"

1246 char,1,1&," &ddas szlinetel.™

1256 char,24,%2,"r a vevl: R"

1269 char,21,11,"Z.rts=1—-et kiild,"

1270 char,21,12," jdhet az adat.*™

1280 char,21,13,"4.——> v &'t e L™

1299 char,21,15,"S.rts=0—at kild, a*

1300 char,21,14," puffer még tele.™

131¢ char,19,18,"7.vissza az i-hez!"

1320 char,1,29,"az igy megvalésitott *x* vonalas adat-"
133@ char,1,21,"Atvitelben a vevdd kapuzza az adot.™

1340 char, 1,22, "ezért a vevd mikddési sebessége kisebb®™
1350 char,1,23,"lehet az add milkidési sshességénél.™

1360 =

1370 =

138¢ char,o,24,"r R+r:gyorsit R-r:zlassit Ritr:tovabb R"
1390 bji=0 :

1400 fTorbi=11tol3step2

1416 getba%$:gosubZ800:ifbas="t"thenbi=17:nextbi:gotolste
1426 bji=bj+l:char,9,bi,"Br":printbJ

1430 forbg=0tobc:nextbg

1440 char,®,bi,"DR":printbj

1450 getba%$:gosub2Beo:ifbas="t"thenbi=17:nextbi:zgntoléts5o
1466 bj=bj+l:char,20,bi,"Br":printbj

1476 forbg=@tobc:nextbg

1480 char,20,bi,"DR":zprintbj

1496 nextbi

1500 getba%:gosub280¢: ifba%="t"thenl&Sd

1519 bi=bhi+l:char,20,bi,"Br"zprintbhj

1526 forbg=0tobc:nextbg

1530 char,29,bi, "DR"zprintbj

1549 getbas:gosub2800:ifbas="t"thenidSo

1550 bji=bj+i:tchar,0,bi,"Br"sprintbj

1560 forbg=9©tobc:nextbg

1579 char,9,bi,"DR":printbj

15860 getba%$:gosub2B8¢9:ifbaf="t"thenlé&50

1599 bi=bi+3:bj=bji+l:char,?,bi, "Br":printbij

1600 forbg=0tobc:nextbg

1619 char,9,bi,"DR"zprintbj.

1420 gotolI?e
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1636 =

165@ print"s"

1669 char,9,9,"r adatatvitel az rs=-232-c csatornan R*
167¢ as(i)="1l.dsr=1-re var'zax(l)=l:ay(1)=3

1680 a$(2)="2.adat beirhatd"zax(2)=1lzay(2)=4

1690 a%(3)="3I.adads":ax(3)=1:ay(3)=35

1700 a%$(4)="4.dsr=0 adassziinet":ax{(&)=l:zay(4)=4

1716 v$(1)="1l.rts=1 kiaddsa":vx(1)=20:vy(1)}=3%

1720 vE(2)="2.adatra vaAr":vx(2)=20:vy(2)=4

1730 vB(3)="3.vétel": v (3)=20: vy (3)=5

1740 vE(4)="4. rts=0 vételsziinet":vx(4)=20:vy {(4)=646

175@¢ char,5,2,"r adas R r vatel. R™

1760 fori=1tob:char,ax (i) yay(id,as(idzchar,vx(i),vy{i},vE(i}next
177 char,8,8,"r varakozd ciklus:R 2000"

1780 char,1,9," Soy, O

179@ char,1,10,"$fdo1l &.bitje { dsr "

1800 char,1,13,"$fde2 2.-3. bitjének kombindcidja (risk

1818 char,1,16,"$fdo1l 4.bitje (az eldzd adat kiment.)™

1826 char;1l,19,"$fdel 3.bitje (adat 3&tt.)":ur=Z2000

1830 char,0,22,"raddpuffer =R ) r R
1840 char, 9,23, "rveviipuffer:R r R"
1850 char,®,24,"rP Rardis Rvrétel Rpruffer R+/-rivirakozds R¥rivége R"
1869 =

1870 =

1880 colori,”7,1zad=1:ve=1

1890 =

1906 pokestd771,3l:rem "uart kezeldse™

19106 poke&d779, 1

1930 sys15107:1a=0:rem"irg Atdefinidldsa — vonalazd rutin®

1940 =

1950 getféziffe="" thenl?5e

1960 f=—( (F$="p" ) +2% (f$="a") +I# (FE="Vv" I +4% (FH="+"J+T% (FE="=") +LX (FE="2%"2 ¥

1978 onfgotozZol0,2130,2440,2680, 2720,2746%

1980 gotol?59

1990 =

2000 :

2010 rem"addpuffer faltbltésa™
2020 char,11,22,lefts(aps+" " 273
2030 pokedS292, 15: pokesS293, 1253+larrem™ kurzor bekapcsoldsa"
2040 getvs:zifvs=""then2040

2050 ifve=chr$ (13} thenpokeb5292,255: poked32753, 255:g0tol%5¢

2060 ifve=chr${20)andap$<>""thenap$=lefts(ap$,len{ap$)—1):la=la+{la>a): noto202a
2070 ifvEs<" “"ori{vE>rchrs$ (128)andv$<chr£(14%))thenzZe4a

2080 la=la+i:iflax>Z27thenla=27

2090 ap$=right${ap%+v$,27):90t0202¢

2100 =

2110 rem"adas"

2120 =

2130 char,9,24,"rP Rsristop RY:colorl,7,1
2140 pokebd770,9

2156 getvs:ifve="s"thenliB50

2160 =

2179 ifap$=""thengotolBsS6 -

2180 =

219@ char,ax(ad),ay(ad),"Br"+as{ad}+"RD"

2216 on ad gotoz250,2300,2350, 2380

2220 =
2250 rem" dsr=1 —re var'

69




2240 =

22950 a=peek (retl)andéb&s

2269 ifa=64thenlii9: rem”——— meqg © ———
2270 ad=2:qgosub2&7@:ichar,ax(l),ay(l),as(l):1gotoc2li@:rem"” tovabb"
2280 rem" %$fdol 4.bitje = 1"

22790 =

2200 a=peek (re+li)andlé

2310 ifa=0thenZ15@:rem" az =18zd8 adat még nem ment ki."

2320 ad=3:gosub&7d:char,ax(2) ,ayv(2),a%$(2):goto2ldo: rem" tovabb”
23Z9 rem" adas"

2346 =
2350 a=asc (lett¥d(ap$, 1)) :pokere,a:ap$=mid${ap$,2): 1p=lp+{1lp-@)
2366 char,11,22,ap$+" ":gosubl267@: ad=4:char,ax (3),ay (3),a%(3)

2379 gotoZlsw

2380 a=peek(ret+l)andébéd

2300 ifa=vthen2l5o

2400 ad=l:gosubl2&79@:char,ax(4),ay(4),a%(4):goto215

2416 =

242¢ rem"——— vétel ———"

2456 : |
2449 char,9,24,"rF Rsr:stop R":colorl, 7

2450 char,vx{(1il),vy (1}, "rB"+vs (1)+"RD"

2469 poke re+2,9:gosublZbé&70:rem'rst=1"

2470 char,vx (1) ,vy (1) ,vH{1)

2489 char,vx(2) ,vy(2),"rB"+vE (2)+"RD": gosublé&70

2490 getat:ifas="s"thenchar,vx(2),vy(2),vE(2):gotolB85

2500 we=peek (re+1)andB: i fwe=0then24?0: rem "érvényes adatra var.
2519 char,vx(2) , vy (2) ,vH (2)

2520 =
23530 rem" vetel"
2549 =

2999 char,vz(3),vy(3),"rvrB"+vH(Z}+"RD" : we=peek (re)

2560 ve$=right$ (ves+chr®(we),2b6) :char, 11,23, ve$s:aosub2679
2970 char,vx(3Z) ,vy(3) ,vH (I}

2580 char,vx:(2) , vy (2) 4 vE(2)

2590 char,vx(4) ,vy{(4),"rB"+v$ (4)+"RD"

2600 poke re+2,1l:gosubl2&679:rem"rst=c"

2619 char,vx(4) vy (4) ,vH(4)

2620 getaszifasiz"s"then245¢

26F0 gotol85e

2640 =

26560 rem "lUres ciklus"

2669 =

2670 forqgqg=otour:inextireturn
2686 @

2699 rem"Ures ciklus értékének bedllitisa.”

2700 ifurr=100060thengotolBSe

2719 ur=sur+10o:char,25,8,str$ (urr+" ":potolB85e
2720 =

279 ifur=othengotolBSo

2740 ur=ur—10v:char,25,8,strs (Lur)r+" ":gotol1B850
275¢ rem"——— vege -——-—"

27660 poke&d477o,0:pokesd7 1,0 )

2779 syslSlod4:rem”irg visszaalllitasa.”

278 print"s"

2799 char,12,12,"viszontlatasra!":end

2800 1fbas="+"andbcr=50thenbc=bc~39: return

2810 i1fbas="—-"andbc<=425othenbc=bc+5@: return
2820 return

A [t] billentyli lenyomasat kévetSen az allapotregiszter (SR) X vonalas kapcsolat
szempontjabol érdekes bitjeinek az alapallapothoz tartozé id&zitési diagramjai raj
zolédnak a képernydre.
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l Imax=8m

(M) TxO T™xD (M)

rat]
5 T
["2]
3 1 (C) RxD >< RxD (Q) 2. =
2 C plus/é C plus/t &
= (D) RT Kz
4 < SR ) RTS et ] e =
% PORT | (L) DSR X pSR (L) ]| PORT g
2 2
& (N) GND GND (N) 5
< - <
: Kozvetlen Osszekapcsolds négyeres arnyékolt
vezetékkel
3.13. dbra

C Plus|4-es szdmitdgépelk RS—232—C csatorndjdnak X vonalas kapcsolata

Elgszor a varakozasi ciklust kell a kivant értékre allitani, mert ez hatirozza meg az
egyes programlépések — s igy az egyes jelek kiaddsa — kozotti 1d6t. A varakozast
a [—] billenty{ivel csokkenteni, a [+] billentyfivel pedig ndvelni lehet. Felhivjuk az
Olvasé figyelmét arra, hogy ennek a varakozasnak semmi koze sincs a soros vonalon
torténs adatatvitel iitemfrekvencidjdhoz, jelent8sége csupan a bemutatds szemléle-
tessége €s €rthetGsége szempontjabol van.

Az els8 probalkozasokhoz célszerii a két képernySt egymas mellé tenni, s mindkeét
szdmitégépben azonos, a program altal javasolt varakozasi ciklusértéket (2000)
beallitani.

Az egyik gépet a [v] billentyii lenyomasaval jelsljiik ki vevOnek, majd a masik gépben
a [p] billenty(i lenyoméasit kdvetSen tetszSleges karakterekkel toltsiik fel az ado-
puffert. A feltltést [RETURN] nyugtdzza! Ez a szamit6gép az [a] billenty(i lenyomasa
utan kezdi meg az adast. A bemutaté képernySn villogd keret pasztizza végig az
adas-vétel folyamatat.

A dinamikusan valtozé képernyén nyomonkédvethet8k a megvaldsitott kézfogasos
adatatvitel id6zitési viszonyai és 1€pései:

— Ha elsének a vevdt inditjuk el, akkor RTS=1 kiildésével jelzi az adénak: az adat
~ fogadasara kész.
Majd az adat érkezését véarja.
Az adé bekapcsoldsakor azonnal érzékeli a DSR=1-et (14sd a 3.13. 4bran a ve-
zérl8vonalak kapcsolatait), ezért megvizsgalja, hogy az adat beirhato-e az adool-
dali adat pufferbe. Ha igen, akkor beirja, azaz a soros adatvonalon elkiildi az
informaciot. A vevd érzékeli, hogy adat érkezett. Ennek vizsgalata &s feldolgozasa
id8t vesz igénybe, ezért RTS=( bedllitdsaval jelzi az adénak, hogy amig a mun-
k4t el nem végzi, ne kiildjon tjabb adatot. A vevé RTS kimenete az adéo DSR
bemenetére van kotve, tehat az adé DSR=@-t érzékelve adassziinetet hoz létre €s
varakozik mindaddig, amig ismét DSR=1 nem jén.
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Az 1d6zitési diagramrdol minden, az UART programozidsahoz szitkséges informacid
leolvashaté. Ezek koziil a legfontosabbak:

— a vevl RTS jele kapuzza az addst;

— az add RTS jelének az adatatvitel alatt végig RTS=1-nek kell lennie.

— Ha az adét inditjuk el8szor, akkor az mindaddig var a DSR =1-re (a vevé RTS=1
jelére), amig a vevl az adat fogaddsara nincs kész. Ezt koévetGen az adas-vétel
folyamata megegyezik az elGzGekben leirtakkal.

A programmal szemléletesen bemutathatd az RTS jellel térténd kapuzas jelentGsége
és folyamata abban az esetben, amikor a vevds lasstibb eszk6z. Ehhez az adéban a vé-
rakozé ciklust sokkal kisebbre (pl.: @-ra) kell beallitani, mint a vevé varakozo cik-
lusa (ami pl.: 2000 lehet).

Az ,RS—DEMO—2” programmal megvalésitott X vonalas adatatvitelben a vev
kapuzza azt adét. Sajnos bemutaté programunkban nem fordulhat el§, hogy a vevd
sokkal gyorsabb legyen az adonal, mert az adast szimulalé BASIC program kiesik
a szinkronbdl. A vazolt probléma nem az X vonalas adatatvitelre hasznalt mddsze-
rilnk hibaja, hanem annak koévetkezménye, hogy bemutatd programunk szemléle-
tessége miatt olyan helyekre is hosszt varakozo ciklusokat kellett beépiteni, ahol a fo-
lyamat nagyon gyorsan jatszodik le a valésdgban. ‘
A késGbbiekben — gépi koda programmal — hasonlé moédszerrel valositjuk meg
a Commodore h4zi szamitoégépek €s a VIDEOTON TVC szamitogépek kozotti adat-
atvitelt. |
Erdemes megvizsgalni az ,,RS—DEMO—2” program egyes részleteit és az alkalma-
zott programozo6i fogasokat.

A program ,,normal LOAD-dal” [4.] BASIC programként télthets be, de beolvasdsa-
kor betolt8dik egy karakterkészlet és két gépi kédu rutinsor is. Ezek elhelyezkedése
a memoriaban:

A BASIC program listaja: $1001-t51 $23BA-ig (4097-t51 9146-ig)

A karakterkészlet: $23BB-tS51 $27BA-ig (9147-t61 10170-ig)
Handshake-rutinok: $27BB-t3l $285A-1g (10171-t81 10330-ig)
»Szétmasolé-rutin®: $285B-t51 $28E2-ig (10331-t81 10466-ig)

Az egyiitt tolthet8séget gy értiik el, hogy a program készitésekor a karakterkészletet
és a rutinokat a BASIC program listaja m6gé masoltuk monitor iizemben, majd a
BASIC és SAVE mutaték megfelelS bedllitdsa utdn egyiitt mentettiik ki a $1001-tdl
$28E2-ig (4097-t51 10466-ig) terjeds 6369 bajt hosszusagu teriiletet. A médszer pontos
leirdsat az Olvasé megtalalhatja sorozatunk ,,Szamitogéppel vezérelt mérések™ cimi
kiadvanyaban.

A programlista elemzése elStt célszerii a ,,Szétmdasolé-rutint™ megvizsgalni. A rutin
forrdsprogramja MEM—ATMAS” azonositéval a mellékelt kazettin is megtaldl-
haté és C Plus/4-es ASSEMBLER-rel tetszSleges helyre fordithaté. Igy a programozé
Olvaso6 programfejlesztési célra is felhasznalhatja.

A forrasprogram magyarazatokkal ellatott, formazott listaja:




1o
101
12
164
106
108
11
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
138
146
142
144
144
148
15
152
154
156
158
169
162
164
166
168
170
172
174
176
178
180
182
184
186
188
190
192
194
196
198
200
202
204
206
208
210
212
214
216
218

open 4,4:rem %%

.opt
*= %
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Altaldanos masoldrutin *exx
forrasprogramja 3%

R s s e e =SS S S S S S S S b b

Xk ok % K k % %

végcimét,

ez a rutin tetszlleges memb— *
ria—teriiletet misol tetszble—*
ges membriateriletre *

*

hivasa eldtt meg kell adni a *
masolandd teritilet kezdd és »*
valamint a célterd—*
let kezddcimét *

T I I I I S I M I I I I I IS M N

sys 28608

p,00,p4

285b

kcl
kch
vcl
vch
b=l
bsh
ckl
ckh
m31
m3h
mll
milh
m21
mZ2h

-

lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
sec
l1da
shc
sta
1da
sbc
sta
lda
sta
l1da
sta
ldy
t lda
sta

]

$d1
$d2
$d=
+d4
‘$dS
$déb
$d7
+dB
$d<
+da
$db
$dc
$de
$df

o

nown

it n

m21
mil
bsl
m2h
mih
bsh
ckl
m31
ckh
m>h
HEOO

(mil),y

a nyomtatd megnyitdsa *¥#x

az assembler hivasa
opcidk megadasa
a forditds kezdbcime

ELEE LI 1]

a masolandd teriilet kezddcime

(eldre meg kell adni)

a mAsolandd teriilet végcime

(eldre meg kell adni)

rezelt bitek szdma (Atmeneti bitszamlald)

< an

A8 AL e

a céaltertilet kezddcime
(eldre meq kell adni)
cédlcim a rutinban

FTE TR T]

kezdbcim a rutinban

an

svégecim a rutinban

;a rutin kezdete
;adatok beolva—
;sasa a rutin

s mlikddéséhex

;a kezelt byteok
;szamanak megha-—
;tidrozasa

;byte—ok beolva-
;sasa

(m31),y 3byte-ok kilrasa
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inc
bne
inc
t1l1 ida
cle
adc
sta
bcc
inc
t12 sec
1da
sbc
sta
l1da
sbc
sta
bcs
clc
rts

1da
=sta
ida
sta
lIda
sta
ida
sta
ida
sta
lda
sta
jsr

lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
1da
sta
lda
sta
jsr
rts

% BN #3  ¥n 30 an AR dm BN am M3 wn M2 EX KB BT @R NN N NN sR AR m2 EE ¥R W2 a8 AR @R W@ B Wy R @y AW wn ER  am EA mw m R ¥R mR RR Wk m an  RR¥N

m=1
atl1l
m=h
HbO1

mil
miil
atlz2
mih

bsl
#¥01
bsi
bsh
#5500
bsh
uibyt

#%bb
kcl
#E23Z
kch
#H#Eba
vcl
HE27
vch
HEOO
ckl
#%ZcC
ckh
masol

#%bb
kcl
HE27
kch
#5553
vcl
#5228
veh
#HE000
ckl
#$3Zb
ckh
masol

;) cim meghata-—
;rozasa

s;aktualis beolva—
:sdsi cim nbveld—

; se

;a masolt byte—ok
sszAmlaldjanak

;csOkkentése

s;ijabb byte beolvasasa
;a2 masoldrutin vége
a parametereket

megadd 1. rutin
kezddcim

e 1

~4n AR

s vegoim
scédlteritlet kezddcime

;a madsold rutin hivisa

:parametereket
smegadd Z. rutin
skezddcim

;végcim

scdlterdlet kezddcime

;ar egész masoldrutin vege

.end: rem **x* forridsprogram vége **#*



A forrasprogram fenti listdja a program magyarazatdhoz késziilt. Az ASSEMBLER
t5bb szintaktikus hibat taldlna benne, ezért médositds nélkiili begépelését nem ajanl-
juk! Forditdsra csak a kazettan taldlhaté ,MEM-—ATMAS” azonositoji — kipro-
balt — forrasprogram, vagy a késGbbiekben megtalalhaté forditdsi lista hasznalhato!
Magyarazat:

176—256 sorok: Itt taldlhaté az altaldnos masoldrutin, amelyik elvileg 64 kbyte
masoldsdra is alkalmas. Meg kell a rutinnak adni a masolandé
teriilet kezdBcimét ($D1, $D2) és végeimét ($D3, $D4), valamint
a célteriilet kezdScimét ($D7, $ID38).

Esetiinkben is, amikor t3bb helyre kell ,,szétmdasolni” a memoria egy részét, a szik-
séges cimeket kiilon gépi koda programmal célszer{i megadni, majd a masolo rutint
gépi kédu szubrutinként meg kell hivni.

A masoloérutint és az azt hivé gépi kédu programokat betdltéskor célszerii eredeti
helyére tolteni.

262—286 sorok: Ezek tartalmazzak az elsG paraméteratadd és hivo rutint. Az e
gépi koda programmal megadott cimparaméterek alapjan a masolo-
rutin a magyar ABC karakterkészletével modositott — és a BASIC

programmal egyiitt beolvasott — kisbetiis karakterkészletet a
$23BB—$27BA teriiletrdl a $3C@0-4n kezdSdG teriiletre masolja
at.

292316 sorok: A mésodik paraméteratadé és hivo rutint tartalmazzak. Az e ru-
tinnal megadott cimparaméterck alapjan a mdsoldrutin a $27BB-
t61 $285A-ig tarté memoriateriiletrdl a $3B0@-on kezdS8d46 teriiletre
masolja a kézfogdsos miikodést szervezd, ill. segité gépi kodu
— BASIC-bdl1 hivhaté — szubrutinokat.

A miésolashoz a paramétereket dtadd programot kell meghivni. Esetiinkben a hivasi
cim: $28A8 (10408). L4sd a leforditott program aldbbi list4jat:



126
128+
130D:
130:
1322

132

134z
136:
138:
146:
142:
144:
146:
148:
1i50:
1524
154:
156:
158:
160:
162:
162:
164:
164¢:
166
168:
1709:
172¢
174:
176
178:
180:
182:
i84:
186&6:
188:
190:
192:
194:
196:
198:
200z
2023
204
206z
208
210:
212
214:
214z
218;
220:
222
224:
226:
228:
230z
232
234:
236:
238:
240:
242:
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285
Z835E
285E
2858
2858
285B
2858
285B
285E
285EB
285k
285E
285B
285B
285E
285B
285E
285k
2858
285k
285k
283
285E
285B
285k
283D
285F
2861
2863
2865
2867
2869
286B
286C
286E
2870
2872
2874
2876
2878
287A
287C
287E
2880
=882
2884
2886
2888
288A
288C
288E
288F
2821
289>
2895
2897
2898
289A
289C
28%9E
Z28A0
28A2
28A4

AS
85
AS
85
AS
85
AS
85

AS
ES
85

ES
85
AS
85
AS
85
AL
B1l
91
E&
Do
E&
A%
iB
&5
85
0
Eé&
38
ADS
EQ
85
AS
E?
85
B

DB
DE
oz
DC

DS

ol
DS
D&
o0
D&
DC

ECL
KCH
VCL
VCH
BSL
BSH
CKL
CEH
MIL
MIH
M1lbL
M1iH
M2L
M2H

MASOL

uJBYyT

ATL1

ATLZ2

~-OFT

IR I | 1

o wmnww

LDA
S5TA
LDA
8STA
LDA
STA
LDA
S5TA
SEC
LDA
SBC
STA
LDA
SEBC
STA
LDA
STA
L DA
STA
LDY
LDA
STA
INC
BNE
INC
LDA
CcLC
ADC
STA
BCC
INC
SEC
LDA
sSBC
STA
LDA
SBC
STA
BCS

F,00,P4
+285B
D1 ;kEZDBCIM (MEGADNI)
$D2
+D3 :VEGCHM (MEGADNI)
$D4
£D5S ;KEZELT BITEE SZAMA
D&
D7 ;CEL KEZDETE (MEGADNI)
DB
$D9 :CEL A RUTINBAN
$DA
$DB ;kEzDOCIM A RUTINBAN
$DC
SDE ;s VEGCIM A RUTINBAN
$DF
KCL ;A RUTIN KEZDETE
MiL : ADATOK BEOLVA-
KCH :SAsSA A RUTIN
M1H : MUKODESEHEZ
vCL
MZL
VCH
MZH
;KEZELT BYTEOK
M2L : SZAMANAK. MEGHA-
MiL ; TARDZASA
BSL
MZH
M1iH
BSH
CkL
M3L
CKH
MIH
HEOO : BYTE-OK BEOLVA-
(MILY Y ;S5ASA
(M3L),Y :BYTE-OFE KIIRASA
M3L :UJ CIM MEGHATA-
ATL1 s ROZASA
M3IH
#$01 :AKTUALIS BEOLYVA-—
:5ASI cim NOVELE-
MiL ; SE
MiL
ATLZ
M1H
sEEZELT BYTE-OK
BSL : SZAMLALDJANAK
#$O1 ; CSOKEENTESE
BSL
BSH
HEOO
BSH
UJBYT :UJABE BYTE BEOLY.



244: 28A6 18 cLc

2443 28A7 &0 RTS

248: 28a8

248: 28A8

256: 28A86

256 : 28A8

2521 2848 A% OF LDA #$OF : A PARAMETEREKET
254: 2804 85 D1 STA KCL :MEGADO 1. RUTIN
256: 28AC A% 23 LDA #$23

258+ 28B/E B85 D2 sTA KCH

2601 28P%® AP OE LDA #%$0OE

2623 28B2 85 D3 STA VCL

264: 28B4 A9 27 LDA #$27

266: 28B4 85 D4 sTaA VCH

268: 28B8 A% 0O LDA #$00

270 28BA BS D7 STa CKL

272: 28BC A% 3C LDA #3$3C

274: 28BE 85 D8 STA CKH

2761 28Ce 2o SB 28 JSR MASOL sMASOLO RUTIN Hiv.
278: 28C3

278: 28C3

286: 28C3

280: 28C3 :

282: 28C3 A9 OF LDA #$OF : PARAMETEREKET
284: 28CS 85 D1 sTa KCL : MEGADO 2. RUTIN
2861 28C7 A9 27 LDA #3$27

288: 28C9 85 D2 STAa KCH

290: 28CB A9 AE LDA #3AE

292: 28CDh 85 D3 STA VCL

294: 28CF A% 27 LDA #$27

296 28D1 8BS D4 STA VCH

298: 28D3 A9 0O LDA #$00

00 28D5 85 D7 sTA CKL

302: 28D7 A9 3B LDA #%3B

304 28D9 85 DS STA CEH

I0b: 28DEB 2¢ SB 28 JSR MASOL

308: 28DE &0 RTS

Térjiink vissza az ”RS—DEMO—2" program listdjinak vizsgilatdhoz! (Csak a lé-
nyeges sorok elemzését végezziik el!)

1010. sor: A gépi kédu programrészek és a karakterkészlet megfelels he-
lyekre masolasa.

1020. sor: Képernyétorlés, képernySgorgetés letiltdsa (CHRS$(27)"M”)
kisbetiis karakterkészlet kivalasztasa, és a TED aramkor sza-
mara a karakterkészlet baziscim beéllitisa — az 1j karakter-
készletnek megfelelen. [1.], [22.]

1090. sor: BASIC mutatdk beallitasa:

POKE 51,0: POKE 52,48; szovegteriilet kezdete $3000
POKE 56,0: POKE 57,48; BASIC tar teteje (vége)
RE=DEC(’FD@J"”); az UART baziscim beallitasa

1130—1350. sorok: Az elsd, magyardaz6 képernyS megszerkesztése.
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1390—1620.

1650—1850.
1900—1910.

1930. sor:

1950—1980.
2010—2090.
2130—2400.
2440—2630.
2690—2740.

2770. sor:
2780. sor:

2800—2810. sorok:

sorok

sorok:

sorok:

sorok:
sorok:
sorok:
sorok:

sorok:

A villogé kurzor mozgatasa a kézfogasos adas-vételi folyamatnak
megfelelGen; a kurzormozgas befolyasolasa; a tovabbi-haladas
figyelése.

A masodik magyarazd képerny8 megszerkesztése.

Az UART inicializalasa:

SFD@2 (64771) vezérlGregiszter: 19200 Baud

SFD@3 64770 parancsregiszter: 1 (vevGoldali automatikus meg-
szakitas tiltva)

IRQ atiranyitasa, a kézfogasos vonalak figyelése a rendszermeg-
szakitas alatt.

Programag-valasztas figyelése, eldgazas a valasztds szerint.
Adoépufier feltsltése

Adas

Vétel

Varakozasi ciklus hosszadnak beallitasa

UART alapallapotba allitasa

IRQ visszaallitasa

Gyorsito-lassito szubrutinok.

3.1.3.4. Duplex X-vonalas adatatvitel programozasa

Két, a 3.13. abra szerint Gsszekapcsolt C Plus/4-es hazi szamitdgép kézott duplex X-
vonalas adatatvitelt valosit meg a mellékelt kazettan is megtalalhaté "RS—DEMO—
3” azonositoju program. A programlistat ellattuk magyarazatokkal, igy az Olvasd,
aki eljutott eddig az anyag tanulméanyozasaban, miikédését k6nnyen megérti.

Ez a program is BASIC programként tSlthetS be és magéaval huzza a karakterkész-
letet, valamint a miik6déséhez sziikséges gépi kodu rutinokat. Az egyes részek betdl-
tés utani elhelyezkedése a memoridban:

A BASIC program listdja: $1001-t61 $1A8B-ig (4097-t61 6795-ig)
A karakterkészlet:

$1A8C-t8l $1E8C-ig (6796-t51 7820-ig)

MiikoédtetS rutinok: $1E8D-tsl $1F3D-1g (7821-t5l 7997-1g)
»SzEétmasolo rutin: $1F3E-t6l $1FC3-ig (7998-t61 8131-ig)

A ,,SzétmasolS-rutin” SYS 8075-tel hivhatd. Futdsa utdn a karakterkészlet a $3C00—
$3FFF, a sajat rutinsor pedig a $3B00—$3BB@ memoriateriiletre keriil.
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185
196
195
200
265
210
215
220
225
230
235
240
245
256
bi

255
260
265
270
275
28e
285
299
295
00
385
310
315
320
325
330
333
340
245
350
355
I&e

rem #%%%% rs—demo-—

3

EE R S %

R e

rem *% karakterkészlet bekapcs. -
rem * memdriateriillet Atmasolasa *»

sys BO75:rem*# memdria mozgatas *

pam esesmas gt b M (o e =

H

rem *xx

szinek é&s memdria teriilet

coloro,8,7:color4,16,5:colorl,7,1
print"S"chre(27)"m";chr$(14)chr$(8)

pokeSl,0:pokeS5,0 :pokeS2,S5%:pokeSs6,5%:clr

rem *#% (Otemfrekvencia beallitidsa *=

muE="<——"smite=""

print"S":char,b,2,"rvalaszthatd Gtemfrekvencidk:R"

":bt=11l2kc=150

S print"S"chr$(27)"m"schr$(l4)chr$(B8) :pokedec("ff13") ,b6l:pokedec (" ff12"), 192

E

forbi=%Stol19:reads:char,7.bi,""zprintusing”####H. ##";s:char,14&,bi; "baud” :next

char, 9,24, "rF Rlcrsrlr:valasztas Rireturnlr: tovabb RE@r:végeR"

restore .
char,22,4+bt,mu%
forkz=0tokc:nextkz
petbas%

ifba$s=chr$(13) thenZIgo
ifba%="Q"andbt>1thengosubS?0: goto2és

ifbas="q"andbt<15thengosubbtl®:goto2ss

ifbas="@"then700
char,22,4+bt,mts
forkz=@tokc:nextkz
getba%

ifbas=chr%$(13) then389
ifbas="Q"andbt>1thengosubS52G:goto2&S

ifbas="q"andbt<13thengosub&él: gotolses

ifbas="@"then700
goto 265

rem ————e——=pGatin vége————————————-——

w0

~



365
370
375
38e
=85
90
395
400
405
410
a15
426
425
436
435
440
445
450
455
460
465
370
475
4806
485
496
495
506
505
510
S315
526
525
530
535
540
545
55@
555
566
565
570
575
5860
585
590
595
HO0
&05
610
615
LH20
625
&30
b3S
640
645
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rem %% valasztott baud beolvasdsa #*%

print"s": forbi=l1tobt:reads:nextbi

rem *% _képernyd bedllitasa * %

char,0,0,"rF rs—232—-c duplex adatatvitel e
char,@,1,"r< adas R"
char,9,12,"r vétel R"
char,9,23, "r< Gtemfrekvencia:RF":printusing"#####. #H" ;s
char,27,23, "r+ baud =

char,o,24,"rP R@r :véger
print's"chr$(27)"1"

bt=bt+1&6

FRO) Sy FULin YRR e -

L L T T L SRRV TR R R TR R R
rem ¥ az rs—232-c csatorndt kezeld *
rem * f8program *
M 6963 I I I I I IE I W I I N NN

openS,2,2,chr&{bt)+chr$ (5}

char,90,13,"":sys15194:char,9,2,"":sysiblie

getas:ifas=""then355

ifas="@"then570o

printas;:print#S, a%;

sysliS51a7

get#S,b%: i fbs=""thensysi15104:goto540
printb$; :sysi5104:gotoi40
closeS:qgoto700

rem *x*x#** TOprogram vége FEAREARFRRE

rem *% nyll mozgatdsa #*

char,22,4+bt,mtk:bt=bt—-1:return

char,22,4+bt,mts:bt=bt+izreturn

rem ————- —-=rutin vége —— =




650 =

RS :

b6 rem # baud rate ériteksk " -

665 :

&76

675 dataSo,75,109.92, 174,53, 156, 300, 400, 1200, 1800, 2400, 3600, 4800, 7200, 9600
680 data 19200

685 =

696

695 rem ————————

706 =

]

7186 rem ** eredeti Allapot vissza %

S -

726 =

S print"S5"iprintchrE(27) s "n"iprintchre(27): "1 "igys15113
739 print"Sqogaggqgagll131111131111lviszontlatdsra '"zend

BSS :

740 =

745 rem ——-——rutin és program véage-—————— .

A programban hasznalt rutinok és hivasaik:

— Fels§ ablak kijeldlés, kurzor a felsé ablakba (pozicionaltan).
A rutin clhelyezkedése: $3BAC-tS1 $3B33-ig
Hivasa: BASIC-bSl SYS 15104 (cime az ugrdtablaban)

— Also ablak kijeldlése, kurzor az alsé ablakba (pozicionaltan).
A rutin elhelyezkedése: $3B34-t61 $3B5B-ig
Hivasa: BASIC-bSl SYS 15107 (cime az ugrdtablaban)

— Rasztermegszakitas atiranyitasa sajat rutinunkra
Elhelyezkedése: $3B60-tol $3B6C-ig
Hivisa: BASIC-bS1 SYS 15110 (cime az ugrétablaban)

— Sajat raszter IRQ rutin (bS&vités)
Elhelyezkedése: $3B6D-t8] $3B92-ig
Nem hivhato!

— Raszter IRQ visszadllitasa az eredeti rutinra, ablakok megsziintetése:
Elhelyezkedése: $3BA0-t6] $3BAC-ig
Hiviasa BASIC-bal SYS 15113 (cime az ugrétablaban)

A gépi kédu rutinok 4ltal haszndlt munkarekeszek:

$033C: kapcsold az ablakokhoz

$3B95—S$3B96: aktudalis kurzorcim meghatarozdsa a beépitett 40-es szorzdtabla
alapjan (szorzdétabla értékek)

$3IBSE—S$3B5SF: olvasott aktudlis kurzorpozicié

$3BSC—S$3B5D: irt aktudlis kurzorpozicio

A program elinditdsa utan a két C Plus/4-es szamitdgép kozotti adatatvitelhez valaszt-
haté iitemfrekvencidk megjelennek a képernydn. A villogo nyilat a fiiggSleges kurzor-
mozgatd billentyiikkel lehet a kivant értékre 4llitani, majd a valasztast a [RETURN]

billenty{ivel kell nyugtazni.
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Fontos, hogy mindkét &sszekapcsolt szamitégépben azonos atviteli sebességet adjunk
meg! A program kezelésére vonatkozé informacidk a képernyd alsé sordban lathatd
Az "RS—DEMO—3” program két képernyGablakot hoz létre. Az adott karakterek
a felss, a vett karakterek az alsé ablakba keriilnek. A program ezzel tAmogatja a renf !
szerprogram megszakitds alatti adas-vételét.
AzR C csatorna parancsregiszterének tartalma 5. Igy automatikus adéoldal
bels8 megszakitdst engedélyeziink az UART-nak. Ennek kévetkeztében az interpre
futdsa minden olyan esetben megszakad (és a vezérlés az IRQ rutinra keriil), amikor,

— az addoldalon az adat mar elment és Gjabb érvényes adat keriil az addpuffer
— a vev&oldalon a vev8 RST valtozast észlelt, vagy

— RST=4 esetén adat érkezett a vevSpufferbe, vagy

— a rendszerdratél fliggfen automatikusan, adott 1d6kéz6nként megszakitds k

z8dik.

Ez a program valédi X-vonalas duplex 4tvitelt valdsit meg és hatékonyan tamogatjs
az adatkezelést. i
Felmeriilhet az Olvaséban a kérdés, hogy az "RS—DEMO-—1" program miért nen ':
duplex adatkapcsolatot valésit meg, hiszen abban is engedélyezett az .';zlutonsl.':l,tilﬂ%Q
megszakitds. Az emlitett program a felhasznalé szempontjabol mégsem duplex.
Azért nem, mert a felhasznal6t nem tadmogatja a program az adatkezelésben. Igaz
az atviteli csatornaban (a két szamitégép kozott) lehetséges a duplex adatforgalom,
de a felhasznédlé szdmara értelmetlen adatsorok jelennének meg a képernydn, h%
nem varnid meg az ellenallomas adasanak befejezését. Ezért hardver szempontjébéﬁé
az atviteli csatorna duplex, szoftver és felhasznéldi szempontbdl az adatforgalom csak
félduplex. Kiilonbséget kell tenni a felhasznaléi szempontbdl duplex adatforgalom
és a miikddési szempontbdl duplex adatcsatorna kézott. !

3.1.3.5. Az output atiranyitasa az RS—232-—C csatornara

Mint ismeretes a Commodore hazi szamitégépekben a
CMD 1f [, ny]

utasitds szolgal az elsGdleges input-, vagy output eszkdéz modositasara, ill. kijelolésére.
[1.],[4.],[23.]. Ahol: ,

1f: a logikai fajlszam (lehet aritmetikai kifejezés is)

ny: nyomtatasi lista (mint a PRINT utasitasban).

Ennek az utasitasnak a segitségével a Commodore hazi szamitégépek kozott lehetsé»
ges informacidcsere jelentSs része BASIC programokkal is megvaldsithato. :
Az adatitvitelhez a C Plus/4-es szamitégépeket a 3.13. abran lathaté mdédon ke!l,-

Osszekapcsolni.
Vizsgaljunk meg néhdny, a CMD utasitdassal megoldhat6 feladatot!
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3.1.3.5.1. Az adé BASIC programot listiz a vevd képernyGjére.

A vevBbe toltsiik be a kévetkezG programot és inditsuk el!

18 rem #*x% pi.
ke =

e =

43 scnclr

29 openS,2,2,chr$(22)+chr$ (5)
60 get#S,a%:=:if as="" then 6O
780 print a%$;:1ifT a%$="""then 96
89 goto &0

99 close S

mintaprogram %

Az addba is téltsiink be tetszSleges BASIC programot, majd gépeljiik be egymas utan

az alabbi parancssorokat.

OPEN 5, 2, 2, CHR$(22)+ CHRS$(5) [RETURN] (logikai f4jl megnyitasa)

CMD5: LIST: PRINT #5 [RETURN] (elsédleges kimenet az RS—232—C

csatorna)

Amasodik sort kovetd [RETURN] utdn a vevd képernyGjén megjelennek az adéban
 térolt program sorai szovegként.
Az eldz6ekben leirtak alapjan a vevs programja és az adéban alkalmazott utasitassor
nem igényel tovabbi magyarazatot [1.]., [4.], [23.]. Csupdn arra hivjuk fel a figyelmet,
hogy a listazott program utolsé karakterének a 39 ASC koédu karakternek (felss-
vesszG) kell lennie és ez a karakter a programban sehol nem fordulhat el8. Kiilonben
az atvitel megszakad.
Természetesen a programlista nemesak a képernySre adhaté ki, hanem szévegfajlként
lemezen, vagy kazettas egységen is tarolhato, majd késébb kinyomtathatd, képernydre
| listazhato.

Gépeljiik, vagy toltsiik be a vevSbe az alabbi programot:

180 rem %% p2. mintaprogram =

scncle

BRI eIy oy ey CEAPFSLE22) YRS (5)
openl.B,2,"lista—-1,u,w"
opens, >

get#S,a%zif ak="" then 45
cmdl, a%;

cmdi, a%;

if as<>""" then 45
print#i

close Z:close l:close 5
end
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A program az adobdl szovegként érkez8 programlista fogadasara és lemezegység
tarolasara alkalmas. Miikédésének magyarazata:

30. sor: Az RS—232—C csatorna megnyitasa [2.]

35. sor: USER-f4jl (ez tulajdonképpen szévegfajl) megnyitasa a lemezegységen |
40. sor: A képernydfajl megnyitasa [4.]

45. sor: Egy bajt beolvasdsa az RS—232—C inputpufferbdl
50. sor: Kiiras a lemezes ”LISTA-—1" nevii szévegfajiba [23.]
55. sor: Kiiras a képernydre [4.]

60. sor: A programot zaré °’ (felsGvessz8) karakter figyelése. Ha megérekz

65. sor: Az elsSdleges kimenet (s az adatok) visszairdnyitasa a képernydre [4.]
70. sor: A fajlok (csatornék) lezarasa[1.],[2.], [3.].
Az adoban az elGzGekben ismertetett parancssort kell kiadni, miutdn az atkulden&

a program a 65. sort6l folytatédik, ha nem, vissza a 45. sorba, jabb kara
ter beolvasasara. (Természetesen ligyelni kell arra, hogy a felsGvesszd (§
csak a kiildott programlista legvégén forduljon elG!)

programot betoltottiik.
Természetesen programok is kiilldhetnek programszévegeket, vagy ,,kozonséges

szovegeket.
Az alabbi program ,atkiildi” sajat programszovegét az adobdl, ha a vevSben aPL

vagy P2. program azt fogadja.

1o
26
30
J&
bl
1%
70
Be
e
2

rem #¥% p3i. mintaprogram %%

openS, 2,2,chr$s(22)Y+chr$ (5)

cmdS:1list

print#sS

close S

scnclr:char, 19,5, "a jatéknak vége "
end

rem % a programlista vége #x°

A szovegfijlként tarolt listak a P1. mintaprogramhoz hasonld programmal jelenit:
het6k meg a képernydn:

16
20
S
40
S0
&y
70
8uv
85
A%

84

rem ¥¥ pd. mintaprogram *%

openli,B,2,"lista~-1,u,r"

get#l,at:if as="" then S

if asc(a%)=208 then openlsS,8,15,"i":goto 96
print as;

if std>64 then 50

close 1

end



40.sor: A szovegfajl (USER-f4jl) megnyitasa olvasasra [4.].
0. sor: Egy bajt beolvasasa az RS—232—C inputpufferbdl.
60. sor: Ha az adott nevii szévegfdjl nincs a lemezen, inicidlizalas, csatornak lezarasa.

80. sor: Olvasashoz vissza, ha nincs fajlvége (ST <=64)

A BASIC programokkal megvaldsitott adatatvitelhez kis atviteli itemfrekvenciak
vilaszthatok. Ennek egyik oka, hogy az interpreter nem tudja olyan gyorsan kiiiriteni
iz RS—232—C inputpufferét, mint amilyen titemben az engedélyezett automatikus
bels6 megszakitas alatt az adatok érkeznek. A masik ok a C Plus/4-es szamitogép
RS—232—C csatornat kezel8 rutinjainak hianyossagaibodl vezethetd le.

A szamit6gép fejleszt8i a BASIC-bSl megnyitott RS—232—C csatorna kezelésére
az automatikus bels8 megszakitdsos maodszert valasztottak. Ennek Iényege, hogy
aMOS 8551A UART a rendszer 6rajelétdl fiiggden adott id6kdzonként megszakitast
hoz 1étre, melynek nyoman az interpreter a $CEQE cimen taldlhaté megszakitast
kiszolgalé rutinra ugrik. Ebben a $SCE18 cimen megvizsgélja, hogy az RS—232—C
gatornat megnyitottak-e? Ha igen, akkor a $07D8 cimen $80 taldlhaté a memorid-
ban, ezért a SCE1D-t8l folytatja az RS—232—C kiszolgalasat. EllenkezS esetben
$07D8 tartalma $00, az interpreter kikeriili az RS—232—C miikodtetését végzs
mtinokat. Ez a folyamat nyomon kdvethet8 az interrupt rutin aldbbi részletén:

2
3
12z CEQE .OPT P4,00
5
142 CEQE = SCEGE
;PS. AZ UARTOT KISZOLGALY IRG RUTINRESZ
18: CE®E AD ©% FF i LDA *FFO%9 : TED IRQG-REGISZTER VIZSG.
: CE1l1 29 o2 AND #5067 ;s RASZTER MEGSZakiTAS-E
22: CEL3Z Fa o3 BER SCELE :NEM, TALAN RS-232-C
24: CE1S 20 &9 CE JSR SCE&® : KEPERNYS-0SZTO RUTINRA
261 CE18 2C DB o7 BIT $o7DB s RS—23I2-C CSAT. NYITVA-E
28: CE1B 10 ©E BPL SCEZ2EB :NINCS [$07D41<—— $00
30: CEL1D AD @1 FD LDA S$FDO1 s UART ST-REG. VIZSGALAT
: CE2¢ 8D D4 ©7 STAa $©7D4 ; ST-REG. A grzssALATOKHDZ
34z CE23 10 06 BFL $SCEZB kst EszkZ KERT IRQ-T
36: CER2S 2@ 95 Ea JSR $EA?S s ADAT VETELE
3B8: CEZ28 20 SB EA JSR SEASE : ADAT TOVABB1ITASA

AZ IRGO RUTIN FOLYTATASA

C LR LI L

Megnyitott RS—232—C csatorna esetén el8szor az dllapotregiszter tartalmanak beol-
vasdsara és taroldsara keriil sor, majd az IRQ rutin meghivja a SEA95 cimen talal-
hat6 vételt és a SEASB cimen taldlhaté addst megval6sité interpreter rutinokat.

Erutinokat ellattuk a megértést segitd megjegyzésekkel. Ennek alapjan miikodésiik
yomonk $vethetd.

85




4

122 EATS .0OFT _F,00,F4

-

14: EA?S ¥*= *EA?S

F&. ADAT VETELE (AZ IRG-RUTIN Hivia)

At a

18z EA9S AD D4 ©7 LDA $@7D4 s TAROLT ALLAFOT VIZSGALATA

2a: EATB 29 o8 AND #3368 s VEVY ADATREGISZTER TELE-E

22z EA?A FO 54 BER SEAF® sNEM, VISSZATERES

24: EAYC AD D4 &7, LDA $07D4 :ST-REG EREDETI ALLAPOT

26: EA9F 29%F7 °° AND #®HSF7 :vIssSzZAALLITASA AZ ADASI

28z EAAL BD D4 o7 STA %07D4 ;VIZSGALATHOZ

So: EAA4 AD @@ FD LDA 3FDoe ; ADAT BEOLVASAS ”

31z EAA7 FO 19 BEQ $EACZ : ZERUS BYTE JOTT (URES)

32z EAA? BD DS &7 STA S©7D5 s TAROLAS A GETIN-HEZ

S4s EAAC CS FC CMP  $FC 3 X—0ON KARAKTER JOTT-E

362 EAAE Do @7 BNE $EAB7 5 MEM

38: EAB? AT oo LDA #%00 5 ADAST SZUNET FELOLDASA

40z EABZ 8D D& 67 STA H07Dé FHELYT SZUNET TORLESE

42z EABS Fo. 39 BEGQ SEAFQ 3VISSZATERES AZ IRG-BA

44z EAB7 CS FD CMF S$FD 5 X—0OFF KARAKTER JOTT-E

46z EABY? Do @7 BNE $EAC2 SNEM =

48: EABB A% FF LDA #SFF ;s ADASI SZUNET GENERALASA

Sa: EABD BD D& @7 STA $07Dé& sHELYI SZUNET JELZESE

52z EAC® D& ZE BNE $EAF® sVISSZATERES AZ IRG-BA

5S4z EACZ AD DI @7 LDA 07D 5 INPUT PUFFEREEN LEVD ERVENYES
55z EACS C9 =F CMF  #$3F s KARAKTEREK SZAMA AZONOS A FUFFER
58: EAC7 Fo 27 BEG S$EAF@ ;s HOSSZAL, AZIADAT ELVESZIK

:H EACY C? =8 CMFP  #$368 : CSAK AKEOR ENGEDELYEZETT

&2: EACE DB oF BNE sSEADC sHA EGYENLD, SZUNETET KELL KERNI
&3z EACD AS FD LDA %FD :DEFINIALTAK-E HELYI X-0OFF KARAKTERT
&4z EACF F& oE BEG SEADC sNEM (EZ GOND!)

bbbz EAD1L 8D CF &7 STA $07CF : X-OFF AZ ADASHOZ (SZUNET KERESE)
6Bz EAD4 A% FF LDA #$FF . )

79z EAD& 8D DO @7, STA $07Da s VAN KULDENDO X-0FF KARAKTER «yeLzlh
72z EAD? 8D D7 o7 STA $67D7 s TAVWEZERELT SzUNET ENGEDELYEZES
74z EADC AE DI ©7 DX ®07D1 s INFUT ADATSOR TETEJE MUTATO

763 EADF E8 INX

78: EAE® BA TXA h

80z EAE1 29 3F AND  #3$3F sNOVELES MAX.3F-16

82: EAEZ 8D D1 ©7 STA $07D1 s 1-EL NOVELT MUTATO

B84: EAE& AA TAX ‘

Bb: EAE7 AD DS ©7 LDA $07D5 sATMENETILEG TAROLT ADAT

88z EAEA 9D F7 03 STA %03F7,X - ADAT AZ INPUT FUFFERBE

90z EAED EE DI @7 INC $0703 - 3AZ AKTUALIS KARAKTERSZA

923 EAFO 4o RTS

A vételt megvalSsité rutin el8szor megvizsgalja, hogy az UART 4altal Iétrehozott meg
szakitas pillanatdban mi volt az dllapotregiszter tartalma? Ha adat jottét jelzi a 3. bit
($98) akkor folytatédik az eljards. Kiilonben a rendszer visszatér az IRQ-rutinba.
Az Allapotregiszter eredeti tartalmanak visszaallitisa azért szitkséges, mert ¢ rutin
végrehajtdsa kdzveben a rendszer IRQ tiltott (hiszen éppen az IRQ -rutinban dolge
zik a program), igy az UART Aallapotregiszterének tartalmat a vevdOrutint kovetd
adérutin csak a $07D4 cimen taldlhatd dtmeneti tarolorekeszbdl tudhatja meg.

Ezt koéveti az adat beolvasasa az Atviteli csatornabdl, majd a vett adat vizsgalata,
Az adatelemzés azért sziikséges, mert a C Plus/4-es hazi szamitogép tervezdi, készitdl
az adatforgalom kapuzdsara a kis atviteli sebességii rendszereknél bevalt sziinef
vezérl8-karakteres moédszert valasztottik. Ugyanis a BASIC interpreter alatt — az
automatikus belsd megszakitas engedélyezése miatt — nem valosithaté meg az RS—
232—C csatornan a kézfogédsos tizemmod. Ebben a részben a gépek Osszekapesolasan
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‘mégis azért javasoltuk a 3.13. 4bran lathaté megoldast, hogy az Olvasénak ne kelljen

fijabb csatlakozokat késziteni. Természetesen a BASIC-kel vezérelt adatkapcsolathoz
a3.1a. abran szereplS 3 vezetékes, kozvetlen 6sszekdtést biztositd €s aszinkron adat-
atvitelt lehetSveé tevs dsszekapcesolds is megfelel.

3.1.3.6. SziinetvezérlS-karakteres szinkronizacié (X-on, X-off)

Az adatatviteli berendezésekben akkor alkalmazzak ezt a moédszert, ha az &sszekap-
csolt berendezések ..kézfogdsos vonalai” nem illeszthet6k egymdashoz (pl. az egyik
berendezésben a DSR és a CTS a kapuzd jel, a masikban pedig a DTR vagy az RTS,
vagy az adatvégkésziilékeket kezel$ rutinok eltéréen miikédnek (pl. a C Plus/4 és a
TVC esetében). Akkor is ezt az eljarast célszerii alkalmazni, ha az adatatviteli csator-
ndn nagy az atviteli sebesség, ugyankakor az adé és a vevs lasst (pl. két C Plus/4-es
esetében is ez a helyzet 4all el8).

Itt egy konkrét esetet, a C Plus/4-es hazi szamitdégép sziinetvezérlS karakteres lizem-
médjanak megvaldsitasat irjuk le, de felhivjuk a figyelmet arra, hogy méas berendezé-
sekben is hasonldan oldjak meg ezt a szinkronizaciot.

A modszer 1ényege: az adatatviteli és az addsi rutin tovabbi elemzésébdl kiolvashato.
A vev8 a beolvasott adatot megvizsgalja. Ha zérus bajt jott, akkor tovabb 1€p a
$SEAC2 cimre, ha nem, akkor megnézi, hogy milyen az atviteli rendszert befolyasolo
(adéssziinetet kérd: X-off, vagy addssziinetet megsziintet§: X-on) karakter jott. Ezek-
nek a karaktereknek az ASCII ké&djat a felhasznilénak elGz8leg meg kell adnia a
rendszernek. Az X-on karaktert a SFC (252) cimen, az X-off karaktert a $FD (253)
cimen talalhatd memoriarekeszben kell tarolni. Természetesen a felhasznalonak olyan
sziinetvezérlS karaktereket célszerti valasztani, amelyek az adatfolyamban nem, vagy
esak specialis helyeken fordulnak el3. Tegyiik fel, hogy az ellendllomas X-off karaktert
killdott. A vett karaktert a vevSrutin el8szér a $FC tartalmaval hasonlitja 6ssze. Mivel
nem egyezik tovabblép a SEAB7 cimre. Itt megnézi, hogy $FD tartalma megegyezik-e
a vett karakterrel. Feltételezésiink szerint X-off karakter jott, ezért a vizsgalt memo-
riarekesz és az akkumuldator tartalmat (itt talalhaté pillanatnyilag a vett adat) egye-
z6nek talalja. Ezért a helyi adassziinet jelét a $FF-et elhelyezi a helyi sziinetejlz6 me-
‘mériarekeszben $37D6, majd a rutinvégi RTS-en keresztiil visszatér az IRQ-rutinba,
mely kovetkez8 1épésként az adoérutint hivja meg.
Bz a programrész is az UART 4llapotregisztere tarolt értékének vizsgdlataval kez-
‘d6dik. Ha az el6z8 adat még nem ment el az adbéoldali adatregiszterbdl, akkor a ru-
tinvégi RTS-en keresztiil visszatér a rendszer IRQ-ba. Ha elment, megvizsgélja, hogy
- az ellenallomas CTS jele milyen. Erre azért van sziikség, mert a legtdbb adatatviteli
berendezés a CTS jellel kapuzza az adot. A CTS figyelése lehet&vé teszi, hogy a CPlus/
4-es RS—232—C csatornaval rendelkezd professziondlis szamitégépek terminalja
legyen és BASIC-b6! kiildhessen adatokat.

Sajnos, mint azt mar korabban emlitettiik, a C Plus/4-es BASIC interpreter alatt meg-
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valdsitott adatatvitelekor nincs lehet8ség a két C Plus/4-es kozotti kézfogasos ad
kapuzasra.

2
13 EASE LOFT F,00,F4
122 EASE *= $EASE
7
:F7. ADAT ADASA (AZ IRQ-RUTIN HivIA
20z EASE AD D4 &7 LDA $07D4 :UART ST-REG.VIZSGALAT
22: EASE 29 1o AND  #$10 ceL0z8 apaT ELMENT-E
24: EALD FO =2 BEQ $EAY4 sNEM, VISSZA AZ IRA-BA
26 EALZ AD 19 FD LDA $FD1o ; USER FORT NLVASAS
73 EALS 27 92 AND  #$02 ;578 vAN-E  (HANDSHAKE)
To: EAL7 FO 2B BEEQ $EA94 ,NINCS, ADASSZUNET
32: EALT? AZ 00 LDX #3000 ol
34: EALE 2ZC Do @7 BEIT $07DO s RNDSZKAR. KULDES ENGEDELYEZETT-E
Ib: EALE 16 09 BFL $EA79 sNEM, ——> ADHAT ;
38: EA79® AD CF ©7 LDA ®07CF s X—KAR. AZ ELKULDESHEZ
40 EA73 BE D@ @7 STX $07D6 ; X—KAR. KULDES TILTASA
42: EA76 4C 89 EA JME SEABS : X—HARAKTERT ELKULDI
44: EA79 2C CE &7 BIT $07CE :VAN-E EULDHETY EARAKTER
46: EA7C 10 16 EFL  $EA94 s NINCS
4g: EA7E 2C D& ©7 EIT $07D& sHELYI SZUNETJELZO VIZSGALAT
5oz EABL To 11 EMI  $EA94 :SZUNET, NEM ADHAT (FF)
S52: EABZ AD CD &7 LDA $67CD i ELEOLDENDS FELHASZN. FARAKTER
54: EABL BE CE ©7 STX $07CE :FELHASZNALOI EAR.ELMEBGY
56 EAB? 8D @& FD STA  $FDOG ;ADAS
58: EABC AD D4 ©7 LDA $@7D4 s ALLAFOT-BYTE EBEOLV.
&0z EABF 29 EF AND  HIEF sEREDETI STATUS VISSZA-
62% EAY1 8D D4 @7 STA 407D4 :ALLITASA
64: EAS4 6O RTS

A handshake jel vizsgalatat kovetSen elSszor azt nézi meg az addérutin, hogy érvényes
adatot, vagy rendszerkaraktert (X-off) kell-e kiildenie. Ha rendszerkarakter kuldése
engedélyezett, akkor azt elkiildi, majd megnézi, hogy az ellendllomas kért-¢ adasszi
netet. Ha igen, akkor a rutin visszatér az IRQ-rutinba, ha nem: ad.

A leirtakbdl nyilvanvald, hogy a rendszer IRQ-rutinnak a sziinetvezérlG-karakteres
tizemmod lehetGsége miatt kell elGszor a vevs-, majd az add rutint meghivnia.

Az adassziinet végét jelzG X-on karakter érzékelése, illetve kiildése megegyezik az
X-off karakterrSl leirtakkal. Ennek a folyamatnak az elemzését a kozolt addo-vevh
rutinok alapjan az Olvasétél kérjitk. A rutinok visszafejtését a SEAA9 cimtdl érde-
mes kezdeni.

Az adés-vételi folyamat megismeréséhez a vevlOrutin elemzését a SEAC2 cimtdl foly-
tatjuk. Ugyanis itt nézi meg a program, hogy az inputpufferben levd érvényeskarak-
terek szama megegyezik-e a puffer méretével, azaz az inputpuffer megtelt-e. Ha igen,
akkor visszatér az IRQ-rutinba és a vett adat elvész. Ez csak akkor fordul el&, ha nem
gondoskodunk az adé kapuzasdrdl. Sajnos ebben az esetben hibajelzést sem ad a gép,
igy a felhaszndlé a miik6dés kézben nem szerez tudomadst az adatvesztésrol.

A rendszer miikodési sebessége alapjan a tervezSk tgy dontdttek, hogy az input-
pufferben 56 db ($38) érvényes karakternél tébb nem lehet. Ha az inputpufferbdl
kiolvasatlan karakterek szama ezt az értéket meghaladnd, akkor addssziinetet kér
a rendszer. Ez a folyamat jitszédik le a SEAC7—SEAD9 cimek kozott. Ha az inputs
puffer mérete elegendd, akkor a vett adat tarolédik, s a puffermutatok az 0j értékeket
veszik fel.
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A folyamat a kozolt listak és a leirds alapjan érthets, az elv vilagos. Mégis, ha meg-
kiséreljiikk megvaldsitasat, a rendszer miikddése felmondja a szolgalatot, az inter-
preter olyan ciklusba keriil, melybsl nem tud visszatérni.

Ennek oka, hogy a C Plus/4-es hazi szamitogép ROM-programja rossz. Erre veritékes
munka 4rdn jottiink ra, mert e hasznos kis géprdl eredendSen fel sem mertiik téte-
lezni a rendszerszoftver hibassagat.

Ez a ROM-hiba a masik oka annak, hogy BASIC-kel nem lehetett a C Plus/4-es
szamitogép RS—232—C csatorndjan gyors és szinkronizalt adatatvitelt megvalosi-
tani.

Sajnos a ROM-lista eclemzése soran egy madsik hibat is taldltunk. (A CHROUT
(SEC4B) rutinban.) Ez ,,csak” azt eredményezi, hogy az RS—232—C csatorndn kiil-
dott idézdjeleket nem ismeri fel az interpreter. Igy minden vezérlGkarakter tokeni-
z4lédik és a listazas sordn hibasan jelennek meg a sorok a képernydOn.

Az emlitett ROM-hibadk kijavitasara készitettiik a kovetkez8 segédprogramot.

3.1.3.7. Kijavitott RS—ROM (Kijav. RS—ROM prg.)

A program a mellékelt kazettar6l BASIC programként tdlthetS. Azonositdja: KIJAV.
RS—ROM. RUN-nal elinditva, a program 4altal behuzott gépi rutinok a helyiikre
toltédnek. A rutinok egyike a funkcidbillentyiik pufferébe t6ltddik a billentyiik dtde-
finidlasa utan. Ezért ne lepSdjon meg a felhasznald, hogy a funkcidbillentylikhéz
rendelt parancsszavak roviditve jelennek meg a képernydn. A billentylik hatasa

valtozatlan.
A KIJAV. RS—ROM gépi koédu program harom részbdl all. Ezek:

— GETIN ¢és a CHROUT rutinok belépési pontjait (vektorait) atdefinidlé rutin
SOBEA-t61 $OBFE-ig. Forditasi listaja:

15: OBEA -OFT P,00,F4
20z oBEA "= FOBEA

3
;: PEB.GETIN-CHROUT BELEFESI PONT ATIR.

25: OREA A9 CD LDA #$CD ;GETIN BELEPESI FONT AT-
30z OBEC 8D 2B o3 STA %0328 : IRANY I TASA $EBDO-ROL

35: OBEF A% 05 LDA  #%05 3 $OSDB—RA

46 : OEF1 8D 29 O3 STA $0T29

as5: ORF4 A9 EB LDA  #SES ; CHROUT BELEFESI PONT AT-
501 OBF&6 8D 24 03 STA  $6324 : IRANY I TASA sECAB-ROL

551 OBF9 A% OF LDA #H$6F ; SOFEB—RA

b0z OBFE 8D 25 o3 STA $0325

65: OBRFE &6 RTS

— KERNAL CHRIN ($SEBES) helyetti javitott rutin $0584-tGl $05DE-ig. Forditasi
listaja:
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1a5: @584 <OFRT FP00;FP4
11é: o584 = 0584

F?. EERMNAL CHRIN ES A GETIN JaviTAsa

- oar oa

©S84 AD D3 ©7 LDA $07DX : KARAKTERSZAM A FUFFERE.

©S87 Fa 41 BEQ $05CA sGETIN MODostTAsSA 110

6589 oo FHF

0SB8A 78 SETI

OSBE AE D2 ©7 LDX $o7D2 sAZ INFUTSOR VEGE (MUT. )

BS8E ES8 INX

aS8F 84 TXA

0590 29 3 AND  #H®3F s NOVELES MAX. $3F-I6

0S92 8D DZ ©7 STA $07D2 ;U UTOLSH ADAT MUTATH

6595 2 FLF

359465 AA TAX

@597 BD F7 a3 LDA $BIF7,X 3ADAT AZ INFUTFUFFEREOL

0sS9a 48 FHA

@598 CE D3 o7 DEC $G7D3 ;EGGYEL KEVESEEE ADAT

OSYE AD DI ©7 LDA $&a7D3

asal C9 08 CHMF  #%68 :

GSAS DO 19 BNE $0SBE ;8 EARAKTER A FPUFFERBEN

a5a5 2C D7 @7 BIT $07D7 s TAVVEZERELT SZUNETJELZ .

a5AB 19 14 BFL $0O5SBE sNINCS SZUNET ENGEDVE

asaA AS FC LDA SFC 3 X—ON

BSAC FO 10 BED $OSEHE s NINCS X—0ON DEFINIALVA

OSAE 8D CF o7 STA $07CF ;s ADASSZUNET FELOLDAS

asSpl =8 SEC

OSB2 &E Do 07 ROR $@7Do

OSES 4E D7 @7 LSk $87D7

OSES 2C D8 a7 BIT $a7DS sRS-2E32-C NYITVA-E

GSBE 1o OR BFL $05C8 s NEM

@SBD EA NOF ;x%% ITT AZ EGYIE JaviTAS ' ===

OSBE AD D4 07 LDA $67D4 ;A STATUSZ-BYTE EBEALL1-

@5C1 29 4F AND  #%4F : TASA AZ UART ST-REG.

B5C3 49 40 EOR #%$40 ;s TARTALMA ALAFPJAN

O5SCS BS 96 STA $90 sSTATUSZ-BYTE (ST VALTOZM)

asSC7 &8 FLA

osCc8 18 clc

vusC? &v RTS

©OSCA 48 FHA sawx ITT A MASIK JAVITAS ' *#=x

OSCE Fo F1 BEQ $OSBE ;VISSZA A ST BEALLITASRA

a5CD AS 98 LDA %99 ;: INFUT ESZE(OZ SzAMA

OSCF C9 o2 CMF  #$02 s RE—232—-INFUT-E .

@5D1 Fo a3 BERQ $05SD& : IGEN, GETIN KIKERULESE (SAJAT R
: ©SD3 4C DY EB JMF  $EBDY s KERNAL GETIN RUTINRA
iz OSD6 2@ BA FB JSR S$FEBA : FROCESSZOR REG.MENTESE
I2S: asDe 20 84 05 JSR #0584 sESY BYTE BEOLVASASA (SEAF1 HELY
TZO: ©SDC 4C C4 FB JMF  $FBC4 : PROCESSZOR REG.VISSZIA

— Az idézgjelkapcsolé KERNAL CHOUT ($EC4B) javitasa SOFE@-t6] $OFF1-ig
Forditasi listaja: ‘

15: AFEB .OFT P,00,F4
20z OFES8 *= HOFEQ

b

;F19. IDEZOJEL-KAFPCS.HELYREALLITASA

k]
46 OFES 48 FHA ;s KIIRANDD KARAKTER MEN
45z BOFE? A5 99 LDA +99 ;KIMENETI EGYSEGSZAM
50z OFEB C9 @2 CMF #3072 5AZ EGYSEGSZAM 2 —E
55: OFED Fo 03 BEQ SOFF2 3 NEM
P OFEF 4C 4E EC JMF  SEC4E s NORMALIS KIIRAS
6S: aFF2 &8 FLA ;" KaPCcsoL® JaviTtasa
70z OFF3 20 B7 FB JSR $FBB7 ; PROCESSZOR REG.MENTE
75: @FF& 4C 85 EC JMF  $EC8S sRS-232-C KIlrAS

e
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Természetesen a rutinok atlatasa nélkiil is hasznalhato a program. Aki azonban sze-
retné megérteni miikodésiiket az kénnyebben elemezheti azokat, ha az eredeti hibak
helyét tudja. [2.], [18.]

A KERNAL CHRIN ($EBES) rutinbdl térténik az RS—232—C beolvasas hivasa
($ECl4-en). Ez az alprogram a SEBOE sorban megnézi, hogy az inputpufferben van-e
még elegendd hely. Egészen addig nincs gond a miikdéssel, mig az adatok fogadasa
lehetséges. Amikor mar csak 8 karakternyi hely marad a pufferben az alprogram rafut
a SEB12—SEB2A kozotti rutinrészre és ennek végén (SEB2A PHA) verembe menti
az akkumulator tartalmat. Igy a $SEB34 cimen PLA nem a $EB@7 cimen mentett
aktualis inputkarakterrel, hanem egy ,.fél cimmel” tér vissza, s rossz veremtartalom
keriil az akkumulatorba. A verem elcstiszasa tovabbi gondokat okoz a CHRIN ru-
tinba visszatérés utian, mert a SEC17 cimen meghivott tdltSrutin tovabbi rossz értéke-
ket olvas az X, Y regiszterekbe. '

Ezt 2 hibat kiiszéboli ki a P8. listan lathaté program. Ha az inputpufferben nincs
érvényes karakter ($07D3 tartalma $00), akkor az eredeti, ha van, akkor a modosi-
tott rutin hajtédik végre. A KERNAL GETIN modositdsat a P8. lista 300—315.
sorai tartalmazzak.

A misik hiba a KERNAL CHROUT rutinban talalhaté. A rutin elsé utasitasa a
$EC4B cimen az akkumuldtorban téarolt, kiirando karakter verembe mentése. Ezt
koveti az egységszam beolvasdsa, az output egység azonositdsa. Ha az egység nem
képernyd, akkor a program kikeriili a $EC52 cimen talalhaté PLA utasitast. Igy az
akkumulatorban nem az RS—232—C csatornara kiildendd karakter, hanem az egy-
ségszam marad. Ezért a SEC5C cimen kimentett regiszterek tartalma hamis. Amikor
azinterpreter, a $SEC84-en visszatdlti a verembdl az akkumulator tartalmat, rossz adat
keriil a regiszterbe. Ez eredményezi, hogy a vevS nem érzékeli az idézSjelet és ennek
kévetkeztében a vezérlGkaraktereket, grafikus karaktereket tokenizalva tarolja, vagy
irja a képernydre. A hiba kijavitasit a P10. rutin végzi.

A ”KIJAV. RS—ROM?” azonositéju ROM-javité programnak két eldnye van:
El8szor: a felhasznalo definidlhatja a rendszerben megengedett legnagyobb atviteli
sebességet, amit az UART lehet§vé tesz (19 200 Baud). Tgy a gépek kozotti adatcsa-
tornan a lehetS leggyorsabb az adatdramlas, ugyanakkor az adé kapuzasa biztositja
a szinkroniz4ciét. (Természetesen a csatornasebesség és az adatatviteli sebesség nem
azonos!)

Misodszor: A C Plus/4-es listdi helyesen tovabbithatok a vonalon. A veve a vezérlG-
karaktereket nem tokenizalja. A ROM-javité program az alkalmazisok sz€les lehe-
t&ségét biztositja a felhaszndlénak. A listak tovabbitasan til lehet8ség nyilik adatallo-
manyok BASIC programmal kiildésére, programok tovabbitasara stb.

A leirtaknak megfelelSen téltse be a KIJAV. RS—ROM?” azonositéji programot,
majd RUN-nal inditsa el. Ezzel még a program nem miikodéképes, mert a belépési
pontokat atiranyito részt aktivizalni kell. (SYS 3050).

frja be a vevébe a kovetkezd lista, ill. szovegfajl fogadasara alkalmas BASIC prog-
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ramot, (ezt ellattuk magyarazatokkal, ezért a P1. mintaprogramnal leirtak alapjin
miikddése nyilvanvald), majd inditsa el. :

19 rem %% pll. mintaprogram 3%

15 =
20 =
29 scncle
I =

IS5 sys 3I059:rem ¥% rom—javitids hivasa »»
40 =
45 opend,2,2,chr$(31)+chr$(35)

o0 =

95 pokel2d2,253:rem * $fc {—— x—oOn *
&Y pokell2dDET,254:rem ¥ $fd <—— x—oOoff *
&3 =

79 get#d,a%:z1f as="" then 70

75 print ass;:if as=""" then 0
80 goto 70

85 3

P90 close 5

g% =

?9 end

Az addéba toltson be hosszabb BASIC listat. Ezt kovetGen parancs tizemmodban
a leiras sorrendjében adja ki a kdvetkezS prancsokat:

SYS 3050
OPEN 5, 2, 2, CHR$(31)+CHRS(5)
POKE 252, 253: POKE 253, 254

CMD5: LIST: PRINT #5: CLOSES

A parancssor hatdsira, ha a C Plus/4-es szamitogépeket a 3.13. abra szerint, vagy
a 3.1a. dbra szerint megfelelGen 6sszekapcesolta, az ad6 programja a vevd képernydjére
listazodik a lehetd legnagyobb dtviteli sebességgel. Ugyelni kell arra, hogy a program
utolsé karaktere a felsGvessz@ legyen és az X-on, X-off karakterek ne szerepeljenek
a programlistaban.

3.2. A C Plus/4-es szamitogép RS—232—C csatornajat mitkiodtetd felhasznaloi
programok

3.2.1. LOAD, SAVE az RS—232—C csatorndn (PLUS LOAD—SAVE prg.)

A C Plus/4-es szamitdgép eredetileg csak kazettas egységre és lemezegységre tudja
tarolni a programokat, az RS—232—C csatornara nem. A gép fejleszt8inek ez az
elgondolasa abbdl a szempontbdl logikus, hogy a kiillonboézd gyartok gépei kiilonboz
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BASIC tarolasi formatummal rendelkeznek, ezért ha a felhasznaldé az RS—232—C
gatorndn programot szeretne kiildeni, Gigy is meg kell irnia sajat RS—232—C csa-
torna- és modemkezeld rutinjait. Sajnos ez az allaspont eredendden lehetetlenné teszi
az 6sszekapcsolt C Plus/4-es szamitdégépek kozotti hatékony programceserét is, mivel
¢ hizi szamitégép csak az output adatok atirdnyitdsi lehet8ségét ismeri. Pedig az
RS—232—C csatorna segitségével Gsszekapcesolt szamitogépek egyilittmiikodésének
legfontosabb teriilete a programok gyors és megbizhato cseréje. Ennek megoldasara
készitettitk a mellékelt kazettan talalhaté “PLUS LOAD—SAVE” azonositéju
gépi kédu programot.

A program ,,normidl LOAD-dal” BASIC programként tolthet6. RUN-nal inditva
2 helyére masolja a kommunikaciét megvalosité gépi rutint, majd $1001—$79FF-ig
felszabaditja a RAM-ot BASIC program irdsara, vagy tarolasara. (Ez 27134 szabad
béjt, igy 105,9 blokkos programok kiilldésére van lehet8ség.) Az RS—232—C csa-
tornat kezel8 gépi kodu rutin $7A00-t61 $7BBF-ig helyezkedik el a meméridban.
Csak BASIC programok kiildésére alkalmas. Mi{ikddéséhez két C Plus/4-es szamito-
gépet a 3.13. dbran lathaté moédon kell 6sszek6tni, ugyanis a csatornat kezelS rutinok
kézfogésos adatatvitelt valdsitanak meg. A program elinditdsiat kévetSen a LOAD,
SAVE parancsok két — az RS—232—C csatornara is kiterjesztett — valtozatanak
haszndlatara nyilik lehet8ség. Ezek:

LOAD””, 2: program téltése az RS—232—C csatornérdl

SAVE””, 2: program mentése az RS—232—C csatornara.

Az idézGjelek kozott max. 16 karakter hosszu tetszleges fajlnév is megadhato, de
mncs jelent&sége, mert a kommunikaciés program figyelmen kiviil hagyja. A {ajl-
pevet a fogadd gép nem ellendrzi, az ad6 pedig nem kiildi at. A tokenek nem tjak, a
parancsok csupan az eredeti LOAD, SAVE rutinok atirdsaval lehetOve teszik a =2
gsatorna felismerését és a csatornat kezelS rutinok meghivasat. A segédprogram kb.
7200 Baud-os atviteli sebességet biztosit.
Ahelyes miikodéshez el8szor az adéban a SAVE””, 2, majd a vevGben a LOAD™”, 2
arancsot kell kiadni. Tul hossztl vezeték esetén (illesztetlen vonalnal) el6fordulhat,
ogy a vev8ben a kurzor a parancs utdn nem jon vissza. Ez atviteli hibat jelent.
Ekkor a [RUN/STOP] billentytivel ki kell Iépni a parancsbdl és az atvitelt meg kell
smételni. Tapasztalataink szerint a koézvetleniil 6sszekapcsolt C Plus/4-es szamito-
gépek kozott még 20 méteres tdvolsdagbdl is hibatlan atvitelt lehet biztositani, ha a
glek tovabbitdsara 4 eres arnyékolt vezetéket hasznalunk.

32.2. CPlus/4-es hdzi szamitégépek egymas lemezegységeit haszndljak
gramtdroldsra (PLUS—PLUS prg.)

legtobb oktatasi intézménynek tébb C Plus/4-es szamitégépe van, mint lemezegy-
Ezért nagy az igény olyan rendszerek irant, amelyekben az RS—232—C csa-
ndn sszekapcesolt szamitégépek kozdsen hasznalhatnak egyetlen lemezmeghajtét
¥ programok taroldsdra, vagy beolvasdsara.
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Ebben a részben egy olyan szoftvert ismertetiink, melynek segitségével — a 3.13. dbra
szerint Osszekapcsolt — két C Plus/4-es hazi szamitogép egyiitt haszndlhat egy meghaj;
tét, vagy ha mindkét gépnek van sajat lemezegysége, akkor barmelyik hasznalhatja a
mdsik lemezes hattértarolojat BASIC, vagy gépi kodu programok tarolasara, betoltésé
re. A szamitégépeket és a lemezegységeket a szokasos modon kell dsszekapesolni. Allit-
sa Ossze a rendszert, majd BASIC LOAD-dal mindkét szamitégépbe téltse be a mellé-
kelt kazettan talalhaté “"PLUS—PLUS” azonositéji programot. RUN-nal inditva
a betdltdprogram helyére mésolja a kommunikéciét megvaldsité gépi rutint, majd
$1001-t51 $79FF-ig felszabaditja a RAM-ot BASIC, vagy gépi kéda program irésara,
(Ez 27134 szabad bajt, kb. 105,9 blokk.) Az RS—232—C csatornat kezelS gépi kodi
rutinok $7A00-t61 $7DFF-ig helyezkednek el a memoriaban.

A program 4 (j BASIC paranccsal bdviti a C Plus/4-es hazi szamitégép utasitaskésze
letét. Ezeket megfelelden hasznalva lehet8vé vilik, hogy a SLAVE (szolga) gép prog-
ramokat toltsén a MASTER (mester, vezetd) gép floppy meghajtdjarol, vagy progras
mokat taroljon a MASTER lemezegységén. Ha csak az egyik szdmitdégéphez csatla-
kozik floppy, akkor mindig az a gép a MASTER, amelyiknek van lemezes hattér-
tara. Ha pedig mindkét szamitogéphez van floppy, akkor azt kell MASTER-nek
tekinteni, amelyik gép lemezegységérdl programot akarunk télteni, ill. amelyik gép
lemezmeghajtdjara programot szeretnénk tarolni.

A PPLUS—PLUS” azonositéjii program ugy tarol, vagy tolt, hogy a MASTER szi-
mitégépben a $1001—$79FF teriileten talalhaté adatok (programok) nem sériilnek
meg. Ezért a MASTER-ben térolt felhasznaldi programtol fluiggetleniil tetszdleges
BASIC, vagy gépi koéda program tolthetd a SLAVE-be.

Vizsgaljuk meg a lehetséges miikddésmodokat!

ElSszor toltsiik be a lemez tartalomjegyzékét a MASTER lemezegységérsl a SILAVE
gépbe. (A MASTER-ben mar lehet egy tetszGleges felhasznalor program.)

A MASTER-ben kiadott parancs:

MLOAD
A SLAVE-ben kiadott parancs:
SLOAD”$”

A parancsok kiadasanak sorrendje k6z6mbdss. Abban a gépben, amelyikben el8szér
adtunk parancsot, mindaddig nem jon vissza a kurzor, amig a masikban is ki nem
adtdk a megfeleld parancsot és az adatdtvitel le nem jatszédik. Természetesen a
[RUN/STOP] billentyiivel mindegyik parancsboél a végrehajtias barmelyik fazisaban
ki Iehet 1épni. |
A tartalomjegyzék ebben az esetben programlistaként tSltSdik be, ezért a SLAVE
gépben el8z8leg tarolt programot elrontja. A tartalomjegyzék a LIST parancs utan
keriil a képernydre.

A directory-bol valasszunk ki egy olyan programot, amelyrdl tudjuk, hogy elfér a
SLAVE gépben rendelkezésre 4116 $1001—S$799F teriileten (illetve e teriiletre tolto-
dik) €és toltsiik be!
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A MASTER-ben kiadott parancs:

MLOAD
A SLAVE-ben kiadott parancs:
BASIC program esetén: Gépi kodu program esetén:
SLOAD fajlnév” SLOAD fajlnév™, 1

Figyeljiilk meg, hogy a SLAVE gépben kell a parancsot paraméterezni, az egységsza-
mot pedig nem szabad megadni. A fajlnév max. 16 karakter lehet. Ha olyan fajlnevet
adunk a SLAVE parancs paramétereként, amely nem szerepel a MASTER géphez
csatolt lemezegységben levd lemez tartalomjegyzékében, akkor a kurzor mindkét gép-
ben rovid id6 alatt visszatér , a lemezegység piros LED-je pedig villogé hibajelzést ad.
A fajlnév kijavitdsa utdn a parancspar megismételhets.

Kovetkezd 1épésként ismerkedjilnk meg a programok taroldsaval. Programot csak
a SLAVE $1001-t61 $79FF memoriateriiletérdl célszerii a MASTER lemezegységére
menteni. Mint mar emlitettiik, a MATER-ben a $1001—$79FF teriileten tdrolt 4llo-
miny ebben az esetben nem karosodik.

A MASTER-ben kiadott parancs:

MSAVE
A SLAVE-ben kiadott parancs:
BASIC program esetén: Gépi kéda program esetén:
SSAVE “fajlnév” SSAVE fajlnév”, 1, KKKK, VVVV

Lithat6, hogy ebben az esetben is a SLAVE gépben kell a parancsokat paraméte-
rezni, az egységszamot pedig nem szabad megadni. Gépi kédu program tarolasakor
a jelzett szintaxis szerint tizes szimrendszerben meg kell adni a mentésre szant terii-
et kezd8 (KKKK) és végcimét (VVVV)! A kezdScimnek nyilvanvaléan kisebbnek kell
lennie a végcimnél. Ha ez nem teljesiil, nem kapunk hibajelzést, de a program nem
tirolédik, csupan a programnevet irja a tartalomjegyzékbe a rendszer. Felhivjuk a
felhasznalék figyelmét, hogy a cimhatdrok megaddsdra nagyon vigyazzanak!

A cimek megadasakor hasznalhaté a

DEC("HHHH”) parancs.
Ugyancsak haszndlhato a fajlok feliilirdsat eredményezo
SAVE @ : fajlnév” parancs is.

Ha a cimhat4rok megadasdban szintaktikus hiba van, akkor a MASTER lemezére
felirédik a programnév (fajlnév) és csak utdna jelez hibat a SLAVE. Ezért a hiba ki-
javitdsa utan a feliilirdsi paranccsal egyiitt kell kiadni az Gjabb tarolasi parancsot.
A csatorna atviteli sebessége 7200 Baud, de ez nem érzékelhet§, mert a lemezegység
(VC—1541 lemezmeghajtd) az adatcsatorna atviteli sebességéhez képest lassu. Igy a
tényleges adatatviteli sebesség megegyezik a lemezegység adattovabbitasi, ill. foga-
ddsi sebességével. Hattértaroloként csak VC—1541-es floppy meghajtot lehet hasz-
nélni, mert a szoftvert ennek kezelésére készitettiik fel.
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3.3. A C Plus/4-es hazi szamitogép és VIDEOTON TVC osszekapcesoldsa

A CPlus/4-es és a VIDEOTON TVC szamitogépek RS—232—C interfészeit miikod
tet6 UART-ok mas tipustiak, mésok a jelszintek és a csatornat kezel$ rendszer
szoftverek is. Az opericiés rendszerek eltéréek, ennek kovetkeztében a program:
formatumok, €s a csatornat miikodtetS parancsok hatasai is kiillonbozék.

Ezért a CPlus/4-es és a VIDEOTON TVC szamitégépek RS—232—C csatorndinak,
ill. csatlakozé feliileteinek illesztéséhez a kévetkezd feladatokat kell megoldani:

3.3.1. A CPlus|4-es és a VIDEOTON TVC jelkapcsolatainak kialakitasa,
a jelszintek illesztése

A jelkapcsolatok megtervezése el6tt a VIDEOTON TVC soros vonali interfészét,
annak mi{ikodését és a soros vonali kommunikdaciét megvalésité USART jellemzbit
célszerii megismerni.

A VIDEOTON TVC alapkiépitésben nem rendelkezik soros vonali csatlakozasi lehe-
t8séggel. Az RS—232—C illesztSegységet (soros vonal iinterfészt ; kereskedelmi azono-
sité szama: V 7554) és a csatlakozo6 kabelt kiilon meg kell vasarolni a géphez, ha a
szamitégéppel soros adatforgalmat akarunk megval6sitani. A soros vonali interfész-
modult a VT TVC alapgép négy bdvitGkartya helyének valamelyik 86 pdlusi csats
lakozojaba kell behelyezni. A csatlakozdkabel a bévitGmodulra erdsitett DB 25-6s
Cannon csatlakozdval kapesoldédik a rendszerhez.

A VT TVC soros vonali interfészhez jol szerkesztett és részletes felhasznaldi kéz-
konyvet ad a gyartdé. Ennek alapjan a VT TVC-k (ill. VT20, VT16) kézotti adat-
atvitel kénnyen megvaldsithatd. Ezért ebben a kézikonyvben a VT TVC-k Gssze-
kapcsolasaval nem foglalkozunk. Az &sszes olyan ismeretet szeretnénk azonban ké-
z06Ini, amely a VT TVC szamitégépek mas tipust szadmitdégépekkel torténd egyiitt-
miikodtetéséhez sziikséges. Ez a célunk lehet hogy nem valdosul meg teljes mértékben,
mert utmutatonk irdsakor a VT TVC operacios rendszerérdl, ROM rutinjair6l sem-
mi — a gyartd altal kozzétett — irodalommal nem rendelkeztiink. A TV-Com-
puter RS—232—C soros vonali adatforgalmardl itt leirt informacidk egy része lelkes
amatlrok tapasztalatainak gytijteménye. Ezért elGre is elnézést kériink mindazoktol,
akik a ROM lista és az operaciosrendszer miikodési részleteinek ismeretében az itt
leirtaknal egyszeriibb, jobb és hatékonyabb megolddsokat tudnanak javasolni a
C Plus/4-es szamitogép és a VIDEOTON TVC egyiittmiikodtetésére.

A soros vonali interfész (HBS kartya) tartalmazza a kommunikdaciét illeszt és vezérld
aramkort, az I18251A-val kompatibilis (NEC D8251 AC) USART-ot. Az I8251A
az Intel egyik legrégebbi fejlesztése. Megismerése — itt kitlizott célunkon tul — azért
is fontos, mert széles kérben és nagy szamban alkalmazzik ma is az informaécié-
technikai berendezésekben.

Az USART az Universal Syncronous/Asyncronous Receiver/Transmitter (univer-
zalis szinkron/asszinkron vevé/ado) kifejezésbdl alkotott betiiszé. Az USART esz-
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kéz miikodésének 1ényegére a korabbiakban leirtak alapjan megnevezésébdl kovetkez-
tethetiink. Az I8251A USART ismertetésekor feltételezzitk, hogy a soros vonali
dtvitellel és a programozhatd perifériaillesztGkkel kapcsolatos alapfogalmakat tt-
mutatonk el5z6 fejezeteibGl mar elsajatitotta az Olvaso.
Az 18251A USART tombvazlata és labelrendezése a 3.14. abran lathaté. Az dram-
kor fontosabb jellemzdi:
— szinkron és/vagy aszinkron soros vonali adatatvitel [8.]
— szinkron iizemmodban:

— beallithat6 5...8 bites soros kodszoé

— belsd vagy kiilsG karakter-szinkronizacio

— automatikus szinkronjel-elhelyezés (beszuras)
— aszinkron lizemmaodban:
beallithatd 5...8 bites soros kédszo
a kimend&iitem (iitemfrekvenciajanak) egyszeresével, tizenhatszorosaval,
vagy hatvannégyszeresével értelmezhetd adas/vétel
megszakitaskarakter generalas
1, masfél vagy 2 stopbit
hamis startbit érzékelés (ill. megkiillénboztetés)
automatikus megszakitas, érzékelés és kezelés

— széles hatdrok kozott megvalaszthatd atviteli iitemfrekvencidk:

— aszinkron tizemben DC-té1 19,2 KBaud
— szinkron iizemben DC-t81 64 KBaud
— teljesen duplex ado-vevd, kétszeresen pufferelt adatregiszterekkel [8].

— paritds, tulcsordulds- és keretezési hiba érzékelése [8].

Szq. adatbusz

~W

2

Addoldali

8 bites belsd adatbusz

1 28
D2 — s D1
D3 -2 127 by D724
=N Haromallapotu
RxD % F— Ucc N1 adatbusz-
6D -2—2~ RxC meghajto
D4 —— = DTR
DS -‘;— |23, pre
E:1 - E 277 OSR RESET =i-]
-4 £3 - RESET Bif et
TE oy = T‘;—ELK o — 12 irast/olvasast
WR o | e TxD =) _1_3___4‘ Yezerié
- :T-TXEMPTY i 1l g SRR
) y e TS AL
RD E— == SYNDET
RRDY — — TxROY 22
0SR ———of
TR <26 ) Modem ill.
TR 17 csatorna
) 23 vezerlése
5 —=—
e Y] =iy
. o o

Az 182514 USART ldbkioszidsa (a) és tgmbrdzlara (b)

3.14. dbra

pufferek 1 1xp
P—=S

15
Adéoldali il
vezérld TxEMPTY
. Sz
arameor r—— TxC
Vevooldali 3
pufferek =—RxD
P=—s

16
Vevdoldali 25 i
vezeérlo [y xC
aramkor [ — synoET/BRKDET
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— széles kérben alkalmazhatd az Intel (I 8080, T 8086, stb.) és a Zilog (Z80, ZSOM,
stb.) mikroprocesszoros rendszerekben [5.], [6.]

— minden bemeneti és kimeneti jel és dramkori kivezetés TTL kompatibilis
— 28 1abu DIP tokozistt NMOS aramkor [8].

3.3.1.1. Az USART szamitégéppel kapcsolatot tarté vonalai, e vonalak funkci6i
RESET:

Bemeneti jel, melynek logikai 1 szintje (ekkor aktiv) izemen kiviili, in. tétlen dllapotb
helyezi az 18251A-t arra az id8re, amig az izemmaddot meghatdrozé vezérlGkodsz
be nem allitja az Gijabb miikédési médot (1asd MR (mode register) lefrdsat is).

A RESET impulzus minimdlis szélessége a rendszer orajel szélességének hatszoros
kell, hogy legyen. A tétlen dllapotot szoftver resettel is el8 lehet idézni.

A VT TVC rendszerben a HBS kdrtyara szerelt USART RESET kivezetése (21) a bé-
vit8 csatlakozd A35 jelii kivezetéséhez, a szamitégép bels6 RESET jeléhez csatla
kozik.

CLK (Clock):

A mikroszamitégép és az USART egyiittmiikodését id6zitG bemeneti jel. Frekven
cidjanak nagyobbnak kell lennie a soros adatbit szélesség reciprokdanak 30-szorosd:
nal.

A VT TVC rendszer B® 6rajeléhez a bovits csatlakozé A4l jelii kivezetésén keresztil
csatlakozik.

RD (Read):

Bemeneti jel. Aktiv (L) szintje jelzi, hogy a kdzponti egység adatot, vagy dllapotot akar
olvasni az USART-bél, s ennek megfelelSen kell az adatbusz allapotat is beallitania,
A VT TVC rendszerben a HBS kartyardl a bévits csatlakozo B43 jelii kivezetésén
keresztiil kapcsolédik a BRD jelhez,

WR (Write):

Bemeneti jel. Aktiv (L) szintje jelzi, hogy a CPU adatot, vagy vezérlS kodszot kiild
az USART-nak, s ennek megfelelGen kell az adatbusz allapotat is beallitania.

A VT TVC rendszerben a HBS kartyardl a b6vits csatlakozé B42 jelii kivezetésén
keresztiil kapcsolédik a BRD jelhez.

CS (Chic Select):

Bemeneti jel. Aktiv (L) szintje engedélyezi a chip kivalasztdsat, az I8551A USARI
miikodését. Az eszkdzbe irni, vagy onnan adatot olvasni lehetetlen, ha nincs kivé:
lasztva [13.], [17]. Amikor a CS=1, akkor az adatbusz nagyimpedancids (lebe
g8) allapotban van [8.] és a vezérlGjelek hatdstalanok. A VT TVC rendszerben
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a HBS kartyardl a bovitd csatlakozo A39 jelii kivezetésének segitségével kapcsolodik
a szamitogép SLOT jeléhez.

C/D (Control/Data):

Bemeneti jel. A RD, WR és CS jelekkel konjunkcioban a 3.15. dbra tdblazatanak meg-
felelden tajékoztatja az USART-ot, hogy adatkarakter, vezérl6kodszo, vagy allapot-
informécio koziil melyik keriil a buszra.

Ha C/D =1, akkor vezérl6kédszo, vagy allapotkédszo, ha pedig

C/B =@, akkor adatkarakter van a buszon.

A VT TVC rendszerben a HBS kartyardl a bdvitd csatlakozé A31 jelii kivezetésén
at kapcsolodik a cimbusz A jelii cimvezetékéhez.

TP " (e GRS e e
. VT-1vL-ber A0 | BRD BWR SLoT
MUVELET regiszterdim A e — = Megjegyzés
(8 kartyahzly) C/i RD WR €5
Adatregiszter  irds WH (1) 9 1 0 g '
Adatragiszter olvasas 12H (16) 0 o 1 ]
Al!agutreqw’s#er olvasas M H (17) (SR) 1 0 1 0
Parancsregiszter  iras 1MH (17) (CR) 1 1 2 0
Uzemmod irds az uzemmddregiszter-] a ) ] csak hozveflenul a
be (RESET utant ) TH (17) (MR) 1 ¢ 0 RESET utan lehet a
: muikodesi modot allitani!
Adatbusz nagQyimpedancids e X 1 1 ]
Adatbusz naqyimpedancias 2= X X % ;!
3.15. dbra

Vezériojel kombindciok az USART regisztereinek cimzéséhez és a VI TVC
soros vonali interfész regiszterének cimei a 0. kdrtyahelyen

TXRDY (Transmitter Ready):

Kimeneti jel. Aktiv allapota (H) jelzi a kézponti egységnek, hogy az USART a rend-
szerbuszrol érkezd adat fogadasara képes. Ez a jel haszndlhaté a rendszerben megsza-
kitasjelként is, ha az adas engedélyezett.

A VT TVC rendszerében nem csatlakozik a kézponti egységhez.

RXRDY (Receiver Ready):

Kimeneti jel, melynek segitségével érzékeli a CPU, hogy az USART vev@oldali at-
meneti regiszterében beolvasasra kész adat van. Hasznalhaté megszakitasjelként, ha
a vétel engedélyezett. A VT TVC rendszerében nem csatlakozik a kézponti egység-
hez.

TXE (Transmitter Empty):

Kimend jel. Logikai 1 szintje (H) jelzi a CPU-nak, hogy nincs tébb tovabbitadsra varé
karakter az 18251 A-ban. Ez a jel akkor is magas, ha az adas tiltott. Az alapallapotot
jelentd @ szintre billenés automatikusan bekovetkezik, ha az adds engedélyezett €s
a CPU adatot kiild az USART-nak.
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Szinkron tizemmo&dban a T X E magas szintje azt jelzi, hogy nincs betoltott tov4bb
tasra varo karakter. Ekkor a karakterek kozotti sziinetet automatikusan kitélti
USART un. szinkronkarakterekkel. A VT TVC rendszerében nem csatlakoz
a koézponti egységhez.

D,, ..., D, (Data):

Ko&zvetlen kapcsolatot biztosit a szamitogép adatbusz és az 18251A kozott. 3-
potu, kétirdnyu, 8 bites puflferelt csatlakozast tesz lehetévé. A VT TVC HBS
tyan az USART adatvezetékei egy kétiranyu buszmeghajtora az SN 741.5245-re
csolédnak. Ennek segitségével — a bovits csatlakozd B17...B24 érintkezOin keres:
— teremt kapcsolatot az interfész a szamitogép BD@, ..., BD7 adatbusz-vezetékeiv

3.3.1.2. Az USART periféridkkal kapcsolatot tarté vonalai, e vonalak funkciéi

TxXD (Transmit Data):
Adooldah soros adatklmeneL A VT TVC HBS kartyén egy SN75150 vonalmege

biztositja a DB 25-63 Cannon csatlakozé 2. érintkez&jén.

R x D (Received Data):

Vevdoldali soros adatbemenet. A VT TVC HBS kértyan a 25 pélust Cannon csat:
lakozé 3. érintkez8jén fogadott jel egy SN74154 tipusu vonalvevS bemenetére keril
Ezilleszti az RS—232—C szabvanynak megfelelen érkez@ soros adatjelet az USART

TTL szintii soros adatbemenetéhez.

RTS (Reguest to Send):

Kimeneti jel. A parancsregiszter tartalmaval a jelszint befolyasclhatd. Ezzel Jelm u
USART az adatatviteli berendezésnek, hogy adatot szeretne tovabbitani.

A VT TVC HBS kdrtyan ez a jel is RS—232—C szabvany szerint illesztett. A%
polust csatlakozo 4. érintkez§jén vezették ki.

CTS (Clear to Send):

Bemeneti jel. Ezzel a jellel vilaszolhat az adatatviteli berendezés az USART-nak,

hogy adhatja-e az adatot. |
A VT TVC HBS kartyan a DB 25-0s csatlakozé 5. érintkez8jérdl érkezé6 RS—
232—C szint{i jelet SN75154 vonalvevd illeszti TTL szintre.

DSR (Data Set Ready): |
Bemeneti jel, mellyel az adatatviteli berendezés jelzi az USART-nak, hogy tizemkész, |

miikodik, ill. johet az adat.
A VT—TVC HBS kartyan a DB 25-6s csatlakozé 6. érintkezGjére érkez6 RS—232—

szabvany szerinti jel a DSR bemenet TTL szintjének megfelelGen illesztett.
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DTR (Data Terminal Ready):

Kimend jel. Ezen a vonalon jelzi az I8251A az adatdtviteli berendezésnek, hogy
iizemkész, kezdGdhet a kommunikéaciés folyamat.

AVT TVC HBS kartydn a DB 25-6s Cannon csatlakozo 20. érintkez&jén kivezetett
jel RS—232—C szintre illesztett.

Tx C (Transmitter Clock):

Addoldali értelmezd orajel. Funkcioja a MOS 8551A UART-nél leirtakkal azonos.

Bemeneti jel.
A VT TVC rendszerben a b&vitd munkahely csatlakozdjanak Al5. szamu érint-

kez8jén keresztiil kapcsolodik a szamitdgép Tx/Rx CLK jeléhez.

RxC (Receiver Clock):

VevGoldali értelmezd 6rajel. Funkcidja a MOS 8551A UART-ndl leirtakkal azonos.
Bemeneti szinkronizalo jel.

A VT TVC rendszerben ez a jel is a b8vitd munkahely Al5. szamu érintkez8jén
keresztiil kapcsolodik a szamirégép Tx/Rx CLK jeléhez.

SYNDET/BRKDET (Syncron Detect, Break Detect):

Csak szinkron iizemmaodban hasznalatos. A parancskddszo segitségével kimenetnek,
vagy bemenetnek egyarant kijelolhetd. A VT TVC rendszerben a szinkron adat-
4tvitel nem lehetséges, ezért a HBS kartyardl nem vezették ki.

A 3.14. és 3.15. 4brak attanulmanyozdasa, az USART jelfunkcidinak elolvasasa utan
nyilvanvalé a MOS 8551A UART és az 18251A USART kozotti funkcionalis azo-
nossag és a miikodési hasonlésdg. A tovabbiakban az I8251A részletes leirdsaval
nem foglalkozunk, mert ez a szakirodalomban [5.], [6.], [8.], [10.] és a katalégusokban
megtalalhatd.

Az USART regisztereit és programozdsat is csak olyan mélységben ismertetjiik, amely
a VT TVC soros vonali interfészének miikodtetéséhez sziikséges.

3.3.1.3. Az I8251A USART belsd regiszterei és szerepiik a soros vonal
programozasaban

Az 18251A USART miikodtetését RESET-tel kell kezdeni. Ez lehet hardver, vagy
szoftver reset. A RESET utdn el8szor az iizemmod kivalasztasa szitkséges. (Lasd
a 3.15. 4bran a 11H(17) cimen taldlhaté MR regiszter irasat!) A VT TVC rendszer-
ben az USART 11H(17) cimen taldlhaté regiszterébe irt els§ adat a MR regiszterbe
keriil. Ez hatdrozza meg, hogy szinkron, vagy aszinkron iizemmodban dolgozik-e
tovabb az USART. Természetesen mas regisztertartalom tartozik a szinkron és mas az
aszinkron iizemmoédhoz.

Itt csak az aszinkron iizemmaodot meghatdrozé MR regiszter tartalmat, ill. vezérls
k6dszot ismertetjiik.
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AZ 18251A USART MR REGISZTERENEK ERTELMEZESE ES AZ UZEMMODOT MEGHATAROZO
VEZERLO KODSZO

21 #®» 5 A B 22 A 20
1 6 5. b, 3 Z. ] ¢
Cime a VIDEQTON TVC-ben
{ kozvetlenul RESET utan): 52 % EP | PEN L7 3 B2 B1 (MR)
genH (17
[ - ¥
L4
|
: foocd I { ' Az atviteli utemfrekvencia és az
S2 | ST | STOP bitek szamanak Dbeallitasa { B? B |artelmezt érajelfrekvencia aranya
/] 9 | Nem megengedett, ill. ervenytelen | ) @ JAszinkron esetben nem megengedett
2 |.1 |1 stop bit ] 1 egyszeres
1 ® |15 stop bit ! ' 1 0 tizenhatszoros
- |
i 1 |2 stop bit 1 1 1| hatvannégyszeres
|
|
EP A paritds  jellege r——] tz [\ A soros adatszd hosszanak meghatirozdsa
2 paratian 2 ] Az adatbitek szédma S
1 paros /] 1 6 adatbit
1 ] 7 adatbit
PEN Paritasvizsgalat 1 1 8 adatbit ;
[} nincs paritasellendrzes
1 van

Az Uzemmédot e_lsédle_gesen B2, 81 bitek tartalma hatarozza meg. Aszinkron Uzemmod esetén B2=0, B1=0 nem
1§r:gf_; mert ez a szinkrof mod ymeghatarozdja. B2, Bl tartalmdtol fiiggden értelmezi az USART a MR fovabbi
itjeif.
3.16. dbra
Az 18251 A USART MR regisztere és az iizemmodot meghatdrozo vezérld kodszo

Az iizemmoddot csak egyszer kell megadni az USART miikédése soran. Ujabb hard-
ver, vagy szoftver resetig nem kell foglalkozni az MR regiszter tartalmaval. Minden
a tovabbiakban beirt bajtot parancsként fog értelmezni az USART és a parancskéd
a CR regiszterbe kertiil.

A MR és a CR adatait a CPU nem tudja visszaolvasni. Ezenkiviil az adas-vétel sordn
ajabb informécidk is keletkeznek (pl. tulcsordulds, stb.). Az USART Aallapotregisz-
terének (SR) olvasasaval azonban a kézponti egys€ég mindenkor tdjékozddhat a soros
atviteli eszk6z miik6désérsl. A 3.15. abran lathato, hogy az allapotregiszter csak
C/D=1 esetén olvashato.

Ebbdl pedig az kévetkezik, hogy a parancsregiszter €és az allapotregiszter cime meg-
egyezik. A RD és a WR vezérlGjelek allapota dénti el, hogy melyik regiszterrel kom-
munikal a CPU. A leirtak alapjan nyilvanvalo, hogy az allapotregiszter (SR) csak
olvashato!

Az USART aszinkron lizemmoédjara a MOS 8551A UART-nal leirtak vonatkoznak.
Azonos az adas-vételben alkalmazott start-stop eljaras, az adatformatum, a funkciék
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AZ 18251 A USART (R REGISZTERE ES A PARANCSKODSZO ERTELMEZESE:

o 28 3 P B 22 A P
7 6. 5 L. 3. 2 1. ]
tim a VIDEOTON TVC-ben
{az Gzemmod meqgadasa utan): EH IR { RTS | ER }SBRK]|RxEN | DTR ]TxEN
01 H (17)
Szinkron mddndl értelmezett Adds engedélyezése
1 engedélyezése
| Belsd, Uun. szoftver RESET 2 adads thitott
Ha IR=1, akkor az  USART ugyanolyan
tetlen (Idle) Allapotba kerdl,” mint a ; g e
hardver RESET utan. Ezt kovetden ismét Az adatterminal kész-e?
meg kell admi az lzemmddot az MR 1 Az USART kész, DTR =8,
regiszterben!
@ | Az USART nem uzemkész

Az USART kiszolgaldst kér

1 | Adat adasra var

(RTS=

0)

@ 1 Nincs tovabbitandd adat

Vétel engedélyezése

1 engedelyezett

1) a vetel tiltott

Hibajelzdk torlese SR-ben

Adasi megszakitas

1 PE, OE, FE .torlése

[ Hibak olvashatok

A TxD tartésan @ lesz, adasi BRK

Normalis adatatvitel

A hibajelzok torléset az USART csak akkor akkor hajtja végre, ha a vetel engedélyezett.
(RxEN=1, vagy a HUNT mod elétt)

3.17. dbra
Az I 8251 A USART CR regisztere és a miikodést vezérlé parancskodszo

rAnyitasa és ellenSrzése stb. Ezért a mar megtargyalt ismereteket mégegyszer itt
nem részletezziik.

33.14. A VIDEOTON TVC és a C Plus/4-es hazi szamitégép RS—232—C
csatorndinak 6sszekapcsolasa

AVIDEOTON TVC soros vonali interfészének (HBS kartya) minden, a felhasznalé
szamara érdekes jellemzd8je az interfésszel egyiitt kapott gépkényvbdl megtudhatd.
A legfontosabb informécié amit innen kiolvashatunk: a soros vonali interfész RS—
232—C; EIA (ill. V. 24.; DIN) szabvanyos csatlakozasi feliiletet biztosit. Az el5zG-
¢kb6l tudjuk, hogy a C Plus/4 kvazi RS—232—C interfésze nem szabvanyos, TTL
winti kapcsolddast tesz lehet8vé. Ezért e gépek kozotti adatatvitelhez elGszér a
CPlus/4-es szamitégép termindl jeleit a szabvanyos jelszinthez kell illeszteni. Utmu-
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AZ 18251A USART- SR REGISZTERE ES AZ ALLAPOTKODSZO ERTELMEZESE:

7 6 5 b 3 2 1 ?
Cime a VIDEOTON TVC- ben: SYND/ i i =
(csak olvashatd] 0011 H (17) i ol Rl Rl R e s
T
! N
Az adatatviteli berendezés kész A jeleket az USART automatikusan &llitja
= A jelszintekhez rendelt logikai értékek azonosak
1 | Ha @ DSR=6 (a megfeleld kivezetésen) a SR megfeleld bitjeinek értékeivel. Pi: TxE=1, ha
P | Ha az &tvitel nem tfortént meg SR 2. bitje 1.
BREAK allapot érzékelése Paritashiba ellendrzés
1 | A vevd adadsi BREAK-et észlelt 1 | Paritashiba lépett fel
8 | Normalis dzemmod @ | Nincs paritashiba
elzd flag-
BREAK ailapotba kerul a vevd, ha két : Egaf[?lw:g o
eqymast koveté stop bit kozott {ide értve s Thlcsordulds ellendrzes o él-lités.;val
a start biteket, adatbiteket és a paritas- ‘ ey vagy hardver ill
biteket is) tartos alacsony szintet érzékel 1 TU[ESOFGU!G_S"W h'ba 1 croftver RESET:@
az RxD bemeneten az USART. Ez az allapot B | Nines Hiicsordulas torolhetdk
csak a vevd RESET-jével, vagy ket stop
bit kdzotti tartds magas szinttel szintethetd
meg
e Keretezési hiba ellentrzés
1 Keretezési hiba (pl. stop hiba)
@ | Nincs formatumhiba
3.18. dbra
Az I 8251 A SR regiszrere és az dllapothitek crieln:czése
| lmax"ﬂﬂm — .
[ & eres arnyékolt vezeték !
3 (104) RD 10 (103) 2
2 (103) TD RD (104) 3
—— 6 (107) DSR RTS (105) &
Yy’ N szintilleszto 4 (105) RTS DSR (107) 6 S i 1
Commoadore gc;mAmodc}re 5 (106) CTS g | venali VIDEOTON
 C plus/t R e LTS interfész TVC
zzaml'rogepek— 0co 8 | (HBS kartya)
N A hez 7
' (3.9. dbra szerint) OIR 20 e
: 12V 23
7 (102) GND GND (102) 7
Kapcsolat Szabvanyos Szamozas a Kapcsolat a 0. szaml
a USER PORT-hoz jelszamok DB 25-0s bévitd csatlakozdn
(zarojelben) csatlakozon
{erintkezdk)
3.19. dbra
Commodore Plus|4-es és VIDEOTON TVC dsszekapcsoldsa soros adatvonallal
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tatonk 3.1.2. fejezetében foglalkoztunk a kérdéskorrel és a 3.9. dbra alapjan elkésziilt
az RS—232—C szintilleszts.

fgy elGismereteink lehet§vé teszik, hogy a VT TVC vonali interfészhez kapott gép-
kényv attanulminyozasat kovetSen a C Plus/4-es €s a TVC szamitogépeket soros
adatatviteli csatorndval dsszekapesoljuk. Ehhez nyujt segitséget a 3.19. abra.

3.3.2. AVIDEOTON TVC és a C Plus/4-es szdmitdgépek kézotti adatatvitel
programozdsa ( BASIC-ben)

A TVC soros vonali interfészét beépitett kezelSprogrammal lehet miikddtetni. A ke-
zelprogram szolgdltatasai BASIC utasitdsokkal ¢€s parancsokkal is elérhetSk, de
lehet&ség van a Z80 gépi kédu utasitdsokkal torténd programozasra.

A soros vonali interfész gépkonyve és leirdsa a HBS kartya programozasi IehetGségeit,
a beépitett kezelGprogram szolgéltatdsait részletesen ¢s jol érthetden tartalmazza,
ezért a kdvetkez8kben nem az utasitasok értelmezésével foglalkozunk, hanem néhany
mintaprogramot mutatunk be a soros vonal BASIC utasitasokkal €s parancsokkal tor-
ténG kezelésére, a TVC és a C Plus/4-es szamitdgépek egyiittmiikddtetésére.

(A tovabbiakban feltételezziik, hogy a HBS kartya a §. szamu bovitd munkahelyen
csatlakozik az alapgéphez és a VI—TVC a Commodore Plus/4-es hazi szamitogeép-
pel a 3.19. dbranak megfelelGen 6ssze van kapesolva.)

A P12. mintaprogram a C Plus/4-es szamitogép RS—232—C csatornajanak megnyi-
tasat kovetSen az inputpufferbe érkezd karaktereket a képernydre irja. Alkalmas
a TVC-ben az RS—232—C csatornara listdzott programszdveg fogadasara.

19 rem #% plZ2. mintaprogram **

gL =

i4 =

16 rem az rs—<IIZ2—cC megnyitésa

18 rem a tvc—hez illeszkedben

2o =

27 rem 2 stop bit

24 rem B adatbit

26 rem paritasbit nincs

28 rem belsd baud rate generator

30 rem Atviteli sebesség 390 baud

=7 rem automatikus belsd irg

4 =

36 0pen5,2,2,chr‘${15€1}+chr-$(53

ot =

40 get#HS,as:zif as="" then 4

42 print as$; '

44 if asc(a%)=39 then 48

44 goto 40

48 close O

1% B

52 =nd
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A program mindaddig folytatja az adatok beolvasasat, amig ’(felsGvessz0) karakter
nem érkezik. Ezt kOvetSen lezarja a C Plus/4-es RS—232—C csatornajat. A TVC-
bdl a C Plus/4-be adatot kiildeni a P13. mintaprogram futasat kovetGen lehet. A kom
munikacié megkezdése elStt a 18251 A USART-ot inicializalni kell. ’
Ezt végzi el a kdvetkezO program:

10 ! % pl3. mintaprogram *#*

12 &

14 =

16 ! az usart inicializdlasa

1B &

20 ' 2 stop bit

22 ! paritdsvizsgalat nincs

24 ' 8 adatbit

26 ! baud rate faktor <—— &4-szeres
28 ! hiba flag—ek tOordlve

30 ! adas-veétel engedélvezett

S2 =

34 outl7,peek(2921) or &4:rem sw-reset
I6 outl7, 207 s rem me

38 outl1l7,21 zrem cr

40 =

42 ' rendszervialtozdk bedllitasa
44

46 pokelZP21,2: pokel2?22,238

48 =

29¢ ! rs—-232-c outputra az llist#é6-hoz
DL 8

54 open#b:output

Sy &

58 end

=17 B

ez -

A program futdsa nyoman LIST#6, vagy LLIST#6 parancs hatdasara a VIDEOTON
TVC az RS—232—C csatornara kiildi a listat, melynek sorai a C Plus/4-es képernyG-

jén is megjelennek.
A hibatlan adatatvitelhez a paraméterek egyezdsége mellett még két dologra kell

tgyelni:
— A BASIC-bdl megvaldsitott adatatvitel lassi, igy az atviteli sebességet 300 Baud-
nal nagyobbra nem célszerii valasztani. A C Plus/4 nem tudja kapuzni a TVCH,

ezért is a kis atviteli iitemfrekvencia indokolt.
— Mindig elGszér a vevSben futd programot kell elinditani, majd ezt kévetGen lehet

megkezdeni az adast.
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4

A kovetkez8 mintaprogramok lehetGvé teszik, hogy a TVC-ben tarolt program lista-

jit a C Plus/4-es szamitégép nyomtatdjan kiirjuk.

A P14. mintaprogram fogadja a C Plus/4. RS—232—C csatorndjan a TVC-bdl 300
Baud-dal érkezd listat és szekvencidlis fajlként tarolja a kazettasegységen [1.], [23.].

19 rem *¥ pl4.
]

20 =

25 openS,2,2,chr$(156)+chr$(5) : rem
3 openl,1,1,"tvec—prg—1" :rem
S

40 get#5,a$: i fas=""
45 =
99 print#l,ass;:print as;
o =

60 1f asc(a$)=392 then 75
65 geato 49

e =

75 close l:close 5
Be

85 end

mintaprogram *=*

then 4v
rem

= rem

rs—232—-c

seq file a kazettara

adat a kazettira

felsdvesszd—e (')

A P15. mintaprogram a kazettds egységen tarolt "TVC—PRG—1" szekvencialis
fajlt — amely a TVC-r6l kiildoétt programlistat tartalmazza — folyamatosan olvassa

g kiirja a nyomtatoéra.

12 rem #*% pl5. mintaprogram *x

B =

14 =

16 opend, 4 :rem
s openi,l1,e, "tvc—prg—1" I rem
g0 =

22 get#l,a%:1fas="" then 22

24 =

26 print#4,a%; s rem
28 print a%;

8O :

32 it asc(a%$)=39 then 40

54

36 goto 22

B8 =

40 print#4

e =

44 close l:close 4

46 :

48 end

nyomtatd megnyitisa
seq file a kazettardl

adat a nyomtatdra

A P14. mintaprogram nagyobb programlistakat ugy tud kezelni, ha az atviteli sebes-
séget csokkentjitk. Csak azt kovetSen szabad a TCV-ben az RS—232—C csatornara
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listazast elinditani, miutdn a kazettasegység a fajlnevet a szalagra felirta! A P15,
mintaprogram elinditdsa elStt meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a nyomtatd ilizemkeé-

pes-e?
A lemezegységgel rendelkezSknek k6zoljiikk a P16., P17. mintaprogramokat, melyek
ugyancsak a TVC programlistdit taroljak, ill. nyomtatjik.
A P16. mintaprogram végzi a soros vonalrdl érkezd lista fogadasat és lemezen taro-

lasat [3.], [4.]:

1@
15
20
25
0O
30
40
45
50
55
b
65
70
Fai~
80
a5

rem #**% plé. mintaprogram »%#

opend,2,2,chr$(150) +chr$ (5)
openl,8,2,"tvc—prg—-1,u,w"

get#d,a%:ifas="" then 40
print#l,af;zprintas;

rem rs—23I2—c
iem user file

1f asc(as)=392 then 75 s rem felsbvessz-e(’)

goto 40

close 1:close 5

end

A P17. mintaprogrammal lehet a lemezegységen tarolt listat kinyomtatni [31.], [32.].

io
12
14
16
18
26
22
24
26

2

S0
32
34
36
=8

108

rem ¥% pl7. mintaprogram **

opend, 4 :rem nyomtatd
openl,8,2, "tvc—prg-1i,u,r" trem user file
aget#l,a%:ifas="" then 22

print#4,a%;:printa%;

if asc(a%)=39 then 34 :rem felsbvesszdh-e (')
goto 22

close l:close 4

end



AP16., P17. mintaprogramok hasznalatdra a P14. és P15. mintaprogramoknal leirtak

vonatkoznak.
Természetesen nem sziikséges a programlistak atmeneti taroldsa, azok a P18. minta-
programmal azonnal kinyomtathaték:

16 rem #%x plB8. mintaprogram x%

e -

14 :

16 opend, 4 trem nvomtatd megnyitdsa
18 openS,2,2,chr$(150)+chr$(5):rem. +rs-232 meqgnyitisa
20 s

22 get#S,a%:if a$="" then 22 :rem adat az rs—-232-ril

24 print#d4, as; :rem kilrdses a nyomtatdra

26 print a%s trem kiirds a képernyére

8 :

30 iT asc (a%$)=3I?2 then =8 :rem utolsd karakter figyeldse
B2 : ’

34 goto 22

b6 =

3B print#4 :rem nyomtato puffer kildritédse
40 z

42 close S:close 4 :rem-csatorndk lezirasa

44 =

46 end

Mivel a C Plus/4-es és a VT TVC karakterkddjai a kédtabla 32-t6l 91-ig terjedS he-
lyein azonosak, ezért a fent ismertetett modszerek csak olyan TVC programlistdk ki-
nyomtatasira alkalmasak, amelyek karakterkddjai a jelzett intervallumba esnek.
Szebb megoldas, ha a lista utolsé eleme nem nyomtathaté karakter. Mi csupan mod-
szertani okokbol valasztottuk a ,.felsGvesszot” zardelemként.

Természetesen a C Plus/4-es programlistai is megjelenithet6k a VIDEOTON TVC
képerny$jén, ha nem tartalmaznak vezérlGkaraktereket, ill. 91-nél nagyobb karakter-
kédokat.

Gépeljiik be a TVC-be a P19. mintaprogramot!
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10 ! %% pl?. mintaprogram **
14
ie
22
-ty =

TO outl7,peek(l?7) or L4

Z4 outl7, 207

38 outl7, 23

42 pokel2921,2:pokel2P22,238

v BE BB

az usart inicializalasa

446 =

S0 ' rs—232 megnyitasa inputra
o4 =

598 open#é6: input

&2 =

&6 get#bdb: as

70 if a%=chr$(13) then print:goto &6
74 print a%;

78 if a%=""" then 0

82 goto 66

86 =

¢ close#é: input

4 =

8 end

A C Plus/4-es szamitégépben a TVC-be atkiildendd program betoltése elStt adjuk ki
a kovetkezl parancsot:

OPENS, 2, 2, CHR$(159)+ CHRS$(5)

majd ,,normal LOAD-dal” toltsiik be a BASIC programot. Inditsuk el a TVC-ben
a P19. mintaprogramot. A C Plus/4-ben kiadott

CMDS:LIST:PRINT#5

parancssor hatasara a programlista az RS—232—C csatornan keresztiill a TVC kép-
ernyd&jére irodik.

A P19. mintaprogram miikodése az el6zGek alapjan magyarazat nélkiil is megérthetd.
A C Plus/4-es programlistdi a P14. és a P16. mintaprogramokhoz hasonléan miik&dé
programokkal a TVC hattértaroldira irhatdk, illetve a P18. mintaprogramhoz ha-
sonlé programmal a TVC Centronix interfész{i nyomtat6jan kinyomtathaték. gy
elgendd, ha csak az egyik szamitogéptipushoz van nyomtaténk, mert az RS—232—C
interfésszel — és egy kis programozassal — a masikhoz a printer megtakarithato.
Természetesen a nyomtaté kezelése szempontjabol ez a megoldas nem idealis.
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L A L I
(1 S I 8 BN

40

ge

' %% p20. mintaprogram *¥*

' programlista fogadAsa c plus/4-bbl
' az usart inicializalasa
outli7,peek{l”7} or &4

it l17 2D 7

out 17,25

poke2921,8: pokel2?222, 238

I kazettAsegység megnyitasa irasra
open#S:output "c—plus 4-lista"

| prg—232—c csatorna megnyitasa olvasasra

open#bd: input

get#d: a%
print#5, a%;

it as=chr$(13) then print:goto 48
print as%;

it as=""" then 79

goto 48

' utolsd chr$(l13) olvasdsa

! s—232—-c csatorna lezArasa
get#b:as:print:close#é: input
! kazettds eqység lezaradsa
close#S:output

and

A P20. mintaprogram a C Plus/4-b8l az RS—232—C csatornén érkezd programlistat
a TVC kazettas egységén a C—PLUS 4—LISTA” nevii adatfijlba tiarolja. El8sz6r
a C Plus/4-ben az aldbbi parancsokat ki kell adni:

OPENS, 2, 2, CHR$(159)+ CHRS(5)
CMDS:LIST:PRINT=:S5

majd a TVC magnéjat felvételre allitva el kell inditani. Csak ezt kovetSen szabad
a P20. programot futtatni.
A sorrend betartdsa abban az esetben sziikséges, ha a TVC adatmagndjanak motorjat
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nem a szamitogép vezérli. Ilyen kazettas egységnél a P20. mintaprogram miik&désé-
nek befejeztével az adatmagnat ki kell kapesolni!

A P21. mintaprogram beolvassa a kazettas egységrdl a listat, majd a TVC nyomtaté-
jara kiirja.

i ' x% p2l. mintaprogram ¥

iS5 ! adatok olvasasa a tvc kazetths eqgyséqgeérdl

20
P
3o
el =

4¢ open#S: input “c plus 4-lista”

45 get#S:as

5¢ if as=chr$(13) then print:goto 45

55 print asj:lprint as%

=15 B

65 if peek (2926)<>0 then 99:! (eof) file veége-e
FA%

75 goto 45 ! nem eof

8o :

85 ! csatorna lezarasa

¢ close#5: input

25 =

29 end

Ha az adatmagnd mioterjit a TVC széamitdgép vezérlio akker nines gond a blokkon-

swm RO NN

kazettds egység megnyitasa olvasasra

kénti beolvasassal — kiirassal. Fllenkezd esetben minden becolvasott bickk utédn a pils
lanatkapcsoloval allitsuk le a magnot mindaddig, amig a beolvasott adatok kifrésa
meg nem torténik! A blokkok kiirasat a képernyén nyomonkévethetjiik.

A VIDEOTON TVC soros vonalat kezelG programot sok hasznos funkciéval lattak
el. Leleményesség kérdése, hogy a lehetdségeket a C Plus/4-es és a TVC 0sszekpacso-
l4sa utdn milyen feladatok megoldasara hasznaljuk. A kévetkezSkben bemutatott
programok a szamitégépek egyiittmiikodtetéséhez adnak vjabb otleteket.

Toltsiik be a C Plus/4-be a P22., a VIDEOTON TVC-be a P23. mintaprogramot!

1@ rem #*% p22. mintaprogram ¥**

15 rem adatok fogadasa az rs—232 csatornin

2¢ =

25 =

30 openS,2,2,chr$(150)+chr$(S5)trem rs—-232 megnyitisa
35 =

4 veg$s=chr$(il) :rem vége karakter def.
45 =

56 get#S,a%:if as="" then 50 :rem adat az input pufferbbl
895 =

&8 1T as=veg$s then 75

65 print a%$;:gotoSe

7o =

75 claose 5

Bo =

85 end



?22 mindaddig olvassa az RS—232—C inputpufferbdl az adatcsatornan érkezd ka-
naktereket ameddig VEG$=CHRS$(11) karakter nem érkezik. Az adatatvitelhez el6-
szor ezt a C Plus/4-ben futé programot kell elinditani.

P23. véletlenszamokat 4llit elS, majd kiillénboz6 miiveletek utan 16 X3 valds szamot

(3 oszlopban, 16 sor) az RS—232 csatornan a C Plus/4-be kiild — formazottan.

Az tvitelt kévetSen a VT TVC és a Commodore Plus/4-es képernySjén megjelend

szamsorok Osszehasonlithatdk, az atvitel ellenSrzihetd. Hiba esetén az atviteli sebes-
séget csokkenteni kell, mert BASIC-b8l nem kezelhet§ elegendSen gyorsan az RS—
§)—C csatorna.

10
12
14
14
18
20
22
24
26
28
360
32
34
36
38
460
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
b1
62
b4
b6
68

bow p2ZF. mintaprogram %
' formazott nvomtatasi lista kOldése
' az rs—232 csatornara

s BN HE

az usart inicializalasa

outi7,peek(l?7) or &4
outl?’7, 207

Dty s 2

pokel2?921,2: pokel2922,2358

' rs—232 csatorna outputra

openffbzoutput

| valetlen—-szamok eldallitidsa a kiirishos=

randomize: x=rnd {(19)x3T45. 091012
randomize: y=rnd (106} *545.09210.1 2

' formazott kilras az rs—23IZ2-re é&s a képernybre
print#s,using” ####HEEHE. HHEH" 21 <, v, x—5678. 1261
print using"” #HHHHHEHE. HHEH" 1 <, v, x—5678. 1201

if s<>»*15 then s=s+l:goto 464

print#s:cherds (11)
close#b:output

' file vége karakter
' rs—-232 lezarasa

end

ATVC BASIC programjainak fejlesztésekor sziikséges lehet tudni, hogy éppen melyik
programsor futasanal tart a rendszer. A nyomonkovetést bekapcsolja és a végrehaj-
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tott BASIC sorok sorszamait a soros vonalra kiildi a
TRACE=6:0N parancs.

Ha a C Plus/4-es hazi szamitégépben pl. a P22. mintaprogram fogadja az adatokat,
akkor e gép monitordn nyomonkdvetheté a TVC-ben fut6 BASICsprogram anélkiil,
hogy a TVC képerny8jén a vizsgalt program miikodésétsl eltérd informéaciok jelen-
nének meg. Az eljardsnak akkor van kiilondsen nagy jelentSsége, ha a TVC-ben futé
program célja éppen a képernyS szerkesztése.

Az adatok fogaddsa az alabbi egyszerti kis programmal is megoldhato:

19 rem #** p24. mintaprogram ¥

15 rem adatok fogadasa az rs—232 csatarnan-2

20 =

29 =

30 openS,2,2,chr$(152)+chr$(5):rem rs—232 megnyitasa

S6 get#5,a$:if a$="" then 50 :rem adat az input pufferbbl
63 print as;:gotos5So

795 close 35

85 end

Természetesen a nyomonkovetés megvaldsitasakor is a fogadé programot kell el6-
szér elinditani. Az atviteli formatumokat és a sebességet eldre be kell allitani, s minden
atviteli paramétert azonosan kell megadni mindkét szamitégépben.

A nyomonkovetés a

TRACE#6:0OFF paranccsal kikapcsolhaté.

r__rr

Mivel a C Plus/4-es és a TVC szamitégépek operacios rendszere eltérd, ezért a BASIC
programok cseréje kozvetleniil nem lehetséges.

Hasznos lehet azonban az egyik gépen futd program taroldsa a masik szamitogép
hattértaroléjan, mert igy nagyértékii eszkozoket takarithatunk meg. A kovetkezok-

ben ezzel foglalkozunk.

3.3.3. Programcsere a VT TVC és a C Plus/4 kozott. Az egyik gép a hdttértarolojan
a mdsik gép programjait tdrolja

Az intézmények tobbségének szadmitégépparkja vegyes. Kevés gyors hattértarolo
segiti a munkat. E hattértarak adott géptipushoz illeszkednek, igy a kiilonboz6 szé-
mitégépek azokat nem hasznélhatjak. A hattértarolok (floppy-meghajtok) dra ma-
gas, ezért Gijabb vasarlasok nem varhatok.

A kovetkez részben egy olyan — az itmutaténkhoz mellékelt kazettin megtalalhato
— gépi k6du programot mutatunk be, amelynek segitségével a C Plus/4 programajai
a TVC lemezegységén (vagy adatmagndjan), a TVC programjai pedig a C Plus/4
VC—1541 tipust lemezegységén tarolhatok.

A program azonositéja: ”PLUS 4 TVC”. Normal BASIC-programként LOAD-dal
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jlthets a C Plus/4-es memoriajaba és RUN -nal indithatd. A gépi kédu felhasznaloi
rogramot egy masik gépi rutin masolja a helyére.

PLUS 4 TVC” program kihasznalja a TVC soros vonalat kezel§ program lehetd-
égeit és a C Plus/4-ben egy TVC soros vonali LOAD—SAVE-et szimulal. Minden
ormatum-konverzid a C Plus/4-ben jatszédik le.

program a memoriaban a $7A00—$7FFF teriileten helyezkedik el. Automatikusan
gallitia a BASIC RAM tetejét $79FF-re. Ezért a C Plus/4-ben BASIC programok
asira a $1001—S$79FF-ig terjedd teriilet (105,9 blokk) hasznalhaté. A TVC prog-
‘amok mentéséhez a $8000—SFCFF RAM teriilet pufferként szolgil (31999 byte~
§i¥‘~‘124,9 blokk), igy a TVC-b&l max. 31,24 Kbyte-os programok menthet8k a C Plus/4
VC 1541 tipust floppyjara. Ez =~ 10 Kbyte-tal kisebb a TVC-ben tarolhaté program-
hossz maximumanél.

‘A TVC-bdl a C Plus/4 floppyjara csak BASIC, vagy BASIC-programként tolthets
programok menthetSk. A C Plus/4-b&l a TVC hattértaroléira gépi kéda programok
8. Itt nem célunk a tarolt programformatumok ismertetése. Ezt megteszik a C Plus/4-
gyel [1.], [3.] [23.] és a TVC-vel [24.], [25.] foglalkoz6 szakkonyvek. Csupan arra sze-
nénk felhivni a felhasznald figyelmét, hogy a C Plus/4 programjai a TVC-n, vagy a
C programajai a C Plus/4-en nem futtathaték annak ellenére sem, hogy a program-
Jormatumok konverzidjat és taroldsra alkalmas formdara hozédsat a ”PLUS 4 TVC”
gpi k6d i program elvégzi.

‘A ,PLUS 4 TVC” azonositéju program 4j parancsokkal egésziti ki a C Plus/4 utasi-
taskészletét.

Készitsiik el a 3.20. 4bran lathatd osszedllitdst és a szamitogépeket kapcsoljuk 6ssze
23.19. dbran kozoltek szerint!

hattertar

VC- 15461 Cplus/th 271 Szinhllesztd =y e o | RE¥232:C VIDEQTON floppy
floppy <> szg. <> (RS-232-C) inferfész O TVC szg. O vagy
magnd

X-vonalas atvitels
csatorna
(=max. 10m)

3.20. dbra
A CPlus/4-es és a TVC szamitégépek dsszekapcsoldsa adattdaroldshoz

Toltsiik be a C Plus/4-be a mellékelt kazettin taldlhaté ”PLUS 4 TVC” azonositoju
programot normal LOAD-dal, majd RUN-nal inditsuk el. A képernys torlése utan
alegfels sorban a BETOLTVE! felirat jelzi, hogy a program a helyére keriilt és mii-
kidik. Ezt kovetSen mindkét gépben az atviteli paramétereket be kell 4llitani. A
fA C Plus/4-ben az adatformatum rogzitett! (8 adatbit, 2 stopbit, nincs paritasbit).
Az dtviteli sebességet a BAUD 1j utasitdssal kell megadni a kévetkezd szintaxis sze-
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rint (a C Plus/4-ben):
BAUD X

Ez a kommunikécié elinditasanak elsé 1€pése.
Ahol X a 2.10. abran a tablazatban szerepl8 szabvinyos iitemfrekvencidk barmelyike

lehet a 0 és a 19200 Baud kivételével.
Pl.: 9600 Baud beallitdasa a

BAUD 9600 paranccsal torténhet.

Ha a tablazattol eltérs (nem szabvényos) BAUD RATE értéket adunk meg, akkor

a rendszer hibajelzést ad.
A TVC inicializalasa példaul a kovetkezd kis programmal lehetséges:

19 ' #» p25. mintaprogram %%

15 ! tvc inicializiladsa load-save-hez
20 =

29 &

o ;ut17,peek(17) or 64:! sw-reset
35 out17,207 ! mr
40 outl17,23 2! Ccr
45 poke2921,7 1! 9600 brk
gg poke2922, 238 :! formadtum —>8 adatbit, 2 stopbit, paritdsbit nincs
=12} ;nd

Nagyon fontos, hogy a TVC és a C Plus/4 4tviteli paramétereli azonosak legyenek, mert
ellenkezs esetben nem jon 1étre az adatatvitel.

A ,PLUS 4 TVC” program hasznélata elStt célszerii néhany probat végezni, s ezéltal
alaposan megismerni az utasitasok miikddésct.

ElGszor azt vizsgaljuk meg, hogyan lehetséges a TVC programjaita C Plus/4 floppyjén
tarolni, vagy onnan betdlteni.

A rendszerek inicializalasa utadn tsltsiink be a TVC-be egy 31,2 Kbyte-nal nem hosz-
szabb BASIC programot (természetesen barmilyen a memoriaban tarolt BASIC

program 4tvihetd a C Plus/4 floppyjdra). Majd a C Plus/4-ben adjuk ki az
LTVC ”"FAJLNEV”

parancsot. A fajlnév hossza max. 16 karakter lehet. Ezt kovetSen a TVC-ben a
SAVE#6

parancs kiadésa sziitkséges. A leirtak végrehajtasa nyomén a TVC a @. bGvitS helyen
levé RS—232—C csatornara kiildi a memoridjaban tarolt programot. Ezt a C Plus/4-
es a $8000-t81 SFEFF-ig terjedS pufferben tarolja, majd a TVC BASIC formatuma-
nak megfelelden a floppyra menti. Természetesen a C Plus/4-ben a $1001—S3$79FE
teriileten tarolt progcam nem sériil meg, igy tdrolds utan mindkét gépben folytathaté
a munka. A VC—1541-es floppyn tarolt TVC programok a C Plus/4-be normél
LOAD-dal nem olvashaték be és nem is futtathaték. Javasoljuk, hogy az olvasé
a VC—1541-es lemezén a TVC programokat valamilyen médon kiildnboztesse meg
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atartalomjegyzékben. Mi erre a célra a
»FAJLNEV (TVCQ)” jelslést hasznaltuk.

;asonléan egyszeriien lehet a C Plus/4-es floppyjan tarolt TVC programokat
2VIDEOTON TVC-be tslteni.
Arendszerek inicializdldsa utdn elGszér a TVC-ben adjuk ki a

LOAD#6

parancsot. Ezt kévetSen a C Plus/4-ben az
STVC ”FAJLNEV (TVC)”

})arancs kiaddasa sziikséges. A leirtak végrehajtasat kovetSen a C Plus/4 a lemezegy-
égr6l beolvassa a TVC programjat, majd pufferelés nélkiil az RS—232—C csator-
"néra kiildi. Az adatformzitum megegyezik aTVC LOAD# 6 betoltési formétuméval
_ﬂ futtathatd.

LTVC, STVC parancsokbsl a [RUN/STOP] billentytivel a végrehajtas barmelyik
fazisdban ki lehet 1épni.

a STVC-vel nem TVC formatumu programot kiildiink a VIDEOTON TVC sz4-
itogépbe, akkor a C Plus/4-ben azonnal, a TVC-ben pedig ,,.Bad file” hibajelzés
utén visszatér a kurzor. Hiba esetén az eljdrds — Gjra inicializalas nélktl — megismeé-
telhetS.

;A kévetkez8kben azt vizsgaljuk meg, hogyan lehetséges a C Plus/4 programjait a TVC
“hattértaroloin (floppyn, vagy adatmagndn) tarolni.

Elsénck a BASIC programok mozgatdsat ismertetjiik. A rendszer inicializaldsat ko-
vetGen toltsiink be a C Plus/4-be egy 27134 bytenal (105,9 blokk) kisebb BASIC prog-
ramot (természetesen barmilyen a memdridban tarolt BASIC program atviheté a
TVC-be, az is amelyiken éppen dolgozunk!).

‘Elgszor a TVC-ben adjuk ki a

| LOAD=6
parancsot, majd a C Plus/4-ben az

SPLUS

‘parancsot. A leirtak végrehajtdsat kovetSen a “PLUS 4 TVC” program TV BASIC
'LOAD36 formatumura, ill. TVC BASIC program formatumura alakitja a C Plus/4-
‘¢s programot és az RS—232—C csatornan atkiildi a TVC-be, ahol a konvertalt
,program akar listizhaté is. Ne lep8djon meg az Olvasé, ha a TVC képernydSjére lis-
tizott C Plus/4-es programjara rd sem ismer! A TVC memoridjabdl az atkiildott
C Plus/4-es program normal SAVE-vel barmelyik hattértiroléra kimenthetd, illetve
onnan visszatolthets.

'ATVC-bél1 C Plus/4-es BASIC programot a kdvetkezd sorrendben tolthetiink vissza:
Elgszor a TVC hattértaroldjardl normal BASIC programként toltsiik be a TVC-be

alllls el e Sl S
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a C Plus/4-es megfelelen konvert4lt programjat. Ezt kévetSen a C Plus/4-ben adjuk
ki az
LPLLIS
majd a TVC-ben a
SAVE#6

parancsokat. A leirtak végrehajtasat kovetéen a TVC az RS—232—C csatornén
a C Plus/4-be kiildi a programot, ahol a”’PLUS 4 TVC” program az eredeti allapotnak
megfelelSen visszakonvertalja C Plus/4 BASIC program forméatumra €s eredeti helyére
tolti. Az igy betsltdtt program futtathatd, vagy a C Plus/4-es hattértarol6ira mentheto,
listdzhat6, nyomtathato.

A C Plus/4-bdl gépi kédu programok és memoriateriiletek is atkiilldhet6k a TVC hit-
tértaraiba és onnan visszatolthetSk.

Gépi k6dh program kiildéséhez elGszor a TVC-ben adjuk ki a

LOAD#6
parancsot, majd a C Plus/4-ben az

SPLUS,1, AAAA ,BBBB
parancsot. Ahol:
AAAA: a kimentend6 memériateriilet kezdete
BBBB: a kimentendd memoriateriilet vége.

A hatdrokat decimalis szammal kell megadni! Pl.:
SPLUS, 1, DEC(’7A988”),DEC("7FFF”) formaban.

A TVC-be kiildott gépi kédu program (vagy memoriateriilet) normal BASIC prog-
ramként tirolhaté a hattértarakon. Célszer(i a tarolt adatalloméanyt olyan fajlnévvel
ellatni, amelyrg8l a C Plus/4-es program felismerhetd. Mi erre a célra a

»FAJLNEV (+)” jel6lést hasznaltuk.

Hasonldéan egyszerii modszerrel lehet a TVC hattértaroldin tarolt C Plus/4-es gépi
kédu programot, vagy adatdallomanyt (memoria teriiletet) a C Plus/4-be visszatolteni.
ElSszor toltsiik be a TVC-be normal LOAD-dal a hattértarrél a TVC BASIC prog-
ramformdtumu dllomanyt, majd a C Plus/4-ben adjuk ki az

LPIUS,1
parancsot. Ezt kovetéen a TVC-ben a
SAVE#:6

parancs kiaddsa sziikséges. A leirtak végrehajtasat kévetSen a "PLUS 4 TVC” azo-
nositéju program a C Plus/4 RS—232—C csatorndjan fogadja az adatallomanyt,
visszaalakitja a konvertalads elStti formatumra, majd a C Plus/4-ben eredeti helyére
helyezi.
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Bzzcl a médszerrel képernydk is menthetSk, illetve tolthetSk. Példaul az

SPLUS,1,DEC(’0C@3”),DEC(C’OFE7”) ...... C Plus/4-es és a
OADEe - e TVC

parancsok a C Plus/4-es szamitogép karakteres képernydStartalmat mentik a TVC-be.
A ”Plus 4 TVC” azonositéju program csak a 3.19. abra szerinti X-vonalas atviteli
matornaval miikodik, ugyanis a kézfogdsos vonalak vezérlését sajat specidlis rutin-
jaival biztositja. Igy e program 3 vonalas aszinkron atvitelnél miikddésképtelen.
Adatatviteli hiba esetén a programot a

SYS DEC(’7A@0) paranccsal Gjra lehet inditani.

A parancsok BASIC programutasitasként is kiadhatok.

A C Plus/4-ben [RESET] utdn a BAUD értékét tjra meg kell adni. (A TVC-ben
[RESET] utan az USART ujra inicializdlasa sziikséges.) Minden miiveletet el8szor
afogad6 gépben kell elinditani! Ez az X-vonalas kapcsolat szervezése miatt feltétleniil
sziikséges. Ellenkez$ esetben hiba 1ép fel!

Ugy érezziik, hogy a szamitdgépek Osszekapcesolasarol eddig leirtak elégséges alapot
adnak az olvasénak, hogy a gépek kozotti kapesolatteremtés egyéb hardver és szoftver
lehet8ségeit tanulmanyozza. [5.], [6.], [7.], [8.], [26.] A szamitogépek konkrét &ssze-
kapcsoldsardl itt tobbet nem terveztiink mondani.

Atovabbiakban két olyan oktatéhalozatot ismertetiink, amelyek C 16-0s és C Plus/4-

gs szamitogépekkel miikddnek.
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4. SZAMITOGEPEK HALOZATBA KAPCSOLASA

A cimben jelzett témakdr tematikus és részletes ismertetésére utmutaténk nem véllal-
kozhat, hiszen az idevagd irodalom nagysaga ennek sokszorosat is megtéltené. A té-
materiilet részletes targyaldsahoz sziikséges szakismeretek mélysége pedig specialis
felsGfoku képzettséget igényelne. Ezért csak azt tiiztiik ki célul, hogy azokat az alap-
fogalmakat ismertetjiik, amelyek a VORKER Kisszovetkezet dltal kifejlesztett TC—
NET és TC—MINI—NET iskolai szamitégépes oktatéhalézatok miikddésének
megértéséhez és iizemeltetéséhez sziikségesek.

Feltételezziik, hogy az Olvasé mindazon fogalmaknak utana néz a szakirodalomban,
amelyek szamdra nem érthetSk és ebben a fejezetrészben nem magyardzunk meg.
127.1 [28.]; 129.]. 1304, {8.]

4.1. Aduthalézatok alapfogalmai (a [30.] szakirodalom csoportositisa alapjan)

Adathilézaton legaltaldnosabb értelemben olyan kiillonb6zé helyeken levs eszk6zok
osszességét értjitkk, melyek segitségével egymastol tavoli pontok (allomasok) kozott
informacidcsere tdrténhet. Barmelyik allomdsnak informacié kiildhets, vagy bér-
melyik allomastol informécié nyerhetd.

Szokasos a halozatokat az adatallomasok tdvolsidga szerint csoportositani. Az olyan
adathalézatokat, melyekben az allomasok kozotti tavolsag néhiany métertSl néhany
szaz méterig terjed, helyi halézatnak nevezik. Ezek legtébbszor egy épiileten, vagy
termen beliill miikédnek.

Léteznek kisebb foldrajzi teriileten (pl. varosban, megyében, stb.) kiépitett korzeti
és nagytavolsagu (pl. orszdgos, foldrészek kozotti, stb.) adathalézatok is.

Az emberek k6zotti kommunikdaciot, informdacideserét (adatok, szovegek, abrak stb.)
lehet6vé tevS halézatok ,.egyszerti” adathdlézatok. A szdmitogép kommunikdacids
halézatban az dllomdasok szamitdégépek, a haldzat eréforrasainak (programok, hat-
tértarak stb.) haszndlatat a felhaszndlé kezdeményezi és hatidrozza meg. A szamité-
gép-hdlézatban az er6forrasokat a halézati operaciés rendszer automatikusan kezeli,
ill. haszndlja. A nemzetkozi ajanlasoknak és szabvanyoknak megfelelGen csatlakoz-
tatott, szabvanyos kommunikéciés eljaras szerint miik6dd halézatok nyiltak, min-
den olyan hal6zat pedig zart, melyek szamitogépeit, erSforrasait csak a gyartdjuk
altal ismert médon lehet hdlézatba kapcsolni és sajatsagosan kommunikéilnak az
eszkozok.
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Az adathalézatok miikodését alapvet8en meghardarozza a halézat dllomdasainak ossze-
kapcsoldsa, az tigynevezett halozati felépités. Ennek sokféle valtozata I€tezik a gya-
korlatban. Itt ezekbdl kettGt ismertetiink.

A4.1. 4bra szerint 6sszekapcsolt adathilézatot csillag felépitésiinek nevezziik.

S2

4.1. dbra
Csillag felépitésii adathdlozat

A csillag strukturdja héalézatban a kozépponti allomasnak (M: master) kitiintetett
szerepe van, az Osszes tobbi alarendelt (S: slave). Az egyes slave gépek €és a master
kozotti adatcsatornak [10.] fiiggetlenek. EbbSl adédéan a master annyi atviteli csa-
tornaval rendelkezik ahdny alarendelt allomast kell miikodtetnie. A slaveknek csak
egy atviteli csatornajuk van. A csillag-sugarvégeken levs alarendelt allomasok csak
a master engedélyével és kozremiikodésével teremthetnek kapcsolatot egymadssal.
E hilézattipus hatrdnya, hogy a master és a slavek kozott egyenként ki kell épiteni
az atviteli csatornat, valamint, ha a master miikoddképtelenné valik, akkor a kommu-
nikacié leall. El8nye a viszonylag egyszerii miikddésszervezés és a gyorsasag.

A 4.2. 4bran sin-rendszerii (t6bbpont, vagy busz) haldzati struktira lathato.

Ebben a felépitésben nincs véglegesen Kkitiintetett szerepii allomas. Egy adott idSpont-
ban barmelyik lehet master vagy slave. Mivel az 4dllomasok ugyanannak az adatcsa-
tornanak kiilonbdz8 pontjaira csatlakoznak, ezért bonyolult szervezést igényel az
adatcsatorna forgalmanak elektronikus és informécié-aramlasi szempontbdl is kor-
rekt megvaldsitdsa. Mindig az a kitiintetett egység, amelyik az adatcsatornat, illetve
az atviteli eszk6zt kezeli. A sin-rendszerti felépités kétféle adatforgalom szervezést tesz
lehetsvé. Az egyik valtozatban az aldrendelt egység csak a masterrel Iéphet kapcso-
latba, a madsik lehet8ség, amikor a slavek egymadssal is kommunikalhatnak (nincs
is kifejezetten master).

E halézattipus hatrdnya a bonyolult szervezés miatti viszonylagos lassusdg. ElSnye,
hogy egy atviteli eszk6z kell csupan.
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MS3

MS4

4.2. dbra
Sinrendszerid adathdldzat felépitése

Fontos jellemzdi az adathilozatoknak — az utmutaté el6z6 részében mar megismert
— adatdatviteli sebesség, az atviteli csarorna savszélessége [13.], az informacidatvitel
moédja (id6zités, soros-parhuzamos, duplexitas, stb.).

4.2. A TC—NET

A TC—NET a Commodore hazi szamitégépekhez kifejlesztett helyi halézati inter-
fész. A gyart6 a hardverrel egyiitt a halézati szoftvert is szallitja. Utmutaténk irdsakor
még csak a C Plus/4-es és C—16-0s szamitogépeket egyiittmiikddtets szoftver volt
kész, de a fejlesztGk mar dolgoztak a C—64-et halézatban miikddtetd programon.

4.2.1. A TC—NET-tel megvaldsithato halozat dltaldnos miikodési jellemzdi

A megval6sithaté halézat tipusa: Csillag struktiraja, nyilt, helyi teremhdlézat.

A Master gép tipusa: Commodore Plus/4.

A Slave gépek tipusa és szama: C Plus/4 és/vagy C—16-0s; maximum 16 db.
Atviteli sebesség a kivalasztott csatornan: =24 kbit/s.

Az atviteli csatornak kezelése: idomultiplex

Az egyes slavek csatornara varakozasa: a csatornan éppen folyé kommunikaciés fel-
adattol fiigg.

A halézati konfiguracié: rugalmas és moduldris, kénnyen kiépithetd.
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3
;.
A hdlézat szolgdltatdsai:
i

— BASIC és gépi kédu programok atvitele mindkét irdnyban

— memdria tartalom atvitele mindkét iranyban,

— képernyGtartalom 4atvitele mindkét irdnyban,

— valtozdk atvitele mindkét iranyban,

— 4lloképek atvitele mindkét irdnyban,

-— parancsok atvitele a Masterbdl a Slavebe,

— iizenet atvitele a Masterbdl a Slavebe,

— a Slavek parancsainak, utasitasainak aktivizalasa a Masterbdl,
— er8forrasok kozos és részben kolesdnds hasznalata,

— parhuzamos feldolgozds lehetSségei,

— adatgytijtés,

— iranyitastechnikai és méréstechnikai alkalmazasok,

— RS—232—C kapcsolodési lehet8ség nagyobb hdlézatokhoz, mds szamitogepek-
 hez.

Megbizhatosdg, iizemeltethetdség:

— Az egyes slavek meghibasodésa a halézat miikodését nem befolyasolja.

— Az interfészt csak kikapcsolt 4llapotban szabad a szamitégéphez csatlakoztatni.

r— A halézat meghibasoddasi valésziniisége megegyezik az alkalmazott Commodore

F héazi szamitégépek és az integralt Aramkorok meghibasodasdnak valdsziniiségével.

L‘;?-~-— A héalézat allapota barmikor lekérdezhetd, tesztelhetS, a miikodést, ill. a slave
kivalasztast az ellapon LED-ek is jelzik.

Awiteli csatorna:
g

— Az 4tviv8 kdzeg 4 eres normal arnyékolt vezeték. (Nem sziikséges a sodrott érpar,
. ha a vezetékhossz 30 méternél kisebb.)

— Megengedett maximalis kdbelhossz:

4 sodrott érparu vezeték esetén (ALPHA 6048): 60 méter

4 eres hangtechnikai 4rnyékolt vezeték esetén: 30 méter

A jelkddolds:

| Inverz unifazisu TTL szint{i L k6ddal (inverz Manchester II. kéddal) és sajit spe-
= cidlis kédértelmezéssel torténik. [7.], [8.], [30.]

— A Manchester II. kédolas énszinkronizalast [11.], [13.] és gyakorlatilag hibatlan
. adatdatvitelt biztosit.
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Hozzdféres:

— A Master barmelyik Slavehez kézponti vezérléssel barmikor hozzaférhet, s slave
gépek az atviteli csatornat folyamatosan figyelik.

— A slavek csak a Master kdzvetitésével kommunikdlhatnak és kivardsos {izemméd-
ban — a koézponti vezérlGjelet varva — sorban egymas utan hasznalhatjik a csa-
tornat (multiplexelten miikdnek). [13.], [28].

— A csatornakezelést hardver végzi, litk6z€és nem fordulhat elé. [11.]

Az informdciodtvitel modja:

— soros, aszinkron atvitel (6nszinkronizalé bitszinkronizmussal)
— atviteli hibafigyelés nincs

4.2.2. A TC—NET hdlozat kialakitdsa

A halozat ajanlott kiépitése a 4.3. abran lathato.

-C

C plus/t

220V
Veédafsidelt
csatlakozo!

Adat- Az inferfész

magnd hatoldala feldl
nézve
Adat- C plus/t, vagy Cplus/t, vagy
maagnd c16 SLAVE: 9 16 SLAVE - 1
@ Csatlakozds a master belsd buszhoz @ (satlakozas a slave serial portjara
{6 pblusG tuchel)
@ S polush tuchel. a soros csatorndhoz @ Normal négyeres arnyekolt vezeték

@ ‘(satlakozds az inferfész belsd buszhoz

4.3. dbra
A TC—NET hdlézar ajanlott kialakitdsa
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A csillag halézatban kitiintetett szerepli MASTER gép bels6 buszdhoz (memory
gxpansion) az (D-gyel jelolt cartridge csatlakozéval kapesolédik a TC—NET interfész

(multiplexalt kapcsoléhélézat). A cartridge dekddold, illeszt8, ROM és buszmeghajtd

dramkoroket tartalmaz. A (3-mal jelzett tiis csatlakozé teszi lehetSvé, hogy az inter-
fészt mas-mas cartridge segitségével kiilonbozs tipustt kézponti gépekhez illessziik.
A MASTER-hez a serial porton kapcsolédhatnak floppyk és a szokdsos moédon
a printer. A rendszer azonban csak a 8-as egységszami lemezmeghajtét és a 4-es
egységszamu nyomtatot képes felismerni. Igy a slave gépek kizardlag ezeket az esz-
kozoket hasznalhatjak erSforrasként. Természetesen a MASTER barmilyen megen-
gedett egységszamu kozvetleniil hozzakapcesolt eszkozt hasznalhat.

A TC—NET interfész hatlapjan a @-vel jeldlt 6tpolust tuchelaljzatokon vannak

 kivezetve az atviteli csatorndk nyitottkollektorosan meghajtott TTL szintii jelei.

A tuchelek bekotése a 4.4. abran lathatd. Az (B-tel jelolt 4 eres drnyékolt vezeték
hossza max. 30 méter lehet. @ jelzi a SLAVE gépek serial portjdhoz valé csatlakozast.
Ez hatpolust tuchellel valosithaté meg. Bekotése szintén a 4.4. 4brarol olvashato le.
Természetesen 2 SLAVE gépekhez csak adatmagnd, vagy a bels6 buszra csatlakoz-
fathatd lemezmeghajté (VC 1551) hasznalhatd hattértarként. A TC—NET VC 1541-
gs floppyn keresztiil nem csatlakoztathaté a SLAVE gépekhez!

A TC-NET interfész dtviteli csatorna A Commodore hazi szamitdgép
csatlakozd  bekotése serial port csatlakozd bekotése

= DATA /'\

- £B7 N\

a) bl
4.4. dbra
A TC—NET és a Commodore hdzi szdamitdgép soros input/output csatlakozdinak bekotése
és a haszndlt jelek megnevezései

ATN

Miniméalis forrasztdsi és késziilléképitési gyakorlattal barki elkészitheti a TC—NET
vezérlésii helyi oktatohdlozatot a 4.3., 4.4. és a 4.5. abrak alapjan. Csupén arra kell
ligyelnie, hogy pontosan a 4.5. dbrdn megjelolt jelkapcsolatokat hozza létre. Foko-
zottan figyelni célszer(i, hogy a GND vezetéket nehogy Osszekossiik valamelyik jel-
vezetékkel. A serial port elektronikija olyan, hogy ,.elviseli” az amat8rok probalko-
zasait is.

Az elGz8ekben leirtakbol kovetkezik, hogy a TC—NET halézatban mindegyik adat-
atviteli csatornidhoz kiildsn — a 4.5. abra szerint beko6tott — mindkét oldalan meg-
felel§ tuchelekkel ellatott vezeték kell. Ezt a felhaszndlonak magéanak kell elkészitenie
és igy a vezetékek és tuchelek nincsenek is benne a hdlézat draban. Természetesen
a gyartd kérésre (megrendelésre) kiilon dijazas fejében a vezetékeket széllitja, s6t a
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TC-NET intertész Commodore hazi szamitogy
soros 'IIO soros 1/0 (serial port)
(5 polust tuchel) ) (6 polust tuchel)
3 DATA i =-IRinster! DATA S
5 CLK CLK &4
L ATN ATN 3
2 OND GND 2
Keszulékhaz : =
arnyekolo

harisnya (4 eres hangtechnikai arnyékolt kabel)

4.5. dbra
A TC—NET hdlozati interfész és a Commodore hdzi szdmitogépek soros I/O
csatlakozoinak jelkapcsolata (dtviteli csarorndnként)

helyszinen elvégzi a halézat installalasat is. A TC—NET oktatohalézat részletes le-
irdsa a felhasznaldi kézikényvben talalhaté meg.

A TC—NET-et miikédtetd szoftvert a gyartd az interfésszel egyiitt szallitja.

A kovetkezGkben egy igénytelenebb hilézatot, a TC—MINI—NET-et mutatjuk be.

4.3. A TC—MINI—NET

A TC—MINI—NET elsGsorban bemutatasi célra késziilt. Csak C Plus/4-es szamito-
gépek egyiittmiikodtetésére alkalmas. Leirdsat nem részletezziik, mivel lassuséiga
miatt komolyabb munkdhoz nem ajanljuk. Természetesen azért hasznos bemutatd
eszkoze lehet a szerényebb felszereltségli felhaszndlénak. Kifejezetten iskolai célra
alkalmas.

4.3.1. A TC—MINI—NET dltalanos jellemzdi
A halbzat tipusa:

Bemutatési célra késziilt (szoba) haldzat, sinrendszerii hal6zati topoldgiaval. Barme-
lyik gép kommunikélhat barmelyikkel és akarmelyik lehet MASTER vagy SLAVE.
A TC—MINI—NET szamitégép-kommunikaciés halézat.

Atviteli sebesség és varakozis:

A buszhoz hozzaférés utan az atvitel =~9000 bit/s sebességgel torténik, a buszra varés
az éppen futé feladattdl fiigg. Az egyes gépek mindaddig varnak, amig az engdélyezett
gépek kozotti informacidcesere be nem fejezddik.

Csatlakoztathaté allomasok:
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A rendszerhez maximalisan 5 db C Plus/4-es szdmitégép, 1db VC 1541-es floppy és
1db Commodore nyomtaté csatlakozhat. Az egyes édllomdsok a gerincvezetéktdl
(busztSl) nem lehetnek 3 méternél tavolabb!

Biztos és gyors miikédés csak 3 db C Plus/4-gyel valésithaté meg!

A halozat szolgaltatdsai:

| Megegyeznek a TC—NET szolgaltatasaival. Természetesen ki kell emelni, hogy
2 meghajtott atviteli csatorna rdvidebb és az atviteli sebesség lényegesen kisebb.
Ugyanakkor elnyds, hogy nincs Kitiintetett szerepli gép, barmelyik hasznalhatja
1 kozos buszt és barmelyik kommunikélhat barmelyikkel.

BévithetSség:
A TC—MINI—NET a C Plus/4 USER PORT (RS—232—C interfész) segitségével
bdrmilyen hélézattal, vagy madsik szamitégéppel 6sszekothetS. (Pl. a VIDEOTON

TVC-vel, vagy halézataval.)

AtvivBkozeg:

— Normal hangtechnikai 4 eres drnyékolt vezeték, max. 3 méter (ezt ajanljuk).
— Arnyékolt kdbel 4 sodrott érparral (A 6084), max. 4 méter.

Ajelk6dolas:
— Inverz unifazist TTL szintii L kéddal (inverz MANCHESTER 1I. kéddal) és
sajat specialis kédértelmezéssel torténik.

Hozzé&férés:

— A rendszerben minden gép figyeli a csatornat és kivardsos izemben varja a hozza-
férést.

— A csatornakezelést szoftver végzi, itk6zés nem fordulhat €lé.

‘Az informdcidatvitel modja:
— soros, aszinkron atvitel (6nszinkroniz4l6 bitszinkronizmussal)
— atviteli hibafigyelés nincs

43.2. A TC—MINI—NET hdlozat kialakitdsa

‘A halézat ajanlott kiépitése a 4.6. dbran lathato.

A sinrendszer{ii TC—MINI—NET haldézatban, mint az mar emlitettiik, nincs kitiin-
tetett szerepii gép. Mindegyik C Plus/4-es 6 pélusi tuchel csatlakozoval a SERIAL
PORT-on (soros I/O) keresztiil kapcsolédik az ugyancsak 6 pélusu tuchel csatlakozé-
kat tartalmazé TC—MINI—NET inerfészhez. A tuchelek bekotése a vezeték mindkét
oldalan azonos és megegyezik a 4.4.b. abran kozolttel. A jelkapcsolatot a 4.7. abra
‘mutatja.

A rendszerhez a floppy és a nyomtaté a 4.6. dbran kozolt médon sajat kabeljével
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AMO

AMG:
SEP:

SERIAL PORT (soros 1/0)

SOROS NYOMTATO ()
(MPS 803)

FLOPPY
@O (VC 1561)
TC-MINI-NET
interfész
QEP n
adatmagné

4.6. dbra

TC-MINI-NET interfész

soros 1/0

{6 polusl tuchel )

Készilékhaz

lmax =<3 méter !

5 DATA

(D valamennyi csatlakozas 6 pblusts tuchellel torténik

A TC—MINI—NET kiépitése. Javasolt 4—5 db C Plus/4-hez

Commodore plus/t szamitgép

SERIAL PORT soros 1/0
(6 pdlusy tuchel )

DATA 5

4 CLK CLK b

3 ATN ATN 3

2 _GND GNO 2

sngékols T e
harisnya (4 eres hangtechnikai amyékolt kabel )

4.7. dbra

A TC—MINI—NET hdldzati interfész és a C Plus/4-es szdmitogépek jelkapcsolata

csatlakoztathatd. Az interfészhez (gerincvezeték) csatlakozd vezetékek hossza nem
haladhatja meg a 3 métert! A TC—MINI—NET ¢és a C Plus/4-es gépek kozé floppy

nem kothetd!

Itt is igaz, hogy minimalis forrasztasi és késziiléképitési gyakorlattal barki elkészitheti
a TC—MINI—NET helyi bemutaté halozatot a 4.4., 4.6. és 4.7. abrak alapjan. Csu-
pan arra kell iigyelni, hogy pontosan hozza létre a 4.7. 4bran jelolt jelkapcsolatokat.

Az elGzGekben leirtakbol kovetkezik, hogy a TC

MINI—NET Iényegesen olcsébb

a TC—NET-nél, hiszen valamennyi szamitégép és erSforras ugyanazt az atviteli esz-
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kozt (és csatornat) hasznélja. A felhaszndlonak csak az interfészt a szamitégépekkel
sszekOt6 vezetékeket kell elkészitenie. Természetesen a gyarté kérésre (megrende-
lésre) kiilon dijazas fejében a vezetékeket szallitja, sGt a helyszinen elvégzi a halézat
installaldsat is. A TC—MINI—NET bemutaté halozat részletes leirdsa a felhasznaloi
kézikonyvben taldlhaté meg. A TC—MINI—NET-et miikédtets szoftvert a gyartod
;@iz interfésszel egyiitt szallitja.

44, A hilézatokat kezeld szoftverek

'A Commodore hdzi szamitégépek a SERIAL PORT-ot alapvetSen a floppyk és a
.:-?ﬁyomtaté kezelésére haszndljik. Ezért a rendszerprogramot ki kell egésziteni olyan
segédprogramokkal, melyek a halézati kommunikaciét szervezik. Ezek a programok
mindkét ismertetett rendszerben gépi kédban megirt BASIC kiegészitések. A TC—
NET a MASTER programjatél eltérd programot hasznal a SLAVE-k miikdtetésére,
e az egyes SLAVE gépek programjai azonosak. A programok adatkazettian (mag-
10szalagon), lemezen, vagy EPROM-ba égetve keriilhetnek forgalomba. A lehetséges
};fOrgalmazési verzidkat a 4.8. 4bran lathaté tablazat tartalmazza.

A rendszerekkel egyiitt sz4llitott szoftverek a 4.8. dbrakon lathatd tablazat 1. és 2.
Sora szerinti valtozatokban, ill. adathordozékon keriilnek forgalomba.

Az EPROM-os valtozat a legjobb (jelenleg fejlesztés alatt 4ll), de ugyanakkor lénye-
gesen megndveli a hdlézat arat. Ehhez a verziohoz a gépek atalakitasa is sziikséges.
Igy az EPROM é&ran tal a munkadij is noveli a koltségeket. Az EPROM-os héléza-

SLAVE szémitoge o
Ay A QLME zamitogépek A MASTER szamitdgep Megjegyzés
programja programja
1 magndszalagon magnoszalagon lassu, sok hibalehetdség
! i lassU, a hibas szalag
7E magnoszalagon lemezen helyreat lithatd
3. magnoszalagen EPROM-ba egetve biztonsagos
ir- 4 EPROM-ba eégetve EPROM -ba egetve gyors, biztonsagos
4.8/a dbra

A TC—NET szofteerek forgalmazdsi vdltozatai

:..l ¥-gal jelolt valtozatok jelenleg e Valamennyi haldzati szg. ; i
feflesztés  alatt vannak ! B programja Cg ey

1 magnadszalagon lassu

a hibds szalagok

2 emezen helyreal lithaték
-t 3 EPROM-ba egetve gyors, biztonsagos
4.8/b abra

A TC—MINI—NET szoftver forgalmazdsi vdltozatai
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tokat csak szakember installalhatja! A koltségek névekedése megéri, mert igy a hé
zat indit4sa felgyorsul. Ez az el8ny azonban azzal a hatrdnnyal jir, hogy a C Plus/4-b
beépitett programok nem hasznalhaték.

44.1. A TC—NET és a TC—MINI—NET azonos utasitdsai, parancsai

A TC—NET és a TC—MINI—NET utasitdsainak és parancsainak szintaxisa ala
vetSen egyez8. Ez lehetdvé teszi, hogy az egyik rendszerben miikodd szoftver a mﬁ
sikra kénnyen adaptalhaté legyen. Az eltéréseket kiilon jelezziik!
A TC—NET és TC—MINI—NET hasznalatdhoz és programozasahoz a felhasznélé;

kézikonyvet el kell olvasni!

LMEM

funkcié: Segitségével barmelyik szamitégépbdl adott memoriatartalmat lehet bet
teni a funkciot meghivé szamitégépbe. A TC—NET-ben csak a MASTER:
ben, a TC—MINI—NET-ben barmelyik, a rendszerhez tartozé gepben h

lehet adni.
mod: Mind parancs, mind pedig program médban hasznalhato.
szintaxis:
LMEM AL,KCIM,VCIM,CCIM
AL: annak az allomasnak a szdma, amelybdl a memoriatartalmat é,t

akarjuk hozni. Lehet szdm, vagy numerikus valtozo,

KCIM: az dthozandé memdriateriilet kezddcime,

VCIM: az athozandé memoriateriilet végcime,

CCIM: célcim a hivast kiadé szamitégépben. Ebben a gépben ettbla c1m-
t8l tarolddik az athozott memoriateriilet.
KCIM, VCIM, CCIM lehet tizes- vagy tizenhatos szémrendszer-,
ben megadott szam, vagy numerikus valtozo.

1¢ rem *% p26. mintaprogram ¥
15 rem az lmem alkalmazasa

29
—5
3
=9
4
45
92 rem alkalmazasi lehetbségek
g

&3 1lmem 1,kezd,3I500,cel

&S 8

79 lmem a,3072,350e2,3460

79 =

80 lmem =a,%0cHe,50dfT,E0co0

rrem eqgysegszam
zd=3072: veqe=3500: cel=3200: rem cilmek

LUl (TR LI T
li
(A
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B 8 RO 4 B

?
]
0
=]
2
65
U
s' 5
2
5
%]
=1

. rendszer nem figyeli, hogy milyen hatdrok kozétti memoriateriiletet adtunk meg.
ért a cimek megadasakor vigyazni kell, mert a programokat kdnnyen elronthatjuk.

SMEM

Segitségével barmelyik szamitégépbe memdriatartalmat lehet atkiildeni

a funkciét meghivd szamitogépbdl. A TC—NET-ben csak a MASTER

adhatja ki, a TC—MINI—NET-ben barmelyik, a rendszerhez tartozé gép
kezdeményezheti.

Zintaxis :

Mind parancs, mind pedig program médban hasznalhaté.

SMEM AL,KCIM,VCIM,CCIM

v annak az allomasnak a szdma, amelybe a memoriatartalmat at

akarjuk vinni. Lehet szadm, vagy numerikus valtozd,
KCIM: az atkilldend8 memoriateriilet kezdGcime,

VCIM: az atkiilldend6 memoriateriilet végcime,

0
3

rem

nmon T Qom
m
N (A
[w LT

rem

smem

Ssmem

Smem

Smem
sSmem

CCIM: célcim. A célszamitogépben ettdl a cimtdl tarolodik az atkiildott
memoriateriilet.
KCIM, VCIM, CCIM lehet tizes- vagy tizenhatos szamrendszer-
ben megadott szam, vagy numerikus valtozo.

##* p27. mintaprogram **
az smem alkalmazasa

srem egysegszam
1 vege=3500:cel=3200:rem clmek

o
Al

SN
~J
3]

alkalmazisi lehetdségek

l1,kezd, 3500, $0c30

(A

3, 3072, 3500, 3400

a,$0coo, $odff, $OcO

4,%50c00, $0COl , $OCO0 :rem eqy byte atvitele
b, kezd, 3500, $2c3Q

rendszer nem figyeli, hogy milyen hatarok k&zotti memoriateriiletet adtunk meg.
' Ezért a cimek megadésakor vigyazni kell, mert a programokat kénnyen elronthatjuk.

LWIND

:

kcid:

Segitségével a hdlézat barmelyik szamitégépébdl karakteres képrenyd-
tartalmat lehet a funkciét meghivé szdmitogép képernyGjére tolteni.
A TC—NET-ben csak a MASTER kezdeményezheti,a TC—MINI—NET-
ben barmelyik, a rendszerhez tartoz6 szamitogép.

131



mod: Mind parancs, mind pedig program médban hasznalhato.

szintaxis:
LEWIND A | . X0.X0.1DX. DY) [, X1, ¥1]'],COL]

A szdgletes zardjelekben megadott paraméterck zardjelcsoportonként
hagyhatdk!

AL: annak az dllomasnak a szama, amelytsSl a karakter
képerny® tartalmat el akarjuk hozni. AL lehet sz
vagy numerikus valtozo,

X0, YO: az elhozand¢é karakteres képernySrész bal fels6 sar-
kanak koordinatai. .
Ahol 0=X0=39;

0=Y0=24.

DX: az elhozando6 karakteres képernyOrész fiigglleges
oszlopainak a szama. Ahol 1=X0+DX=39.

DY: az elhozandé karakteres képernyGrész vizszintes

sorainak a szama. Ahol 1=Y04+DY =24. :
X0+DX, YO+DY: az elhozand6 karakteres képerny&rész jobb alsg
sarkdanak koordinatdi. i
Al ¥l az elhozott képernyd a funkcidt hivé gép képernyd-
jén 1Gj helyre keriil. Az Gj hely bal fels& sarkanak ko-
ordinatai az X1i, Y. e
Ahol elvileg 1=X14+DX=39, 1=Y1+DY=4
X0, YO: DX, DY X1, X2: lehet tizes szamrendszerben megadott szim,
vagy numerikus valtozo. ¢
COL: Ha értéke 1, akkor a képernyé szinhelyesen jon t.

19 rem ¥* p28. mintaprogram %

15 rem lwind alkalmazasa

20 =

25 z

3@ a=2:b=3 -

IS %x9=0:y0=1:dx=20:dy=10: x1=3: x2=5

{4e =

45 :

50 rem alkalmazasi lehetbségek

s S

60 1lwinda,x9,2,S,dy,2,x2

a5 = ;

790 lwindl :rem tel jes képernyd behozatala az 1. Adllomastdl
o e P

80 lwindb,b,b,18,18:rem hidnyzik [,x1,y1]

8BS =

9@ lwind3,19,10,5,7,2,2

95 =

29 brkb,19,10,5,5,0,9,1:rem a képernyd része szinnel egyltt Atjibn

A rendszer nem figyeli a képernyS8koordinatak megengedhetd értékeit. Ezért ezek
pontos megadasara vigyazni kell, mert programjaink kénnyen elromolhatnak.
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SWIND

ffunkcié: Segitségével a funkcidét meghivo szamitdgépbdl karakteres képernydt lehet

kiildeni a haldzat barmelyik gépének képernyGjére.
A TC—NET-ben csak a MASTER kezdeményezheti, a TC—MINI—
NET-ben barmelyik, a rendszerhez tartozd szamitogép.

moéd : Mind program, mind pedig parancs médban hasznalhato.

szintaxis :

' SWIND AL [ , X0, Y0, DX, DY} |, X1, ¥1] [, COL]

A szdgletes zardjelben megadott paraméterek zardjelcsoportonként elhagy-

hatok!

AL: annak az allomasnak a szama, amelynek a karak-
teres képernyd tartalmat kiildeni szeretnénk. AL
lehet szam, vagy numerikus valtozo.

X0, YO: az atkuldendd képernyGrész bal fels6é sarkanak ko-
ordinatai.

Ahol: 0=X0=39, 0=Y0=24.
17X Az elkiildendé karakteres képernydrész fiigglleges

oszlopainak a szama.
Ahol 1 =X0+DX=39.

DY: az elkiildendS karakteres képernyOrész vizszintes
sorainak a szama.
Ahol 1 =Y0+DY =24.

X0+4+DX, YO+DY: az elkiildendS karakteres képernyGrész jobb alsé
sarkdnak koordinatai.

xX1. ¥l ha az elkiildétt karakteres képernylOrész a célgép
képernyGjén mds helyre keriil, akkor az dj hely bal
felsG sarkanak koordinatai.
Ahol elvileg 1=X14+DX=39, I1=Y14+DY =24.

12 roam *% p29. mintaprogram *x

15 rem swind alkalmazasa

§20 =

S =

30 a=2:b==

35 x0=0:yo=1lidx=20sdy=18:xl=5: 12=5

40 =

45 =

5¢ rem alkalmazisi lehetdségek

55 =

60 swinda, x@,2,5,dy,2,x2"

eSS = g

79 swindl :rem teljes képerny# Atvitele az 1. Allopasnak
o =

89 swindb,b,b,19,19z2rem hidnyzik [,x1l,y1]

RS =

90 swindI,10,18,5,7,2,2

D =

99 brka,1@,19,5,5,9,9,1:rem a képernyd része szinhelyesen atmegy
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A ren

dszer nem figyeli a képernyS8koordinatak megengedhets értékeit. Ezért pontd

megadasukra vigyazni kell, mert a memoridban tarolt programjaink kénnyen elromol- -
hatnak. g

SVAR

funkcié: Segitségével numerikus, vagy karakteres valtozoknak adhatunk 1j értéket

a halézat barmelyik gépében, ha az adott szadmitégépben a valtozé mir
legaldbb egyszer értéket kapott. :
A TC—NET-ben csak a MASTER kezdeményezheti, a TC—MINI—
NET-ben barmelyik a rendszerhez tartozd szamitogép.

mod: Mind parancs, mind pedig program mdédban hasznalhato.
szintaxis:
SVAR AL.VA
AL: annak az allomdsnak a szama, amelyben egy adott valtozénak u_1
értéket szeretnénk adni,
VA : mar értékkel rendelkezd valtozé neve. A valtozo lehet numenkus,
vagy karakteres. |
Példa: Tegyiik fel, hogy a 3. 4llomas szdmitégépében fut egy BASIC program,
melyben az X numerikus és a K$ karakteres valtozé mar egyszer kapott
értéket. A P30. mintaprogram egy masik gépbdl (a TC—NET-nél
a MASTER-b3]) 1j értékeket kiild a valtozéknak, s azok értékeit megval-
toztatja.
16 rem %% p3d. mintaprogtram ¥
15 rem valtozdk klildése
20 =
o 8
I x=123.234
35 k$="most ez lasz az Uj érték:"
4¢ =
45 svar3,x zrem Gj &ritéket kap a 3. gépben x valtozd
SO =
55 svar3,kE:rem j drtéket kap a 3. gépben k%
LVAR

funkcié: Segitségével numerikus, vagy karakteres valtozé aktualis értéke olvashaté
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be barmely gépbdl, ha az adott szamitégépben a valtozd definialt, azaz leg-
aldbb egyszer mar értéket kapott. A TC—NET-ben csak a MASTER
kezdeményezheti, a TC—MINI—NET-ben barmelyik, a rendszerhez tar-
tozo szamitogép.
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Mind parancs, mind pedig program mdédban hasznélhaté.

LVAR AL,VA

AL: annak az allomdsnak a szama, amelynek szamitogépébdl egy valtozo
aktualis értékét be akarjuk hozni.

VA: az adott gépben mar értékkel rendelkez§ valtozd neve. A valtozé
lehet numerikus, vagy karakteres.

Tegyiik fel, hogy a 2. dlloméas szamitégépében fut egy BASIC program,

melyben Y numerikus €s C$ karakteres valtozé mar egyszer kapott érté-

ket. A P31. mintaprogram egy masik gép szamara (a TC—NET-nél

a MASTER-nek) lekérdezi a valtozék értékét tigy, hogy azok nem val-

toznak meg. -

rem %% p31l. mintaprogram ¥
15 rem valtoze értékének lekéerdezeése
20 =
S =
I0 lvar2,y :=rem y lekérdezése
35 lvar2,c$% rem c% lekérdezése
40 =
45 =
5¢ a=y:print y
55 q¥=c%:print c%
SBASIC

funkcié: Segitségével BASIC programok kiilldhet6k barmelyik gépbe, a kijelslt

gépben a BASIC rendszervaltozok altal meghatarozott teriiletre. A TC—
NET-ben csak a MASTER kezdeményezheti, a TC—MINI—NET-ben
pedig barmelyik a halézathoz tartozé szamitogeép.

mod: Mind parancs, mind pedig program moédban hasznalhato.
szintaxis:
| SBASIC AL
AL: annak az allomédsnak a szdma, amelynek sziamitégépébe BASIC
programot akarunk kiildeni.
példa: A P32. mintaprogram Aatkiildi sajat magat az 1. 4llomés szdmitégépébe.

Ott listazhatd, futtathatd. A kiils6 gépben RUN 40-nel indithato, a fo-
gadd6 szamitégépben pedig RUN-nal.
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