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1. BEVEZETES

1.1. A FORTH helye a vilagban

A FORTH programozasi nyelv ' jelent8sen kilénbbzik az eddig ismert
programozasi nyelvektdl, még lelkesebb hivei és védelmez8i sem értenek egyet
abban, hogy miért j6 nyelv és mire lehet igazan jo! hasznélni. Tulajdonképpen
nem is ,csak” egy programozdsi nyelv, hanem egy integrdlt monitor;
egyszerre interpreter, forditoprogram és szOvegszerkesztS, amelyekhez a
virtudlis memoriakezelés is biztosftva van. A FORTH sokkal inkdbb kozel
engedi a felhaszndlét a géphez, megbizhaté hibakezelése és nyomkovetési
lehetdségei ellenére sem koti meg annyira a programozé kezét, mint pl. a
PASCAL teszi. A FORTH lényegesen interaktivabb és sokkal kevesebb
memoridt igényel, mint a hagyomanyos nyelvek tllnyomé tébbsége. (A teljes
FORTH rendszer mindéssze 14K terjedelml és futdsi id6ben mindennel
egyutt sem foglal el a memoridbdl 18K-nél tébbet, ugyanez pl. egy PASCAL
rendszernél 48K vagy t6bb.)

1.2. A sz6 fogalma a FORTH-ban

A FORTH nyelv alapegysége a sz8. A sz6 més nyelvek szubrutin fogalmahoz
hasonlithatd, az egéSz nyelv ezekbdl épil fel. A programozé egyre Gjabb
szavakat definidl, ekdzben az egyik sz6 definicidja, vagy tébbé is, egy-egy
0ndllé programmd valik. Célszer(i minden aj definiciét réviden megirni, 3—5
sor a kommenteken kiviil a javasolt maximalis hossz.

1.3. Felhasznaléi izemmébdok

A felhaszndlé a FORTH nyelvvel alapvetSen két izemmddban kommunikal-
hat. Egyrészt utasitdsokat adhat, amelyeket a FORTH azonnal végrehajt,
masrészt programot irhat, amely programot a FORTH lefordit és meghivaskor
végrehajt. A két lizemmdd azonban szorosan oOsszefligy, mert mint mér
emlitettlik, a program is tulajdonképpen definicidsorozat, & a kdzvetlen
utasitasok itt valojadban — a FORTH-ban magadban vagy a programozé 4ltal —
elGredefinialt szavak sorozata. Mivel a FORTH-ban definiélt szavak tiinyomé
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tobbsége pontosan ugyantgy mikédik mindkét esetben (tehat ha terminalrol
parancsként adjak be, vagy ha egy masik definicio tagjaként kerll ra a
vezérlés), ezért a nagyobb programok részét alkoto kisebb definiciok
koénnyen, gyorsan, kdzvetlenil tesztelhetSk a képernySnél.

1.4. A FORTH bdvithetdsége

A FORTH nyelvben el&redefinialt szavak listdja e kézikonyv 10. fejezetében
taldlhaté azok magyarézatédval egyiitt, azonban — mint az mér az eddigiekbdl
is kiderilt — a felhaszndlé tetszés szerint bdvitheti FORTH szavainak
gyljteményét. Az Uj definiciok a nyelv részévé vélnak, a kilénbdz8
alkalmazéasoknak megfelelSen specidlis FORTH konyvtarak alakithatok ki. Az
Gj konyvtérakban a régi FORTH szavak Gj definicidval is szerepelhetnek,
tehat a nyelv megengedi, hogy a felhasznalé a rendszer altal tdmogatott, elére
definialt szavakat sajat izlésének és az Uj program kornyezetének megfelelGen
megvaltoztassa. A legljabban beirt definicidkat ki lehet tordlni. (Természe-
tesen az elGre definidlt FORTH szavak védett szotarban vannak, azokat nem
lehet ,elfelejteni”.) Mindezek mellett a felhasznalénak lehet&sége van uj
adattipusok, tombtipusok vagy mdas adatszerkezetek bevezetésére, valamint Uj
vezérlési szerkezetek kialakitasdra. A kész programok a valtozd kovetelmé-
nyeknek megfelelSen kénnyen médosithatdk, hiszen az egész program kicsi,
mér bel&tt programrészekbdl épul fel.

.A FORTH strukturélt nyelv, s mint ilyen, nincs benne cimkefogalom vagy
GOTO utasitdshoz hasonld lehet8ség.

1.5. A FORTH program kédja

A FORTH-ban irt program targykédja (a leforditott program) rendkivil
témér, sokszor az assembler nyelven irt kédnél is tdmorebb. Ennek oka, hogy
egy FORTH miivelet meghivdsa — fliggetlentl attdl, hogy az mit csinal és
hogyan — mindig 2 byte-ot foglal el a targykodbdl. A FORTH programok
tdmorsége kilondsen nagy programok esetében érzékelhet§ jol.

A program a hivott miiveletek cimeit tartalmazza. Egy belsé interpreter
végigmegy a cimlistdkon és végrehajtja a megfelel6 m(iveleteket. A cimek
— indirekci6k sorozatdn 4t — végil is egy assembly-ben megirt programmagra
mutatnak. Ez a megoldds az un. lancolt kéd (threaded code).
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2. ALAPISMERETEK

2.1. A verem fogalma

A FORTH nyelv haszndlatdnak megtanuldsat a verem fogalmanak megismeré-
sével, ill. a felelevenitésével kell kezdeni. A verem egy olyan szdmsorozat,
amelyhez egymds utén lehet mennyiségeket hozzaadni, majd elvenni oly
modon hogy mindig az utoljdra betett mennyiséghez lehet el8sz6r hozzfér-

. Més szavakkal a verem egy olyan mechanizmus, amely mindig a tetején
fogad és mindig onnan ad ki mennyiségeket. A FORTH két vermet hasznil, a
paraméter vermet és a visszatérési (return) vermet. A paraméter verem a
FORTH-ban definidlt miveletek (szavak) kodzétti informécidcsere eszkoze, a
visszatérési vermet maga a FORTH rendszer visszatérési cimek téroldsira és
egyéb rendszerfunkcidkra hasznélja. A felhasznélé a FORTH nyelv hasznélata
sordn elsésorban a paraméter vermet l4tja, ezért a tovabbiakban verem alatt a
paraméter vermet értjiik, és csak a visszatérési veremnél haszndijuk a
megjelOlést, hogy melyik veremrdl van sz6. A verem tehdt a miiveletek
kozotti kapcsolatot biztositjaa FORTH nyelvben. Koéznapi hasonlattal élve, a
verem az onkiszolgéld étteremben levé télcdkhoz hasonlithaté: a személyzet
folyamatosan tolti fel a talcahegyet, a vendégek pedig mindig a tetejérdl
vesznek el. Ha valaki nem taldl télcét (iires a verem), beir a panaszkényvbe,
azaz hibat jelez.

2.2, Veremmiiveletek
2.2,1. A szédmok

A legegyszer(ibb veremmiivelet a FORTH-ban egy szdm leirdsa. A sz&m elsé
kozelitésben egy 16 biten 4brazolhato egész szam lehet. A szédmjegyek kdzott
nem szabad sz6ékozt hagyni, mert mint majd a késSbbiekben latni fogjuk, a
FORTH szavak kozotti elvélaszto jel mindig a sz6koz. Egy szdm begépelése
egy kozvetlen utasitds, melynek hatésara a szdm a verem tetejére keriil:

25[return| OK  —+ | 25
o — | ¢ averem



A

ahol 25 a szam, az aldhdzassal megjelolt részeket a FORTH irja vissza, jelen
esetben az OK-t, ami azt jelenti, hogy a FORTH végrehajtotta a kijeldlt
mivelete(ke)t és inputra var. (A 25-0s alatti kotGjelek azt jelzik, hogy
régebben tetszGleges érték lehetett még a veremben, azok természetesen ott
maradtak, csak lejjebb ker(iltek.)

A FORTH-ban tobb kozvetlen utasitdst is lehet egyszerre megadni, a FORTH

a hatdséra kezdi feldolgozni azokat.

A tovébbiakban az utasitdsokat lezaro6 return-t nem irjuk ki.

A kilonb6z6 FORTH mliveleteket szokdzzel kell elvédlasztani, igy tobb szdm
begépelése:

25 12 4 17 OK

Ezutan a verem tartalma:

17

12
25

A képernySre a veremben levé szdmot a . (dot) mdivelettel lehet kifratni. A
. FORTH sz6 tehat éppen forditottja az egy szém begépelése miiveletnek,
hatdsara a FORTH kiirja a verem tetején levS szdmot, és utdna egy sz6kozt
tesz. Az el6z6 miivelet utdn tehat:

.17 0K




és a verem tartalma:

4
12
25

majd ezt tobbszér ismételve:

.4 12 25 OK

és a verem tartalma:

2.2.2. Egyszerii aritmetikai miiveletek

Az egyszerl aritmetikai miiveletek (Gsszeadds, kivonds, szorzds, osztds) a
FORTH-ban el6redefinialt szavak: + — * / /MOD MOD, a verem tetején vérjak
operandusaikat és a mivelet elvégzése utdn a verem tetején adjak vissza az
eredményt.
Ezek a miuiveletek az operandusokat torlik a verembél, tulcsorduldst nem
jeleznek. PI:

164 % .64 OK

és a verem Ures. A * miivelet tehdt két értéket var a veremben és egyet ad ott
vissza. Ennek szokdsos leirdsi médja:

* (n1 n2 — n3)
A zdrdjelek kozott irjuk le a verem tartalmat, a — jel el6tt a mivelet
végrehajtasa elStti (bemené praméterek), a — jel utdn a mivelet végrehajtasa

utani (kimend paraméterek) 4llapotct. A — jel mindkét oldaldn jobbra van a
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verem teteje. Ha egy FORTH mdivelet nem taldl anyi értéket a veremben,
amennyi bemend paraméterre szitksége van, a FORTH hibat jelez (ld.:
panaszkonyv).

A 4 alapmiivelet mellett felsorolt /MOD sz6 a /-hez hasonldan osztas, csak
visszaadja a veremben a hdnyados mellett a maradékot is, a MOD sz6 pedig
csak a maradékot adja vissza:

/MOD (n1 n2 — maradék hanyados)
MOD {n1 n2 — maradék).

Az aritmetikai m(iveletek leirasat és a verem tartalmanak alakuldsat mutatja a
kovetkezd példa.

Szémitsuk ki FORTH-ban
(100—(16+5) x(22—18))/4 értékét!

00 16 5 4+ 22 18 — * — 4 [ . 40K

Kez- A vé-
det- | 100| 16 5| + 22| 18 - ® - 4 |/ gén
ben .

— |- |100] 16100 21| 22| 21 |100 | — | 16 | — -.

- |100{1-1|100| 21 |100 |'— |- | — —

- |- |- |1w00|- [- |- -

Az aritmetikai kifejezések ilyen leirdsmddjat forditott lengyel jelSlésnek is
szoktak nevezni.
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2.2.3. Veremkezelé miiveletek

A FORTH nyelv definidl néhany olyan miuveletet, amely a veremben levd
mennyiségek sorrendjét véltoztatja, ill. tdbbszordzi ezeket az értékeket.
Természetesen az alap veremmiveletek segitségével a felhasznalo tetsz6leges
tovabbiakat definialhat.

Az alap veremmiiveletek koziil a SWAP felcseréli a verem tetején levé két
mennyiséget:

SWAP (n1 n2 — n2n1);
a DUP megduplédzza a verem legfelsS elemét:
DUP (n — nn);

a ROT hdrom paraméteres mivelet, a fellilr§l harmadik elemet teszi a verem
tetejére:

ROT (n1 n2 n3 — n2 n3 n1);

az OVER a verem masodik elemét teszi a verem tetejére oly maddon, hogy ezt
az elemet meghagyja harmadiknak is:

OVER (n1 n2 — n1 n2 n1);
a DROP pedig egyszer(ien elveszi a verem tetején levé mennyiséget:
DROP (n —).

(Ne felejtsiik: a veremleirdsban a — jel mindkét oldaldn jobbra van a verem
teteje!)

A felsorolt veremmiiveletek {a ROT és OVER kivételével) 2—2 elemre is
vonatkozhatnak, ekkor a megfelel6 FORTH sz6 egy kettessel kezd&dik:

2SWAP (n1 n2 n3 n4 — n3 n4 n1 n2)
2DUP (n1n2 —n1n2nt n2)
2DROP (n1 n2 —)
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Figyeljiik meg, hogy miben kiilénbozik a DUP DUP és a 2DUP!
Ha pl. a verem tartalma (25 31 —):

a DUP DUP (25 31 — 25 31 31 31) lesz,
a 2DUP (25 31 — 25 31 25 31).

Példaként irjunk olyan FORTH szdésorozatot az alap veremmiveletek
segitségével, amely helyettesiti a

4ROT (n1 n2 n3 n4 — n2 n3 n4 n1)
FORTH szo6t!
Javasoljuk az olvasdnak, hogy lapozés elGtt probalja megoldani a feladatot!

Egy megoldds: ROT ROT 2SWAP SWAP. Legyen pl.: n1=16, n2=49, n3=75,
n4=32, akkor a verem tartalmanak alakulésa:

Kezdet-
ben ROT ROT 2SWAP | SWAP
32 49 75 32 16
75 32 49 16 32
49 75 32 75 75
16 16 16 49 49

Tovabbi hasznos veremmoveletek a MIN és MAX, amelyek a két fels§ elemet
Ssszehasonlitjak, és a kisebbet, ill. nagyobbat hagyjak a verem tetején:

MIN {n1 n2 — a kisebb),
ill.
MAX (n1 n2 — a nagyobb).
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2.3. Konstansok, valtozdk és szamrendszerek

Mint lattuk, a FORTH-ban a verem a muveletek k6zotti kommunikacio f6
eszkbze, és mint ilyen, kitiinGen alkalmas kiilonb6z8 mennyiségek dtmeneti
téroldsdra. Egy nagyobb programban azonban 4ltalaban szilkség van mennyi-
ségek tartdsabb megSrzésére. A FORTH erre a célra konstansok és valtozok
definiglasat biztositja. A CONSTANT FORTH szo segitségével nevet lehet
adni egy értéknek, pl.:

12 CONSTANT tucat OK

Lithato, hogy a CONSTANT szénak egy bemend paramétere van, azaz egy
értéket var a veremben, leirdsa utén pedig elvdr egy sz6t, amely a konstans
neve lesz. A konstans nevére lehet a késSbbiekben hivatkozni, és ez a
hivatkozas a veremben hagyja a definidldskor megadott értéket. fgy a fenti
definicid utan:

tucat 5+. 17 OK

Ezt a lehetSséget megdllapoddsszertien akkor haszndljuk, ha az érték a
program soran nem valtozik.

A VARIABLE FORTH szoval egy 16 bites memdriacimet lehet megnevezni,
erre a cimre kiildnboz6 ériékeket lehet eltenni, ill. azokat el6 lehet a cimrél
venni. Pl. a

0 VARIABLE darab OK

valtozodefinicid hozzérendel a darab sz6hoz egy memdriacimet és a veremben
levé értéket (jelen esetben O-t) leteszi erre a cimre. A kés6bbiekben a darab-ra
valo hivatkozds a cimet teszi a verem tetejére, Err6l a cimréla @ fetch) széval
lehet az ott levs 16 bites értéket el8venni, a ! (store) szdval pedig egy Uj 16
bites értéket lehet a cimre letenni.

A ? (question) sz0 a@ -hoz hasonldan elGveszi a valtozo értékét és kiirja azt a
képerny6re (az érték utan hagy egy szokozt). Pl.:

5 darab ! darab . 5 QK
darab ? 5 OK

Tehat a ? ekvivalens aw . szosorozattal.



\ valtozo értékét (azaz a cimen levs tartalmat) a +! (plus-store) mivelettel
shet novelni, ill. csokkenteni:

—2 darab +! darab ? 3 OK

Ha biztosak vagyunk benne, hogy a véitozéhoz hasznalt értékek 1 byte-on is
elférnek, azaz 0 és 255 kdzé esnek, haszndlhatjuk a C! és C@ (c-store és
c-fetch) szavakat, amelyek egy 8 bites értéket tesznek le (vesznek eld) a
paraméterként kapott cimre (cimrél).

-Mésfel8l, ha varhatd, hogy az értékek 1 szon sem férnek el, a DVARIABLE
sz6 segitségével duplaszavas valtozdkat definidlhatunk. Ezeknek a tartalmét a
2! (two-store), 2@(two-fetch) szavakkal lehet kezelni.

A véltozé teriiletet az ALLOT széval tudjuk tovébb bdviteni. Ez egy pozitiv
egész szamot vér el a verem tetején és ennyi byte-ot foglal le az utoljara
definiélt valtoz6 szdméra. Pl.: a

0 VARIABLE méret 10 ALLOT OK
sz6sorozatbél a 0 VARIABLE méret szavak, mint lattuk, lefoglalnak 16 bitet
(2 byte-ot), a 10 ALLOT szésorozat pedig tovabbi 10 byte-ot foglal le a
méret sz6 cimétdl kezdve. Gyakorlatilag ez egy 12 elem( tomb, amelyiknek

mondjuk a 7. elemébe a kovetkez6 modon kell 82-t beletenni, ill. onnan
el6venni

82 méret 6 + C! OK
méret 6 + C@. 82 OK

A FORTH-ban van még néhdny el8redefinialt sz6, amely segiti a vaitozdk és
tombok hasznélatat.

FILL (cimnb —)
maivelet a cimt8l kezdve leteszi n byta-re a b értéket, az
ERASE (cim n =)
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ugyanezt teszi b=0-ra. Ezek mellett vannak el&redefinislt valtozok is, amelyek
kézil felhasznaléi szempontbdl a BASE nevii valtozé az egyik legfontosabb.
Ezen keresztiil biztositja a FORTH, hogy a felhasznal6 tetszéleges szémrend-
szerben dolgozhasson. A rendszer bekapcsoldsakor a BASE viltozé tartalma
10, a tovdbbiakban az

n BASE !

szOsorozattal &t lehet valtani més szdmrendszerbe, a DECIMAL elSredefinialt
FORTH szbval vissza lehet &llitani a 10-es szdmrendszert. A leggyakrabban
hasznélt 16-os szémrendszernek is van eredeti FORTH szava, a HEX. A
szamrendszerek véltdsa csak a karakteres és binaris alak kézétti konverziét
érinti, a bels§ szamfeldolgozas mindig bindris, igy a szdmit4s sebességére nincs
befolyaéssal, hogy melyik szamrendszerben dolgozunk.

A 10. fejezetben felsorolt elSredefinidlt FORTH szavak kézétt kiilon jeloljak
a véltozdkat.

2.4. Uj FORTH szavak defini4lésa

Egy dj FORTH szo definidldsat mindig a : (colon) FORTH s26 vezeti be, az
ezutan beirt sz6 az 4j FORTH 526 neve, hagyomanyos értelemben ez iddig az
eljdras feje. Ezt koveti a szésorozat, amelyet az Uj sz6 meghivésakor végre kell
hajtani, az eljéras torzse, majd a definiciot a ; (semicolon) szé zérja le. Példéul
a 2.2.3. fejezetben leirt 4ROT sz6 definicioja:

4ROT (n1 n2n3 n4 —n2n3n4nl)

ROT (n1 n2n3 n4 —nl1n3ndn2)
ROT (n1 n3n4 n2 — n1 nd4 n2 n3)
2SWAP(n1 n4 n2 n3 — n2 n3 n1 nd)
SWAP (n2 n3 n1 n4 — n2 n3 n4 n1)

: oK

A zéréjelek a komment jelei, a kozottiik irt dolgokkal a FORTH nem
foglalkozik. Ne felejtsiik : minden FORTH sz6, igy a ( elé és utan is sz6kodzt
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kell tenni! Viszont a ) nem FORTH sz0, csak a komment hataroldjele — igy
elé s utdna nem kotelezd a szokoz.)

A fenti definiciét irhattuk volna egy sorba is:
4R0OT ROT ROT 2SWAP SWAP ; OK

de — 8leg bonyolultabb esetekben — a program jobb dttekinthetSsége miatt
chlszeriibl a verem tartalmat, és ha sziikséges egyéb tudnivaldkat, a definicio
soran tébbszér {de legaldbb a fejében) kiirni.

A definicid beirdsa utdn az U sz6ra ugyanugy lehet hivatkozni, mint a
FORTH sajét, eléredefinialt szavaira.

I'rjunk példdul definiciot egy szém kobének kiszdmitdsara, ezt a késSbbiekben
fel fogiuk hasznalni:

KOB (n - n-kobe)

pDUPDUP(n-nnn}

" {n n n— n-kobe)
H OK

5 KOB. 125 OK.

A FORTH szavak legfeliebb 31 karakter hosszlak lehetnek, tetszdleges
_karakterekbél 4llhatnak. Példaul egy szdm is lehet mUivelet neve, s noha ezt a
lehetSséget a FORTH programozok ritkdn haszndljék, maga a tény, hogy ez
lehetséges, a rendszer nagymértékii rugalmassagdt mutatja.
Gyakorlasként nézzitk végig az aldbbi, szémrendszereket valtogato és a
szdmokat kilonbdz5 szadmrendszerekben kiiré programsorokat!

HEX OK

1807 4EF +. 2006 OK

3E 6D = . 1A88 OK

cBINARY 2 BASE | ; ( — ; 2-es szdmrendszer ) OK

: TRINARY 3 BASE ! : (— ; 3-as szdmrendszer ) OK
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:OCTAL 8BASE!; { — ; 8-as szdmrendszer ) OK

DECIMAL 1395 BINARY . 10101110011 OK

DECIMAL 1395 TRINARY . 1220200 OK
DECIMAL 1395 OCTAL . 2563 OK
DECIMAL 1395 HEX . 573 OK

DECIMAL OK
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3. VEZERLESI SZERKEZETEK

3.1. Feltételek, feltételes utasitasok

A veremben lev6 mennyiségek logikai értéknek is felfoghaték, a veremben
levS szdm logikailag hamis, ha értéke O és logikailag igsz, ha értéke nem nulla,
A FORTH-ban vannak olyan elSredefinidlt miveletek (és lehet szdmos
tovabbi ilyet Cefinidlni), amelynek egyik vagy tébb paramétere logikai érték.
A verem leirdsanal ezt az angol flag sz6 roviditésével, f-fel jelsljiik, pl.:

=(n1 n2 —f)

Ertelemszer(ien az = FORTH sz6 két bemend paramétere, a két dsszehasonli-
tand¢ érték, az = sz6 meghivasakor a verem tetején van. A miivelet elvégzése
utdn a verem tetején 1 vagy O van, annak megfeleléen, hogy egyenldek
voltak-e vagy sem. Hasonl6an miikédnek a

> (n1 n2 — 1),
< (n1 n2 —1),
0> (h—1)
o< (n—9)

és 0= (n — f) FORTH szavak.

Ez utébbi hdrom sz6 elnevezése jelzi, hogy definicidjuk a0 > a0 < ill. 0=
szésorozat.

Nincs a FORTH elSredefinialt szOkészletében, de kdnnyen definidlhatjuk a
bemen§ logikai érték komplemensét visszaadé NOT miiveletet:

:NOT (f - f; logikai érték komplemensének képzése)
0=;

A logikai értékek felhasznaldsdnak egyik médja az IF . .ENDIF, ill.
IF...ELSE...ENDIF szerkezet (lasd 3.1.a. és 3.1.b. abra). Az IF sz6
kiértékeli a verem tetején levs logikai értéket. Amennyiben az igaz: akkor az
IF és az ELSE, ill. az IF és az ENDIF kozétti miveletek végrehajtdsa
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kovetkezik, és az ELSE és ENDIF k6z6tti szavak kimaradnak. Ha a feltétel
hamis, akkor az |F és ELSE, ill IF és ENDIF koz6tti miveletek maradnak ki
és a vezérlés az ELSE, ill. az ENDIF utdni els6 szora kerdl.

Az egyes vezérlési szerkezeteket két dbran mutatjuk be. Az els6 a FORTH
szemlélete, a ,doboz” el6tt a verem teteje l4thaté; M1, M2, . .-vel a
soronkdvetkez6 miiveleteket jeloljiik. A mdsodik dbra folyamatabras, hagyo-
méanyos abrazolasa az egyes vezérlési szerkezeteknek.

— a verem tetején levs logikai érték

f kiértékelése

M1, M2, M3
miveletek

f IF M1 M2 M3 ¢t az igaz 4g
(ha f#0)
M4, M5
ELSE M4 M5 «+ miveletek
hamis 4g
(ha f=0)
ENDIF M6 &1 utdna

3.1.a. dbra
Az IF. .. ELSE. . .ENDIF szerkezet szemléltetése
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fitt van a verem tetején

hamis (=0)
( f )
~_

igaz (#0)
M1 M4
M2 M5
M3
M6

3.1.b. dbra
Ar IF.. .ELSE. . ENDIF szerkezet folyamatabras dbi..-olisa



Egy egyszer(i példa az |F szerkezetre (a szabvédnyos FORTH szdkészletben
ABS néven taldlhaté meg):

: ABSZOLUT-ERTEK (n —n)
DUP 0({n—nf)
IF MINUS
ENDIF ; OK
156 ABSZOLUT-ERTEK . 15 OK
—20 ABSZOLUT-ERTEK . 20 OK

A MINUS FORTH sz6 a verem tetején levd szam 2-es komplemensét képezi
(azaz megszorozza —1-gyel), és azt adja vissza a veremben.

Az IF szerkezet belsejében tovabbi |F szerkezetek szerepelhetnek, csak arra
kell vigyazni, hogy minden IF-nek meglegyen az ENDIF pdrja. Ha véletlenul
elfelejtenénk egy vagy tobb ENDIF-et, akkor a rendszer figyelmeztetést ad. A
kovetkezd példa az egymésba skatulyazott |F szerkezetek hasznalatat
mutatja;

:OSZTALYOQZO (n—)
DUP 10 (IF ,“APRO" ELSE
DUP 20 (IF ."”"KICSI" ELSE
DUP 30 (IF ."KOZEPES" ELSE
DUP 40 {IF . "NAGY" ELSE
. "ORIAS”

ENDIF ENDIF ENDIF ENDIF DROP ;
25 OSZTALY0Z0O KOZEPES OK

4 OSZTALYOZO APRO OK
73 0OSZTALYOZO ORIAS OK

A vezériési szerkezetek, igy az |F...ELSE..ENDIF szerkezet is, csak
definicié belsejében szerepelhetnek, kdzvetlen utasitasként nem haszndlhatok.
A FORTH eléredefinialt szokészletében szerepel az ENDIF szoval ekvivalens
THEN sz46 is.
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3.2. ADO.. .LOOP szerkezet

A DO. . .LOOP szerkezet egy egyszerl ciklus (3.2.a. és 3.2.b. abra), amely a
két sz6 kozotti miiveleteket n-szer végrehajtja, ahol n a DO...LOOP
szerkezet két paraméterének a kuldnbsége. A DO szénak paramétere van:

DO (1 k=)

ahol | a fels6 hatar +1, k pedig a kezdGérték, a LOOP szénak nincs
paramétere. A ciklus magjaban fel lehet hasznalni az | ciklusvéltozét, amely
egy el8redefinidlt valtozd. A ciklusvaltozd meglrzésére a FORTH a visszatéré-
si vermet hasznélja, ezért ciklus belsejében nem célszer( a visszatérési veremre
hivatkozni.

fels§ hatar +1 a verem 2. eleme

[— a ciklusvaltozo kezd6érték a verem tetején

—
Ik DO M1, M2, M3
muveletek
M1 M2 M3 €—+——— aciklus
magjdt
LOOP képezik
M4

itt 1=1+1 és ha I (L, a vezérlés a DO-ra
egyébként a vezérlés a LOOP
utdni elsg szora (M4)
kerdl

3.2.a. dbra
A DO. . .LOOP szerkezet szemléltetése
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(— | kezd&értéke a visszatérési
verem tetején, | maximalis
értéke +1 a 2. elemben

M2

3.2.b, dbra
A DO...LOOP szerkezet folyamatéabras abrazolésa
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Pl.:
: DO-TESZT (- ; a szamok kiiratasa 0~9-ig)

100DO . LOOP;

DO-TESZT0 123456789 0K

Fontos megjegyezni, hogy a DO...LOOP ciklus egy alkalommal biztosan
lefut, hiszen az ellenérzés a ciklusmag utan van.Ez jol lathaté a

: DO-TESZT1
~1 0 DO | . LOOP;
DO-TESZT10 OK
példabol.

A DO. ..LOOP szerkezetben benne van, hogy a ciklusvaltozé minden kérében
éppen eggyel nG. A lépésszdm a

+LOOP (n —)

szOval véltoztathatd, ahol n egész szdm. Pl. ha csak minden harmadik szdmot
akarjuk kiirni:

: DO-TESZT3 (- ; minden harmadik szdm kiiratdsa 0—9-ig)
10 0 DO 1. 3 +LOOP;
DO-TESZT3 0 3 6 9 ok

Hasonloan az |F. . .ELSE...ENDIF szerkezethez, a DO. ..LOOP szerkezet is
csak definicio belsejében haszndlhato.
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3.3. ABEGIN. . .UNTIL szerkezet

A BEGIN. . .UNTIL szérkezet szintén egy ciklus (3.3.a. és 3.3.b. dbra), amely
mindaddig végrehajtja a két 526 kozotti miveleteket, amig a ciklus magjaban
bedllitott logikai érték igaz nem lesz. Ekkor a ciklus ledll, és a vezérlés az
UNTIL uténi els6 szdra keriil. Ebben a szerkezetben a BEGIN szénak nincs
paramétere, az UNTIL (f —) egy logikai értéket var a verem tetején.

M1, M2, M3

BEGIN miveletek

a ciklus

M1 M2 M3 <«—t— magjat ké-

' pezik. A

f ciklus magja

: a végén egy

UNTIL M4 logikai érté-
| ket (f) ad a

' verem tetején

vissza

f vizsgalata itt

torténik meg,
ha =0, a vezérlés a BEGIN-re,
ha 0, a vezérlés az UNTIL
utani elsé utasitasra (M4) kerdl

3.3.a. dbra
A BEGIN. . .UNTIL szerkezet szem!éltetése
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= itt a verem tetején egy
logikai érték, f van

hamis
=) igaz (0)

o —

3.3.b. 4bra
A BEGIN. . .UNTIL szerkezet folyamatabras sbrézoldsa
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Példaként irjunk programot az 1000-nél kisebb kobszamok kiiratdsara:
. KOBSZAMOK (-~ ; kébszamok kiirasa 1000-ig)
0 (az index kezdeti értéke)
BEGIN (a ciklus kezdete)%
DUP 1+ SWAP (a szém novelése ; i+1 i)
CRDUP. (a sz&m kiirasa Uj sorba ; i+1 i)

KOB DUP. (a szém kobreemelése és ; i+1 i kéb)
(a kob kiirdsa) :

1000 = {ellendrzés, ahol a kdbszdm)

( )999)
UNTIL . la ciklus vége)
DROP ' | (éz indexre mér nincs sziikség)
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KOBSZAMOK

U]
_1__1
2 s
3z
ﬂ

2
5
7. 343
8
9. 729

10 1000 OK

—

Ebben a programban felhasznaltuk a 2.4. fejezetben megirt KOB definiciot. A

programban kihaszn4ltuk, hogy az 1000 éppen egy kdbszdm.

A tobbi vezérlési szerkezethez hasonléan a BEGIN. . .UNTIL szerkezet is csak -
definicio belsejében hasznalhatd.

A FORTH el6redefinialt sz6készletében szerepel az UNTIL széval ekvivalens

END 526 is.
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3.4. A BEGIN. . WHILE. . .REPEAT szerkezet

A BEGIN. . .WHILE. . .REPEAT szerkezet (3.4.a. és 3.4.b. dbra) egy olyan
ciklus, amely addig hajtja végre a WHILE és REPEAT szavak kozotti
miveleteket, a ciklus magjdt, amig a BEGIN és WHILE szavak kozott
bedllitott logikai érték hamis nem lesz. Miutdn ezt a logikai értéket a
ciklusmag eleje értékeli ki, ebben a ciklusban (az eddigiekkel ellentétben)
eléfordulhat, hogy a ciklusmag végrehajtasdra egyszer sem keril sor. Ebben a
szerkezetben a BEGIN és a REPEAT szénak nincs paramétere, a WHILE (f —)
sz6 egy logikai értéket var a verem tetején:

Az M1, M2 utasitassorozat egy
logikai értéket (f) ad a verem
tetején vissza.

) M3, M4, M5
BEGIN M1 M2 f miiveletek képe-
zik a ciklus
WHILE M3 M4 M5 4—— magjdt, ide csak
akkor kertl a
REPEAT] M6 vezérlés, ha f#0.

Itt torténik f kiértékelése,

ha f=0 a vezérlés a REPEAT
utani els6 szora (M6) keral.

3.4.a. dbra
A BEGIN. . .WHILE. . .REPEAT szerkezet szemléltetése
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~ ezenapontonazf
logikai érték a
verem tetején van

z (#) hamis (=0)

3.4.b. dbra
A BEGIN. . WHILE. . .REPEAT szerkezet folyamatdbras
abrdzoldsa

A BEGIN.. .WHILE. . .REPEAT szerkezet haszndlatéra a kovetkezé (4.1.)

fejezetben mutatunk be eqy tipikus példdt. Ez a vezérlési szerkezet is csak
definicio belsejében haszndlhato,

31






4. INPUT-OUTPUT MUVELETEK

4.1. Input miiveletek

Egy karakter beolvasésa a KEY eléredefinialt FORTH széval torténik. A KEY
s26 a beolvasott karakter ASCII kddjat adja vissza a veremben. Az

: ASCIIKOD KEY . ; OK

definicié utén meghivott ASCIIKOD sz6 inputra var, majd az elsé belitott
- billenty(i ASCIl kédjat kiirja a képernydre.
“A KEY DROP szosorozat alkalmas arra, hogy a program futdsit az elsé
billentyd lenyom4saig felfliggessziik.
Az el6z8 fejezetben megismert BEGIN. . .\WHILE. . .REPEAT szerkezet és a
KEY sz6 segitségével irhatunk olyan eljarast, amely egy bizonyos karakter
(pl.: space, amely kédjat a BL nevii FORTH konstans adja) belitéséig var:

:SPACEVAR (— ; az elsé space-ig inputra vér)

BEGIN KEY BL = NOT (L&sd 3.1. fejezet)

WHILE (ne csinédljon semmit)

REPEAT ; OK
LehetSségiink van egyszerre tobb karakter beolvasasdra is. A QUERY szé egy
kraktersorozatot var el az inputon, a karaktersorozat vagy 80 karakterbél &li
vagy tartalmazza a karaktersorozat végét jelz$ return-t. A beirt karakterek a
terminal input pufferbe (TIB) keriilnek, a karaktersorozat végére egy vagy
tobb O kerll. A TIB FORTH sz6 elSredefinialt felhaszndldi védltozd, amely a
termindl input puffer cimét adja vissza a veremben.
Egy 4ltalunk meghatarozott cimre az

EXPECT (cimn —)
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sz6 segitségével tudunk n karaktert beolvasni. Pl.:
0 VARIABLE MEMHELY 10 ALLOT OK
: BEOLV MEMHELY 5 EXPECT ; OK

A BEOLV sz6 egy maximum 5 karakterbgl all6 sorozatot olvas be a
billenty(izetr§l a MEMHELY nevii valtoz6 cimétSl kezd8dd 5 byte-ra.

A QUERY és az EXPECT szavak hatasdra a program megadll, és a
billentytizetrd| vérja egy sor begépelését. A FORTH lehetdseget ad karakter-
sorozat beolvasasara a program szdvegébd! is. A WORD (c —) 526 egy karakter
ASCII kédjat varja el a verem tetején, ez lesz a beolvasandé karaktersorozat
hatarolé jele, és a programban uténa kovetkezd kraktereket eddig a
hatérolojelig (vagy bindris 0O-ig) beolvassa a HERE nevi elGredefinialt
felhasznal6i véltozod cimére Ggy, hogy a karaktersorozat hosszat teszi az elsd
helyre. A FORTH interpreter is a WORD szdt hasznélja a felhaszndldi parancs
beolvasasara, ezért csak definicié belsejében értelmes hasznalni.

Pl. a
: SZOKIIRAS (— ; visszairja a begépelt sz6t)
BL WORD HERE COUNT TYPE ; OK

egyszer(i definidlt sz0 visszairja a képerny&re az utdna kovetkez8 — szokozig
tarté — karaktersorozatot.

SZOKIIRAS UJSZ0O UJSZ0 OK
A COUNT sz6 egy cimet vér a verem tetején, el6verzi onnan a karaktersorozat
hosszat, és visszaadja a cimét (tehat eggyel nagyobb cimet, mint amekkorat
kapott:

COUNT {cim — cim*1 hossz)
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A TYPE sz6 kiirja a verem tetején levS hosszban, az alatta megadott cimen
kezd6d6 karaktersorozatot

TYPE (cim hossz —)

Figyeljik meg, mi torténik, ha a fenti definiciét nem : és ; kozott irjuk be,
hanem egyszer(ien begépeljiik:

BL WORD UJSZO HERE COUNT TYPE

A szopuffer tartalma, ahova UJSZO-t beirtuk, id6kozben megvéltozott, az
inputon utoljdra szerepelt sz6, TYPE keriilt oda.

A WORD sz6 mi(ikddésének megértéséhez progfamozzuk be az egyébként is
igen hasznos SZOVEGELTESZ eljarast, amellyel egy sajat magunk 4ltal
definidlt pufferbe tudjuk a program kévetkezd szavat elteni:
0 VARIABLE SZOVEG 40 ALLOT (sok hely a szovegnek)
:SZOVEGELTESZ (-)
SZOVEG 40 BLANKS (a SZOVEG nev( puffer)
(sz6kozokkel valo)
(feltoltése)
BL WORD HERE COUNT (a szépuffer cime)
SZOVEG SWAP CMOVE ; OK (masolas SZOVEG-be)
A CMOVE (honnan hova n —)
sz6 n byte-ot mdsol 4t honnan cimrél hova cimre.
Tovébbi hasznos szévegkezel§ szolgaltatas a

—TRAILING (cim hossz1 — ¢cim hossz2)

sz0, amely bemend paraméterként a szveg cimét és a puffer hosszat kapja
meg a veremben, kimend paraméterként pedig meghagyvja a verem madsodik
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elemeként a szoveg cimét és a verem tetejére a szOveg igazi, a végérd| levégott
sz20k0z06k nélkll mért hosszat teszi, igy, ha a SZOVEGELTESZ miveletlinket
ki akarjuk probélni, ezt a kovetkez6 SZOVEGKIIR mivelet segitségével
tehetjiik:

: SZOVEGKIIR (=)

SZOVEG 40 —TRAILING TYPE ;OK

SZOVEGELTESZ UJSZOVEG OK

SZOVEGKIIR UJSZOVEG OK
Ha a SZOVEGKI!R definiciébdl kihagytuk volna a —T RAILING-et, lgy az
mindig 40 karaktert irna ki.
FORTH programozas kdzben a szdmok inputjdra a tobbi inputhoz hasonidan,
4ltaldban a vermet hasznéaljuk. El6fordul azonban, hogy egy sz6 végrehajtdsa
kozben kifejezetten szdmot akarunk beolvasni. Ehhez segitséget a

NUMBER (cim — d)

FORTH sz6 nyujt, amely a kapott cimen talélt szovegbSl egy duplahosszu-
sagu szadmot csindl az éppen érvényes szdmrendszerben.

:SZAMBEOLV (- n)
crR .7 7" (egy kérddjel kiiratdsa uj sorba)
QUERY (sz6vegbeolvasas)

BL WORD HERE (a szoveg 4tmésolasa a)
(szbpufferbe)

NUMBER (a szoveg konvertdaidsa)
(duplahosszu szammd)

DROP ; OK (normél szam)




A SZAMBEOLYV eljaras egy szam begépelésére véar, és azt a verem tetején
hagyja. Ha nem szamot kap, a NUMBER hibat jelez.

Példék a SZAMBEOLYV mlivelet hasznalatdra:

SZAMBEOLV

SZAMBEOLV

? 34675 0K

.-30861 OK.

SZAMBEOLV

2 TYKLTYKL?
SZAMBEOLV

2 ABCABC?

HEX SZAMBEOLV . DECIMAL

? A3A30K

HEX SZAMBEOLV . DECIMAL

? A24F -5DB1 OK
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4.2. Qutput miiveletek

Az eddigiekben mdr tobb output mliveletet megismertlink, a legegyszeriibb
mindenek elStt a . {(dot), amellyel a verem tartalmdt lehet kiiratni. Hasonléan
egyszer(i output mvelet a . ! (dot-quote), amely az el§z6 fejezet végén a
SZAMBEOLYV definicidjaban szerepelt. A . FORTH sz6 utén az 6sszes tobbi
FORTH sz6hoz hasonldan kotelez§ a székoz, amely (az idézéjel nélkil)
megjelenik a képernyén. Pl.:

JTALMATY ALMA OK

"

Természetesen a ."” szénak a definiciék belsejében van igazi jelentGsége,
ennek segitségével lehet a programbdl a képernyGre adott szoveget kiiratni.

Egy karakter kiiratdsat az
EMIT (¢ —)
sz0 segitségével is megtehetjlk, pl.:
6;5 EMIT A OK
Ugyanigy karaktersorozatot is ki tudunk irni:
73 EMIT 71 EMIT 69 EMIT 78 EMIT IGEN OK
Miutan ez utébbi karaktersorozatot Iényegesen egyszeribb ."-val kiirni
" IGEN" IGEN OK
ezért az EMIT haszndlatdnak elsdsorban azokndl a karaktereknél van
jelent&sége, amelyek nem irhatok be egy . miveletbe. llyenek példdul a CR,

lapemelés, HOME és a kiilonb6z6 kurzormozgaté billentylk, amelyek ily
modon konnyen kiadhaték programbél.

Szovegek kiirasa adott cimrél az el6z6 fejezetben mdar bemutatott TYPE
szoval torténik, hasonléan foglalkoztunk mdr a szoveghossz (COUNT) és a
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szOkozszlirés (-TRAILING) miiveleteivel. Ebben a fejezetben még a szamk i-
irds kilonbozé lehet8ségeit mutatjuk be.
Egy eldjeles szdmot meghatérozott szélességben a

.R(n1n2-)

szdval lehet kiirni, a .R az n1 szdmot jobbra igazitva irja ki n2 szélességben.
ElGjeles duplahosszisagl szédmot a

D. (d —),
meghatadrozott szélességli duplahossziisagu eljeles szamot a
D.R(dn—)
szoval lehet kiirni. A .R és D.R szavak j6l haszndlhatdk tabulédldskor, ezt
mutatja a kovetkezS példa. A DMP szé 64 byte-bél 4116 darabokat ir ki a
memoriabol adott cimtdl kezdve. A 64 byte kiirdsa utédn szokozre folytatodik
a memoria kiirdsa, barmely mds billenty( lelitésére az eljaras véget ér. A
példdban bemutatjuk az aktudlis szamrendszer elmentését és visszadllitasat is.
:DMP (cim—)
BASE
‘CC
(elmentése)
HEX
BEGIN

‘DUP 64 + SWAP (a kovetkezd blokk)
(cime) '

8 0 DO

CR DUP | 8 *+
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DUP 0 4 D.R SPACE (acim)

(kiirasa)
8 0 DO
DuUP | + C
ce ( byte el6vétele )
3.R { a byte kiirasa)
Loor
DROP
LOOP
DROP CR KEY BL — (véregy billenty(i)
( leUtésére, ha szd- )
(koz, folytatédik a )
( ciklus)
UNTILL
DROP
BASE ! (az eredeti szamrendszer.visszadllitésa)
CR;

Ez a példaprogram 4—5 sorban is leirhatd, a magyarazatok elhelyezése és a
konnyebb érthet8ség miatt irtuk ilyen szell&sen. .
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A DMP mivelet miikadése pl. a kovetkezd lehet:

SZOVEG DMP

905 55 4A 53 B5A 4F 56 45 47
90D 20 20 20 20 20 20 20 20
915 20 20 20 20 20 20 20 20
91D 20 20 20 20 20 20 20 20
925 20 20 20 20 20 20 20 20
92D 0 0 8C 53 5A 4F 56 45
935 47 45 4C 54 45 53 DA FA

930 8 E9 85 3 9 28 80 28

Mint az el6z6 fejezetben lattuk, a SZOVEG véltozénak legfelijebb 40 byte
helyet foglalhatunk le, memariatérképiinkon ez l4tszik, a negyvenedik byte
utén, 92D-t8l ,,szemét”, illetve az utdna definidlt SZOVEGELTESZ lefordi-
tott alakja van a memoridban, az els§ sor az UJSZOVEG szénak az ASCII

forditdsa.

El6jel nélkuli szdmok kiirdsa az
U. (u-)

sz6val torténik.
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Példaul:
30000 . 30000 OK
30000 U. 30000 OK
—30000 . —30000 OK

—30000 U. 35536 OK

A FORT tovdbbi lehet§ségeket ad a kiiratdsok megformdzésara, ezek
részletezésére itt nem térlink ki, de a rendelkezésre 4116 eszk6zok szerepelnek
a fliggelékben (lasd a 10. fejezetben a (# # #S SIGN #) HOLD szavaknal).

42




5. FORRASSZOVEGEK TAROLASA ES SZERKESZTESE

5.1. Forrasszévegek tarolasa

A 24, fejezetben targyalt példaknal mindig feltételeztiik, hogy a szovegeket
begépeljik a billentylizeten és a beirt miveleteket a FORTH kdzvetlendil
végrehajtja. Ez tanuldsi céloknak éppen megfeleld, de a folyamatos munkahoz
nem elegendS. S6t, még a tanuldsi fazisban is feltlinik (a képernyé mellett GIS
Olvasd is, mire idaig jut az olvasasban, bizonydra kovetett el legalabb egy
gépelési hibdt, és észrevette), hogy egy definicio javitdsanak egyetlen mddja az
egész definicid Ujra begépelése. Masrészt, ha az olvaso a 4.1. és a 4.2. fejezetek
olvasdsa (és példainak kiprobaldsa) kozben kikapcsolta gépét, akkor a DMP
mivelet kiprébélasdhoz Ujra be kellett gépelnie a SZOVEG és a
SZOVEGELTESZ szavak definiciojat.

Miutan a FORTH aleijtése utdn azonnal végrehajtja a beirt

miveleteket, a definiciok eredeti alakja (a forrdsszoveg) azonnal elvész, és
csak a leforditott alak (a targykod) marad meg. A FORTH biztositja azt a
lehetGséget, hogy a forrasszovegeket hattértarolon megdrizziik.

A forrasszovegeket a FORTH darabokban tarolja, ezek a darabok 1024 byte
{1K)-ot tartalmaznak, éppen kitoltenek egy képernyét, igy az angol széhasz-
nalat utdn (screen) ezeket a darabokat a tovabbiakban képerny6-nek
nevezziik. A képerny§ 1024 byte-jst a FORTH 16 sorra és soronként 64
karakterre bontott egységként kezeli. Minden képernySt egy szam azonosit
(0-tol a hattértarolé mérethataraig).

Megéllapodds, hogy a 0. képernytbe a képerny6fajl-ra vonatkozd tudnivalo-
kat irjuk. A 0. képernyGt betdlteni nem lehet (ldsd LOAD), igy nem szlikséges
a komment sorokat zaréjelezni. A képernySk O. sora zarojelek kozé irva az
adott képernyére vonatkozo tudnivaldkat tartalmazza, pl. mely kulcsszd
definicioja taldlhato a képernydben, mikor modositottdk utoljara stb. A 4—6.
képerny6k a FORTH rendszer hibalizeneteit tartalmazzak. Az 1. képernydSbe
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szokds irni, hogy a képerny6fdjlbol mely képernyGket kell betolteni.
Ugyanide irjuk a képerny&fajl mentési paramétereit, ha a leforditott
programot meg kivanjuk &rizni, igy a képernyéfajlok 1 LOAD paranccsal
fordithatok, mentheték. A programsorokat a 7. képerny§t6l kezdve szokas
begépelni. Mintdul a FORTH rendszerhez tartozé FORTHSCR.SCR file
szolgalhat. '

Egy képerny{ tartalmahoz a legegyszer(ibben a BLOCK sz6 segitségével lehet
hozzéaférni. Pl. a 3 BLOCK szdsorozat utan beolvassa a legrégebben vaitozott
pufferbe a 3. blokk tartalmat és visszaadja a verem tetején a puffer elsé
bytejanak cimeét. Mlutan a képernyénkénti blokkok szdma, a B/SCR konstans
ey’ !lapodasszerien 1 igy a 3. blokk egyben a 3. képernyét is jelenti. Ennek
kilistazasa a LIST. (n —) miivelettel torténik, ahol n a kilistdzandd képernyé
szama. A LIST kiadésa utan az aktudlis képernyd az éppen kilistézott
képerny6 Iesz{/ ezt a szamot az SCR valtozo 8rzi meg. Nyomtatéra a 3/LAP
(ni n2 —) paranccsal listazhatunk képerny&fajlokat vagy azok egy dsszefliggs
részét. Egy lapra 3 képerny6 listaja kerdl.

Uj képerny6t lerdgziteni vagy egy régebben megirtat modositani, a képernydk
sorrendjét megvéltoztatni, képernySket mésolni vagy térdlni a FORTH
rendszerrel adott FORTHEDI.COM képernyé-szerkeszt6 programmal lehet.

5.2. FORTH virtualis memoéria

A FORTH rendszer a hattértaroldkat virtuédlis memoriakezeléssel éri el. A
virtudlis hattértarold kezelésnek két taroldszintje van: a kilsS tarolé (diszk
egység), illetve a kozponti meméridban kialakitott memoriapuffer. Az
informéciéforgalom a tarolok kozott blokkos forméban térténik. A blokkok
méretét — byte-okban megadott hosszdt — a B/BUF (byte/blokk) rendszer-
konstans tartalmazza.

A kozponti memdéridban 1év8 memoriapufferben egyszerre tobb blokk
tarolasara van lehet8ség.

A kivalasztott blokkok a meméridba automatikusan olvasédnak be, a
meméridban médositott blokkok pedig a pufferterilet felllirdsa elGtt
automatikusan kiirédnak a hattértarra. A blokkok mérete és a blokkpufferek
74ma a FORTHFIX.COM programmal médosithatok.
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5.3. FORTH képerny&szerkesztd

A képernyd-szerkeszt§ futtathatd programjénak neve FORTHEDI.COM. A
szerkesztS betOltéséhez és inditdsdhoz gépeljik be a szerkesztd nevét
(FORTHEDI) és annak a képernyé-féjinak a nevét, melyet moédositani
akarunk. Ha nem adunk meg fajlinevet, akkor a képernyd-szerkeszté a
FORTHSCR.SCR féjlt nyitja meg.

Ha nem adunk meg diszkmeghajtot, akkor a féjlt az aktudlig diszkmeghajton
keresi, ha ott nem talalja, akkor az A diszkmeghajton.

Ha nem adtuk meg, akkor a f4jl kiterjesztés az SCR. A képerny§-szerkesztS a
képernyd-file megnyitdsa utédn parancs médba |ép és parancs megaddséra var.
Parancs modbdl szerkesztési médba az E paranccsal, szerkesztési modbol
parancsmodba az ESC vezérlS karakterrel térhetiink &t.

Parancs és szerkesztési modban is barmikor begépelhets a ", ill. LF vezérl
karakter, melynek hatasara kiirddnak a képernyGre a rendelkezésre &ll6
parancsok és vezérlG karakterek.

Az egyes parancsok és vezérl6 kodok részletes értelmezését a kovetkezd
oldalakon taldljuk.

Parancs mdd mdiveletei

2 Menu kiirdsa
E Szerkesztés kezdése
+ Tobb iires képernyé beszurdsa az aktudlis fajlban.

- Tobb képernyd torlése az aktudlis 74jibol.

Cc Egyetlen képerny& masolasa. Meg kell adni a forrés és a cél képernyd
szamat.

M Tobb képerny8 mozgatdsa az aktudlis fajlban.

S Az aktudlis f4jl adott képernySinek datmasolésa egy mésik

képerny&-fajlba.
Meg kell adni, hogy a forrds-féjl hdnyadik képerny6jéts! kezdve hany
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képernyGt kivanunk &atmdsolni, és a masolds a cél-fajl hanyadik
képernyGjétdl kezdbdjon. Ha a cél-fajl még nem létezik, akkor a
parancs hatdsdra létrejon a f4jl, ha kérjuk, igy ezzel a paranncsal
lehet 0] képerny6-fajlokat létrehozni. Ekkor az els6 7 kép-
erny&t (0—6-ig) szokas dtmdsolni.

Tabulacios pontok tavoisaganak beallitasa.

Képerny6-fajl valtas. Minden mdédositott puffer felirédik a diszkre és
Gj képernyd-fijl neve adhaté meg. Ha az 4Gj fajlt nem lehet
megnyitni, akkor Ujra az el6z6 képernyd-fajl lesz nyitott.

Az aktualis képernys-faji fejléceinek kiirdsa.

Diszkkonyvtar listdzasa.

A képernyd-szerkesztd elhagydsa és FORTH interpreter moédba
attérés. Az interpreter mdodbol a képernyS-szerkeszt8be az EDIT

paranccsal térhetlink vissza.

Minden mddositott puffert diszkre ir, lezdrja a képerny8-fajlt és
visszatér az operacios rendszerbe.

Edit mod vezérl§ kddjai

{Kurzor parancsok)

(balra nyil) A kurzort balra mozgatja. Ha a sor elején &llt, az el§z8 sor

végére pozicional. A képernyd tartalma véltozatlan.

* (jobbra nyil) A kurzort jobbra mozgatja. Ha mar a sor végén allt, a

kovetkezd sor elejére poziciondl. A képernyd tartalma vélto-
zatlan.

(folfelé nyil) Felfelé mozgatja a kurzort. Ha mar a képernyG legfelsd
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{lefelé nyil)

CR

I (TAB)

Lefelé mozgatja a kurzort. Ha mar a legalsd sorban &llt, a jobb
margora pozicional. A képerny§ tartalma véaltozatlan.

A kurzort a kovetkez8 sor elejére allitja. Ha a kurzor a legalso
sorban 4llt, a jobb margdra pozicional.

A kurzort jobbra mozgatja a kévetkezd tabuldcids pontra. Ha
az aktudlis sor utolsd tabuldcios pontjan alit, a kovetkezd sor
elsé tabuldcids pontjara ugrik.

A képerny§ tartalma véltozatlan.

A kurzort balra mozgatja az el6z8 tabuldcios pontra. Ha mar a
bal margot elérte, az el6z6 sor utolsd tabuldcios pontjara fog
ugrani.

A képernyé tartalma véltozatlan.

(Szavas parancsok)

A

A kurzort elGre (jobbra) mozgatja a kdvetkezd szo elejére.
Visszafelé (balra) mozgatja a kurzort az el6z6 szo elejére.

Torli a kurzortol jobbra esé szét. Elhagyja a felesleges
space-eket €s a sor tobbi részét felhuzza a kurzorig.

(Sor parancsok)

P

DL

Torli az aktudlis sort. A tobbi sor vdltozatlan.

Torli az aktudlis sort. Minden alatta levi sort eggyel feljebb
mozgat, ¢s a 15. sort blank-kel tolti fel.

Beir eqgy lres sort a kurzorndl, minden sort eqgyel lejjebb
movgat ¢s a 15, sor el6z3 tartalma elvész. .
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~“R Az aktudlis sor 4tmdsoldsa a sorverembe. A kurzor a kévetkezd
sorra all. A sorverem 16 sort tartalmazhat.
A képernyd tartalma véltozatlan.

T A sorverem fels§ sora az akt. sorba irddik (amelyikben a
kurzor &ll). Az akt. sor el6z8 tartalma elvész. A kurzort az
el6z6 sorba mozgatja. Ha a sorverem Ures, nincs m(ivelet.

(Karakter utasitasok)

DC Torli a kurzorpozicidban levs karaktert, a sor masik felét balra
mozgatja. A tobbi sor valtozatlan marad.

~G Torli a kurzortdl balra es6 karaktert, a kurzort és a sor tobbi
részét egy pozicidval balra mozgatja.
A tobbi sor véltozatlan.

IC Betesz egy space-t a kurzorpozicidba, a sor tobbi részét jobbra
} mozgatja.
A jobb végén tilcsorduld karakterek elvesznek.
A t6bbi sor véltozatlan.

~V Szovegbeszlras-fellilirds mod véltd.
Szovegbeszuras esetén a karakterek beirddnak a kurzor pozi-
ciéba, a sor jobbra tolédik. A sor jobb végén tilcsorduld
karakterek elvesznek. Fellilirds mdédban a begépeli karakter
feliilirja a kurzornal 4ll6 karaktert.

(String utasitdsok)

~Q String-keresés.

~E String-keresés és -felllirés.
Az (j string egyenl6 hosszu v. rovidebb kell legyen, mint a —
keresett. ) ’
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(Képernyd parancsok)

CLR Torli az egész screen-t és a kurzort a screen bal felsé sarkaba
allitja.

~N Diszkre irja az aktudlis screen-t és a kovetkezd screen-re tér.

B Diszkre irja az aktudlis screen-t és az elGzd screen-re tér.

W Felirja diszkre az akt. screen tartalmat és visszatér a tovabbi
szerkesztéshez.

L ,,Eldob” minden mddositast és visszadllitja a szerkesztés elGtti
allapotot.

(Vegyes utasitasok)

~J Vezérl8 kédok meniijének kiirdsa.
A screen tartalma vaitozatlan.

ESC Elhagyja a szerkesztési modot és parancs modba tér.

A képerny§ szerkeszt§ inditdsa:

YFORTHEDI f4jinév, ahol a fajinév a szerkesztendS képerny6féjl neve. A
kiegészitésnél a .SCR az alapértelmezés — ha megfelel, nem kell kiirni. A
fajlnévnél pedig az alapérteimezés a FORTHSCR.SCR, tehat a
Y FORTHEDI{CR ) parancs hatasdra az aktualis fajl a FORTHSCR.SCR les2.




5.4. FORTHFIX program

A FORTH induldsakor foglal le a szdmdara kijelolt memdriarész végérsl
néhany puffert. Ezek rendre a legmagasabb cimt§| visszafele:

— képernyépufferek,

— USER tébla,

— visszatérési verem,

— termindl input puffer (TIB),,
— paraméter verem.

Felhaszn4léi program esetén maganak a FORTH-nak a kijelentkezése
szlikségtelen. Ezért az letilthatd. Ugyanilyen meggondoldsbél a felhasznald
kérheti vagy letilthatja egy masik file megnyitdsat programja induldsakor. 8
bites, 18080 processzoros, UPM operédciés rendszerrel rendelkez6 mds
VIDEOTON gépre is 4ttehets a FORTH. A képernySkezel6 parancsokat kell
mindossze installalni.

A fentebbiek megoldésara szolgdl a FORTHFIX.COM program. Inditasa a
kovetkezd: )FORTHFIX fajlnév, ahol a féjinév egy futtathaté FORTH
program neve. A .COM kiterjesztés elhagyhat6. A FORTHFIX programmal a
kovetkezs értékek allithatok.

— Kijelentkezés
A program inditdskor és befejezéskor is a FORTH irni fog a képernyére,
valamint a C begépelésekor a vezérlés visszaadédik a monitornak.

— Bevesz
A program inditdsakor a programnév utdn megadott nevi féjlt a FORTH
megnyitja.
Ha f4jl nevet vagy kiegészitést mégsem adnak meg, a FORTH a f4jl nevet
vagy a kiegészitést az alapértelmezés szerinti féjlnévként megadott
féjinévbdl veszi.

— Alapfile
A program inditdsakor a FORTH megnyit egy kotott nevii féjlt, mégpedig
azt, amelyet az alapértelmezés szerinti fajlnévként jel6l ki a késGbbiekben.
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— USER tébla
A felhasznaloi véltozok terlletének a hossza.

— VVésTIB
A visszatérési verem és a terminal input puffer egyuttes hossza.

— BYTE/SZEKTOR
Szektoronkénti byte-ok szédma

— #BUF
Screen-pufferek szdma, minimum 2 sziikséges.

- B/BUF
Egy képerny&-puffer hossza.

— LIMIT
A FORTH éltal hasznalt memadria végcime+1.
Ez csak 16 bites forth esetén 4llithatd.

— GEPTIPUS
A képernySkezel§ szekvencidk installaldsa a megadott géptipusra,
Ezt csak 8 bites FORTH esetén kérdezi le a program.

A FORTHFIX program inditésa:

YFORTHFIX féjlnév, ahol a fajinév a médositandé FORTH nyelvd program
neve. A QOM kiegészités az alapérteimezés, ezt nem fontos kiirni. A program
induldsakor visszakérdez a fajinévre. Csak a nagy Y betlt fogadje el igennek, a
tobbi karaktert nemnek tekinti.
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6. SZOTARAK A FORTH-BAN

6.1. A szétarak

Az 1.5. pontban emlitettiik, hogy a FORTH szavak egymdshoz vannak
lancolva. A FORTH lehet8séget ad arra, hogy a kiilonbdz8 sz6tarakat is
lancoljuk. A sz6tar logikailag 6sszefliggd szavak halmaza. A szétérak
egyUttese pedig egy fastrukturat alkot, felfoghatd egy tobbszint(i szotérként
is.

A FORTH egyidejlleg két kitlintetett szotart kezel: az egyik, amelyben a
keresés el8szér torténik, ez az Ugynevezett CONTEXT szdtar; a mdsik,
amelyikbe a forditas folyik, ennek neve CURRENT sz6tér. Ha a rendszer a
felhasznalt sz6 definicidjat nem taldlja a CONTEXT szétdrban, a keresést
tovdbb folytatia a CURRENT szétdrban is. Bérmely szotar kijelélhets
CURRENT és CONTEXT szétérnak is. Pl. az EDITOR szé kijeldli az
EDITOR szotarat CONTEXT szétarnak, az EDITOR DEFINITIONS szésoro-
zat pedig CURRENT sz6tdrnak is.

A szotdrak segifségével ugyanazzal a névvel tobb, més-mas funkciéju szé
definidlhato.

A szotérak ,,informacioelfeds” szereplknél fogva nagyban segitik a moduldris
programozést. Ennek az informéciGelfedésnek az a lényege, hogy egy-egy
nagyobb absztrakt objektum leirdsénal el tudjuk rejteni azokat a lokdlis, a
kdlvilagra nem tartoz6 FORTH szavakat, amelyek az adott objektum
bellgyei, esetleg veszélyes, ellen6rzés nélkiili funkcidkat valdsitanak meg.
Azokat a miveleteket, amelyeknek globdlis funkcidjuk van, a 0. szintd
FORTH nevii sz6tarban definidljuk. Az itt elmondottakra példa az 5. fejezet-
ben bemutatott EDITOR szdtar, amely a kiilon modulként 16tez6 szerkeszt§
program betoltése utdn érhetS el. Ez tartalmaz olyan FORTH szavakat,
amelyek nem szerkesztési izemmodban egész més jelentéssel birhatnak, ezért
a szavai dltaldban nem elérhetSek, csak akkor, amikor explicit behivjuk az
EDITOR szdtérat.

L'Jj szOtarak szabadon definidlhatok. A szotérban vald keresés ilyenkor is
végighalad a CONTEXT sz6tartél a fa gyokeréig, a FORTH szOtdrig.
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6.2. Egy szotirelem felépitése

A szotarelem (vagyis a FORTH sz6 térbeli képe) két f6 részbdl 4ll, a bejegyzés
fejébé| és torzsébdl. Egy szdtarbejegyzés feje a kovetkezSket tartalmazza:

a. abejegyzés neve (ez vdltozod hosszu)
b. az el6z8 bejegyzés nevének a cime
c. abejegyzés dltal hasznalt gépi kdd kezdGeime

E mezdknek a kezdGcime rendre a névmezS cime (NFA), az el6z6 bejegyzés
névmezdjének a cime (LFA) és a kédmez8 cime (CFA).

A szétarbejegyzés torzse (ezt paraméter mez&nek is hivjak, és cime a PFA)
tartalmazza azokat az informéacidkat, amelyek alapjan a sz6téri elem dolgozik.
Kett§spont definicié esetén a paraméter mezd tartalmazza a definicioban
szerepl@ szavak végrehajtasi cimeit (azaz a CFA-kat), amelyek végén a ;S cime
van, ezzel fejez6dik be a definicio végrehajtasa. Kettspont-definicié esetén
egy szOtari bejegyzés a kovetkez&képpen épdil fel:

NFA név

LFA mutaté az el6z6
NFA-ra

CFA kédcim mutaté

PFA végrehajtési cim1

végrehajtasi cim2

a ;S végrehajtasi
cime
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A FORTH lehetSséget ad a kiilonb6z6 mezék egymasba konvertaldsira: a
PFA 526 egy szOtdri bejegyzés NFA-jat viszi 4t a PFA-jdba; a CFA sz6 a PFA-t
aCFA-ba; az LFA a PFA-t az LFA-ba és az NFA a PFA-t az NFA-ba.

Nincs definidlva, de kdnnyen elvégezhets a CFA és LFA kdzotti konverzié,
hiszen CFA=LFA+2, és PFA=CFA+3.

CONSTANT és VARIABLE esetén a PFA-t6l kezdve csak egyetlen szé
taldlhatd, ahol a konstans, illetve a valtozo értéke van.

Ezeket az ismereteket felhaszndlva definidlhatjuk a FORTH-ban a rekurziét:

:MYSELF (egy mlvelet meghivja 6nmag4t)
LATEST (az utolso sz6 els§ byte-janak a cime)
PFA CFA (a konverzié a végrehajtasi cimre)
3 (a cim leforditdsa) (@W@; \} /
; IMMEDIATE (forditas alatt fusson le ez a definici6)

Példaként programozzuk be a faktori4lis kiszdmitdsat:

: FAKT {n—n!)
-DUP ( dupldzzon, ha n#0)
IF DUP 1-
MYSELF «
ELSE 1
ENDIF ;

5 FAKT . 120 OK

A MYSELF szdra azért van sziikség, ill. azért nem lehet helyére a FAKT sz6t
frni, mert a szétérban a FORTH csak azokat a szavakat taldlja meg,

amelyeknek forditdsa mar megtortént.
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7. A FORTH KITERJESZTHETOSEGE

A FORTH rendszer — amint az eddigiekb6l lthaté — konnyen bdvithetd,
mert minden miivelet, amelyet a felhaszndlé definial, a rendszer szerves
részévé valik.

Ezen kivil tovabbi lehetéség a FORTH kiterjesztésére a meglevk mellé uj
adat- és vezérlés strukturdk definidlasa. A FORTH biztositja az eszkézoket
ezekhez a kiterjesztésekhez. Az aldbbiakban ezeket az eszkdzdket mutatjuk
be, és adunk izelit6t hasznalatukbdl.

A FORTH-ban kilonb6z6 szintli tevékenységeket lehet végezni. A legalacso-
nyabb szintl tevékenység egy, a szotdrban mdr létez6 sz6 meghivdsa és
futtatééa, nevezzik ezt nulladik szintnek. Eggyel magasabb szint egy definiélo
sz6 haszndlata. |lyenek példdul a mdr megismert VARIABLE vagy : szavak;
ezek |étrehoznak egy szotari elemet (egy szot), amelyben egy nulladik szintd
tevékenységet lehet végrehajtani (1-es szint). Az ennél is magasabb szintd
tevékenység az, amikor az 1-es szinten hasznalt definiald szavakat készitjik el
(2-es szint). '

A FORTH-ban minden definidlo sz6 egy olyan kis forditoprogramnak
tekinthetd, amelynek célja egy Uj szerkezet elhelyezése a sz6tarban. Hasonlé-
an ahhoz, ahogy az 1-es szint(i tevékenységek (egy-egy Uuj sz6 létrehozésa)
kibdvitik a FORTH nyelvet, a definialé szavak létrehozasa (a 2-es szint)
kib6viti a FORTH forditdprogramot. A FORTH-ban alapveten két sz6
szolgédlja ezt a célt, a (BUILDS és a DOES) . A (BUILDS sz0 segitségével
leirhatjuk a keletkez6 adatstruktira méretét, az esetleges inicializalas modijat,
a DOES) az adatelérési algoritmust adja meg.

A (BUILDS...DOES) szerkezetet a kovetkez6képpen hasznéljuk:
:SZERKEZET (BUILDS xxxx DOES) yyyy ;

ahol az xxxx és yyyy szavak tetsz§leges szdsorozatot alkotnak. Eredetileg ez

egy normélis kett6spont-definicié, ami 2-es szintlivé teszi, az éppen a

(BUILDS és DOES) szavak hasznélata. A (BUILDS utdn kovetkez8 xxxx

szavak irjédk le a SZERKEZET-tel definidlt uj sz6 felépitését. A DOES) -t
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kovetd yyyy szavak hatdrozzdk meg, hogy az Gj sz6 mit csindljon. Az yyyy
szavakat a FORTH a SZERKEZET definicidjdba forditja, és az Gj szo
meghivasakor kerdl rajuk a vezérlés. Ezek szerint a (BUILDS-et kdvetd xxxx
szavak forditaskor, a DOES) utdn irt yyyy szavak pedig végrehajtaskor
futnak le.

A SZERKEZET definialé szot ezek utén igy hasznéljuk:
SZERKEZET PELDA

A verem tetején értékeket lehet megadni a SZERKEZET sz6 definiciéjatdl
fligg8en. Ez igy a PELDA sz6 definidldsa, tehat egy 1-es szinti miivelet. A
tovdbbiakban a PELDA-t a t6bbi szohoz hasonléan lehet meghivni (nullds
szint( mdvelet), ekkor futnak le a SZERKEZET sz6 definicidjdban a DOES )
utdn megadott yyyy szavak.

E szerkezet hasznalatdra a legegyszeri(ibb példa a VARIABLE sz6 definialasa:
: VARIABLE (BUILDS , DOES) ;

A VARIABLE sz6 meghivasakor a (BUILDS hatdsdra a FORTH beolvassa a
kovetkez8 szot és beteszi azt a sz6tdrba. A VARIABLE-nek meg kell adni egy
értéket a verem tetején, a (BUILDS utdn kdvetkez8 ",” sz6 ezt beteszi a
szOtarba, Ez az érték a valtozd kezdGértéke. A definidlt valtozd meghivésakor
a DOES) visszaadja annak sz6tarbeli cimét és errél a cimrél lehet a véltozo
értékét a @ milivelettel kiolvasni, illetve ide lehet Uj értéket a | mlivelettel
betenni. Ebben a példdban a DOES) utdn mar nem szerepel FORTH sz0,

csak a ;" ennek jelentése most is az, hogy vége a definicionak, a valtozéval
nincs tobb teendd.

Gyakorldsképpen definidljuk az n byte-bdl felépil6 CARRAY témbot, és
kezdjiik el hasznélni.

:CARRAY { n —; byte-okbdl 4ll6 )
( tdmbot definélé szo)
{BUILDS
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0 DO 0 'C, ( helyfoglalas byte- )
LOOP ( oknak ciklusban )
DOES) + ; OK

64 CARRAY TOMB OK
3 5 TOMB C! OK
5 TOME C& . 3 OK

A CARRAY tomb definiciojanal meg kell adni a definidland6 tomb hosszét, a
(BUILDS uténi ciklus eddig az n szdmig megy, azaz ennyi byte-nak foglal le
helyet. A DOES) uténi + s26 mondja meg, hogy mit kell csindlni majd a
CARRAY-vel definialt sz6 meghivasakor. A 64 CARRAY TOMB szésorozat
az Uj definidlo sz6 hasznalatat mutatja. Definidltunk egy 64 byte-os témbat
TOMB néwvel. A kovetkezé sor a TOMB nevl tomb hatodik elemébe betesz
egy harmast. Ekkor fut le a DOES) utdni + 526, hiszen a tdmb els§ eleme a
DOES) -zal visszaadott cim, ehhez 6t6t hozzdadunk, igy kapjuk meg a témb
hatodik elemét.

Amint igértiik, ez csak izelit6 a FORTH rendszer kiterjeszthet&ségéb6l, de az
itt leirtakat elsajatitva az Olvasonak lehetSsége nyilik szdmos mads struktura
kialakitdséra is.
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8. A FORTH INDITASA

A FORTH rendszer a diszken 4 f4jlbdl 4ll.

a.,

A FORTHO.COM f3jl tartalmazza az alaprendszert.
YFORTHO f4jlnév (CR)

Hatdséra elindul a FORTH. Megnyitja a fajlnév nevi f4jlt. Kijelentkezik.
Kiirja az "ok’ (zenetet, amely jelzi, hogy parancsot var. Ha a fajlnév
kiegészitését nem adtuk meg, akkor .SCR kiegészitést feltételez. Ha
egyaltalan nem adtunk meg f4jlnevet, akkor a FORTHSCR.SCR f3jlt
fogja megnyitni. Ha szlkségiink van a FORTHSCR.SCR f4jlban
taldlhatd kulcsszavakra, akkor tegyik ezt a f4jlt aktudlissd a USING
paranccsal, ha inditdskor nem ezt adtuk volna meg. Ezutdn 1 LOAD-dal
fordittathatjuk be a kulcsszavakat, vagy ha nem mindre van sziikségiink,
akkor a kulcssz6 kezd6képernySjének sorszdmat kell megadni a
LOAD-nak.

Ha a leforditott kulcsszavakkal egyiitt ki kivénjuk menteni a programot,
mentés el6tt néhdny értéket be kell 4llitani (a szdmok decimélisak):

LATEST 12 +ORIGIN ! ( legmagasabb NFA )
HERE 30 "ORIGIN ! (DP)

A FORTHFIX programndl részletezett kijelentkezik, bevesz, alapféjl
flag-ek is 4llithatok rendre az 57, 59, 61, +ORIGIN sz6n. Az
alapértelmezés szerinti fajl neve a DEFAULT-FILE T"12345678123"
paranccsal 4llithatd be. 11 karakteren kell a fjlnevet megadni. A
kiegészités elé nem kell "." karakter. Ha ugy kivanjuk, hogy a kimentett
program inditdsakor régtdn egy kulcssz6 (pl. a START) végrehajtasaval
kezd&djon, akkor a CFA-janak cimét egy széra le kell tenni:

'START CFA 44 +ORIGIN |
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c.,
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Ha pedig ugy kivanjuk, hogy a kimentett program az aktuélis
képernySfajl valahdnyadik képernydjének értelmezésével induljon, a
BOOT-SCREEN nevii valtozéba taroljuk el a képerny6 sorszdmat.
Ezutédn mér csak a SAVE parancs kiaddsa marad:

SAVE fijinév (CTR)

A fajinév kiegészitése mindenképpen .COM lesz, akarmit is adunk meg.
Ha a kimentett programban szeretnénk a fenti értékeken mdédositani,
ezt a FORTHFIX.COM programmal tehetjiik meg. Mentésre példat a
FORTHSCR.SCR f4jl 1. képernyd8jében talélunk.

A FORTHFIX.COM f3jl tartalmazza az 5.4. fejezetben leirt funkcidkat.
Indftdsa a program leirdsénél talalhatd.

A FORTHEDI.COM f4jl tartalmazza a teljes FORTH.COM f4jlt és a
képerny@-szerkeszt6 programot.
Inditdsa a program leirdsdndl talalhatd.

A FORTHSCR.SCR f4jl tulajdonképpen egy minta képernystajl.
Néhény, a FORTH-ban valé programozést segit6 kulcssz6 definicidjat
tartalmazza.

Ez az alapértelmezés szerinti f4jl a FORTHO.COM és a
FORTHEDI.COM programok szdméra.




9. FORTH GYORS REFERENCIA

Konvenciék
n, n1 ... 16 bites el§jeles szdm

d, d1 ... 32 bites elSjeles szém

u .+ . 16 bites nem el&jeles szém
addr ... memdria cim

b ... 8bit

c ... 7 bites ASClI|-karakter

f ... flag

ff ... hamis flag

tf - ... igaz flag

len ... hossz

count ... byte-szém

A leirés szerkezete:
KULCSSZO STACK MAGYARAZAT

A verem teteje jobbra van. A nyil baloldaldn az input verem, jobb oldaldn az

output verem lathato.

Ez a gyljtés nem tartalmaz minden szot, ahhoz lasd a kézikonyv FORTH
- sz6jegyzék fejezetét, amely tartalmazza a teljes listat.
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STACK maveletek

-DUP

2DROP
2DUP
2SWAP

R

DEPTH

DROP

DUP
OVER

PICK

R)

ROLL

ROT

n—n?

d—
d—d d

d1d2 — d2 d1

n—

n—

n—nn
n1n2—nl1n2nl
nl— n2

—n
—n

nl— n2

n1 n2n3—n2n3 nl

duplikélja az n-t, ha nem zero

torél egy dupla hosszlisdgh szamot a
stack-bdél.

duplikél egy dupla hosszlsagl szé-
mot.

kicserél két dupla hossztsdgu szédmot a
stack tetején.

&tviszi n-t a "'return stackbe”’.

Leteszi n-t a stack-be, n a stack-ben
levd 2 byte-os elemek széma.

t6ro| egy szimpla hosszlségu szémot

duplikdl egy szimpla hosszlsagu
szamot.

a stack tetejére mdsolja a stack maso-
dik értékét.

az nl. stack-elemet a stack tetejére
masolja.

n-t 4tmdsolja a visszatérési stack-bél.
kiveszi n-t a visszatérési stack-bdl

n1. elemet kiveszi és a stack tetejére
teszi.

a harmadik elemet a stack tetejére
teszi




SWAP nl n2 — n2 nt

kicseré| két szimpla hosszuségu szdmot

a stack tetején.

Szdmrendszerek

BINARY —

DECIMAL -~

HEX e

BASE -+ addr

bedllitja a bindaris rendszert.
bedllitja a decimélis rendszert.
hexadecimalisra allitja a bézist.

ez a rendszervdltozd tartalmazza az

érvényes szdmrendszert.

Aritmetikai és logikai miiveletek

* nl n2 -» szorzat

*/ . nt n2 n3 > nd
#/MOD ni n2 n3 -> n4d nb
+ nl n2 > 0Osszeg

+— nt n2 -> n3

— nl n2 kulonbség
/ nl  n2 *  hanyados
/MOD nl  n2 © 3
1 n1 > n2

1— nl » n2

2+ n1 - on2

2- nl » n2

2 nl > n2

2/ nl - on2

ABS n ~»  abszolut
AND ul u?2 > and

D+ dl d2 osszeg
D- dl d2 »  kulonbség
DABS d > abszolut

szorzds

nd=n1* n2/n3

n4 maradék, n5 hianyados
Bsszeadds

ni felv.ebsii n2 elgjelét

kivonas

osztas

n3 maradék, "4 hdnyados
inkrementdlds eggyel
dekrementalds eggyel
inkrementalas kettével
dekrementalas kettével.
elGjeles szorzds kettSvel
elGjeles osztds kettdvel
leteszi n abszolut értékét
bitenkénti logikai “és”
kétszavas szam Osszege
kétszavas szdm kivondsa

~abszolut érték
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DMINUS d
M= nl n2
M/ d ni
M/MOD ud2 u2
MAX ni n2
MIN nl n2
MINUS n
MOD nl n2
OR ul  u2
S—-)D n
TOGGLE addr b
U ul w2
U/ ud? ul
XOR ul  u2
Osszehasonlitas

o( n —
0= n — f
0 n —
( ninz — f
= nfn2 — f
) ntn2 — f
D( d1d2 — f
D= d1d2: — f
D) did2 — f
W utu2z — f
Memdria miiveletek

! n addr —

Pl

¥

A

L

——

n seg offset—>

—d

d

n2 n3
u3d  ud
max

min

—n
maradék
or

d

ud
u2 u3
XOor

igaz, ha n ( zero
igaz, ha n = zero
igaz, han) zero
igaz, hanl{( n2
igaz, ha n1 =n2

igaz, hanl) n2
igaz, had1( d2
igaz, ha d1=d2

igaz, had1l) d2
igaz, ha ul { u2

elGjelet cserél

dupla pontossagu szorzat
vegyes nagysagu osztd
nem elGjeles vegyes osztd
leteszi a nagyobb szamot
leteszi a kisebb szamot
cseréli az elGjelet

leteszi a n1/n2 maradékat
bitenkéntilogikai "vagy”
duplaszd hosszlsagu szam
egy szimplabol -

kizaro "vagy” ab és az
addr tartalma kozott

nem elGjeles szorzas

nem elGjeles osztas
bitenkénti kizéré “vagy”

eltarolja n-t az addr cimre ("’store”)
elrakja az n 16 bitjét a cimre
(hosszu tarolds)




n —>
+ORIGIN n — addr
2! d addr —
2w addr — d
( addr — n
wl seg offset — n
ALLOT n—
C! b addr —>
ClL b.seg offset —>
C, b=
Cu addr— b
CulL seg offset — b
+1 n addr —~

Diszk hozzéférés

BLK
BLOCK
BOOT-SCREEN

DISK-ERROR
EMPTY-BUFFERS
FLUSH

LOAD

RW

SCR
SCREEN-FCB
THRU
UPDATE

> addr
n > addr
> addr

-> addi

n
addr block
f >
» addr
= addr
nl n?

sz0 téroldsa a kovetkezd szabad
szOtari szora

eltolds az origin-t6l

32 bites tarolds

32 bites betoltés

16 bites betoltés

16 bites betoltés (hosszu toltés)
helyet foglal

byte tdrolasa az addr cimen
byte ,,hosszu téroldsa”

byte taroldsa a kovetkezd
szabad szotari byte-on

byte betoltése

byte ,,hosszu betdltése”

n-t ad a cimen levs értékhez

kovetkezd screen-nel folytatni
a forditast

valtozo, érvényes blokk
diszkblokk olvasds a cimire
valtozo, hideg intitaskor betol-
tendd screen szamdt tartalmazza
valtozo, diszk stdtusz

torli a diszk-puffereket
maodositott puffert diszkre ir
n screen forditdsa/végrehajtasa
flag: O - olvasds, 1 -irds

viltozo, érvényes képernyo sorszama

screen-FCB cimét teszi a stack-be
betolti a screen-eket n1-tGl n2-ig
kijeloli az utolso blokkot irdsra



Operécios rendszer interface

? TERMINAL — f
BYE —
CLEARSCREEN —
CONSOLE —
CR —
EMIT C —
FDOS funkc param
—> regl reg2
GOTOXY XY —
KEY ~— C
PRINTER —
SAVE —
Output formdzdas
# d— d
#) d — addr n
#S d—d
n——-)
.CPU —
.FCB addr —
.LINE line scr —
.R n mez&szé-
lesség —
STACK =y
(# —3
? addr —
BL — blank
C/L —n
D d—
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igaz, ha karakter érkezett
visszatérés az operacios rendszerhez
torli a képernyét

kivélasztja a konzolt outputként
kiir egy CR-LF-et

egy karaktert kild az output eszkozre
hivja az operacios rendszer meg-
felel6 funkcidjat

bedllitja a kurzort

olvas egy ASCII kara' tert
kivélasztja a printer outputként
meméiraképet felirja

a duplaszambdl ASCII karaktert
general

elGkésziti a stringet a T YPE-nak
ASCII szoveget generdl a szOoveg
output pufferben

kiirja az adott szamot

kiir egy stringet a "'-ig

kiirja a CPU azonositét

kiirja a file nevét az FCB-bGl
kiirja a szoveg egy sorat

jobbra igazitva ir

kiirja a paraméterstack tartalmat
output string kezdete

kiirja az addr tartalmat

ASCil blanket tesz a vereinbe

a soronkénti karakterszamot
beteszi a verembe

dupla szdm nyomtatdsa




D.R d mez&szé- dupla szdm kiirasa jobbra igazitva
lesség — )

HOLD C = karaktert szur be output stringbe

ID. addr— kiirja a definicié nevét

MESSAGE n— kiirja a 4-es screen n. sorat

ouT —> addr véaltozd, az output karakterek
szama

SIGN nd— d el6jelet szur be az output
stringbe

SPACE — kiir egy space-t

SPACES n— kiir n space-t

TYPE addrn — n karakter hosszu string kiirasa

u. n— kiir egy elGjel nélkili szdmot

Konverzid és string-kezelés

-TRAILING  addr n1 — addr n2

BLANKS addr n —

CMOVE addr1 addr2 len—
COUNT addr1 — addr2 n
DIGIT cnl —>ff vagy n2 tf
ENCLOSE addr ¢ —— addr n1 n2 n3
ERASE addrn ——

EXPECT addr count -—*
FILL addr nb —-
MATCH ntn2n3nd -——>fnb
MOVE addr1 addr2 len —
NUMBER addr - >d

QUERY -

levagja a szoveg végi
blank-eket

n blank-et tesz az addr
cimre

len szdmu byte-ot 4&tmozgat
a kisebb cimt6l kezdve
el6készités a TYPE-hoz

" konvertélja a c-t az n1

bazis alapjan

szOveg elemz6 primitiv
n byte-ot kinullaz
stringet olvas a klavi-
aturdrol

a b-t n byte hosszan t&
rolja az addr cimtgl
string hasonlitds az
editornak

szavas mozgatds

dupla szdmmd konvertélas
input string a Ti1B-be



RMOVE

WORD

DISPLAY

3/LAP

INDEX

LIST
TRIAD

VLIST
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addr1 addr2 len — len szdmu byte-ot 4tmozgat,
a magasabb cimté| kezdi
addr addr2 len — f igaz, ha a két string
egyenld
C— inputot olvas a ¢ delimi-
terig
nltn2 — kiirja a screen-eket n1-t8l
n2-1-ig, harmat 1-1 lapra
ntn2 — az n1 n2 screen-ek
cimsorainak kiirasa
n— az n. screen kiirasa
n—> kiir 3 screen-t az
n-t6!
>

kiirja a CONTEXT szotarat




10. A FORTH SZAVAK LISTAJA ES MAGYARAZATA

Ebben a fejezetben felsoroljuk a FORTH-ban ei6redefinidlt ésszes szot az
ASCIl karakterek novekvs sorrendjében. EISbb minden szé szimbolikus
leirasat adjuk meg, majd réviden ismertetjik a sz0 jelentését.
A szimbolikus leirasban a kévetkez6 jeloléseket alkalmazzuk:

cim 16 bites memdriacim

b 1 byte (b az als6 8 bit, a feis6 8 bit 0)

c ASCII karakter (¢ az also 7 bit, a felsé 9 bit 0)

d 32 bites elGjeles egész (duplaszo)

n 16 bites elGjeles egész

u 16 bites elgjel nélkili egész

f logikai érték (hamis, ha =0; igaz, ha #0)

tf igaz logikai érték (nem nulla)

ff hamis logikai érték (nulla)
A szimbolikus ieirdsban a — jel bal oldaldn a veremnek a muivelet végrehajtasa
elétti, jobb oldaldn a mdivelet végrehajtdsa utdni &llapotat irjuk el. A verem
teteje mindkét oldalon jobbra van.
Amelyik szonak van kilon angol elnevezése, azt = +-ok k&zott adjuk meg.
Tovébbi jelolések a szovegben:

pfa asz0 paraméter-mezGjének cime,

nfa aszo névmezGjének cime,

"



Ifa  aszdt megel6z8 sz nfa-jat tartalmazo cim,
cfa asz6 kddmez&jének cime.

Az adott sz6ndl jelezzik, ha csak a 16 bites FORTH-ban van meg vagy pedig a
FORTHSCR.SCR fajlban taldlhato.

! l/ (n cim =) * store *

A 16 bites n értéket leteszi a cim-re.

ICSP L,/ * store c-s-p *

Letészi a veremmutaté aktudlis értékét a CSP nevii véltozéba. Ezt a
miiveletet a fordité ellenGrzési célokra hasznélja.

L (n seg offset )

A 16 bites n értéket leteszi a szegmens, eltolds értékekkel megadott
cimre. Csak 16 bites FORTH esetén!

/

fﬂ/ {d1 — d2) * sharp *

A d1 duplahosszi sz6bdl a kovetkezd (a legkisebb helyiértékd)
szamjegy ASCIl kédjat beteszi a szémpuffer kovetkezd pozicidjara
(ennek cime a HLD valtozoban van). A verem tetején (d2) a BASE-ben
levd szdmmal valé osztds eredményét kapjuk vissza. A # mliveletet (# és
#) kozott lehet alkalmazni. (Lasd még #S).

47 v/ (d —cim n) * sharp-greater ™

A szadmkonverzié befejezése, a verem masodik elemében visszaadja a
szampufferben kialakult szoveg cimét, a verem tetején pedig a hosszat,;
ezutdn meg lehet hivni a TYPE miveletet.
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#BUFF \/ (—n) * sharp-buff =

&FF

)

Visszaadja a verem tetején (n) a rendszerhez rendelt pufferek szamat.
Az input-output miiveletek normalis végrehajtasahoz sziikséges, hogy a
visszaadott szam 1-nél nagyobb legyen.

‘/ (d1 — d2)

A d1 duplahosszi szamot a # mivelet felhasznalasdval szadmjegyenként
dtkonvertalja ASCII kédi karaktersorozatts és a szdmpufferbe teszi. A
#S miiveletet (# és #) ko261t lehet alkalmazni.

P
~

{255

* sharp-s =

Konstans, ériéke decimalis 255.

/ (— cim) * tick =

Hasznalata: " xxxx

Az xxxx-szel jeldlt sz6 paraméter- mez&jének a cimét, azaz pfa-jat adja
vissza a verem tetején. Forditdsi direktivaként, szédefinicié belsejében a
cimet literdlként forditja le. Ha az xxxx sz6 nincs a szGtarban,
hibajelzést kapunk.

* paren »

Haszndlata: ( xxxx)

Megjegyzés kezdetét jelzi. Az xxxx szOveget az interpreter nem
dolgozza fel. A ( utén kotelezd a szokdz, a )-nek a ( széval egy sorban
kell lennie.

(=) * bracket-dot-quote *

A " sz6 hatdsara leforditott futasidejd eljaras, amely a definicid
belsejében utdna kovetkezS széveget kiirja a kivalasztott output
eszkozre (lasd még: .”).
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(,CODE) » bracket-semi-colon-code *

A ;CODE sz6 hataséra leforditott futasideji eljaras.

Assembly utasitdsok kovetik. Ezen utasitassor 1. byte-jdnek cimét épiti
be az utoljdra definidlt sz0 kddmezdjébe, azaz CFA-jdba (1asd még:
;,CODE). '

(+LOOP) / (n—) » bracket-plus-loop =

A +LOOP sz6 hatasara leforditott futdsidejl eljards. Megnoveli n-nel a
ciklusvaltozot és ellendrzi, hogy nincs-e vége a ciklusnak (lasd még:
+LOOP).

(ABORT) \/ » bracket-abort =

Akkor keriil rd a vezérlés, amikor egy hiba utdan a WARNING valtozo
értéke —1. Altalaban az ABORT sz6t hajtja végre, de (kell§ dvatos-
saggal) a felhasznalok is megvéltoztathatjdk. Ha pl. azt akarjuk, hogy a
USER-ERROR sz6t hajtsa végre a rendszer hiba esetén, akkor

—1 WARNING !
‘USER-ERROR CFA ' (ABORT) !

sorozatot kell végrehajtani.
(DO) (n1n2-) » bracket-dox

A DO szé hataséra leforditott futdsidejl eljards. A ciklusvezérld
paramétereket a visszatérési verembe teszi 4t (lasd még: DO).

/

(FIND) J « bracket-find «

{ cim1 cim2 — pfa b tf)
{ cim1cim2 — ff)

A sz6tirban cim2-t6l (ez egy szOtérbeli sz6, a névmezd cimének,
nfa-janak a cime) kezdve a szOtar végéig az nfa-kban keresi a cim1-en
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taldlhatd szonak megfelel6 mintat. Ha taldlt ilyen smintdt, akkor a
logikai érték igaz, és ilyenkor visszaadja a taldlt szo paraméter-
mezGjének cimét, a pfa-jat, valamigt a névmezd elsé byte-jat. Ha nem
taldlt a szotar végéig megfelelé mintét, csak a hamis logikai értéket adja
vissza a veremben.

(LINE) / (n1n2—cimn) « bracket-line »

Visszaadja a verem madsodik elemében az n2-vel jelolt képerny8 n1-dik
soranak cimét. A verem tetején (n) a sor hosszat kapjuk vissza (64).

(LIT") v (——cim) » bracket-lit-quote »
A LIT" futasideji eljardgsa. A verem tetejére teszi az 6t kovetd
szovegkonstans cimét.
A\sygkonstans ezutan pl. COUNT TYPE szekvencidval listaztathato.
(LOOP) « bracket-loop »
A LOOP szo hatasara leforditott futdsidejl eljdrds. Eggyel megnoveli a
ciklusvaltozot és ellendrzi, hogy nincs-e vége a.ciklusnak (lasd még:
LOOP).
(NUMBER) /(d‘l cim1 — d2 cim2) « bracket-number «
A cim1+1 cimen levGd ASCIl szoveget az aktudlis szdmrendszernek

megfelelden duplaszavas szamma alakitja és hozzdadja d1-hez, ez az
érték lesz d2. Cim2 az elsé nem konvertdlhatd szdmjegy cime. A

NU/MBER hasznalja.
(OF) . (n1n2Z=n1)
Az OF futdsidej(i eljardsa.

% / ‘n1n2 n3) « times «

Visszaadja a verem tetején a két elGjeles szam szorzatdt (n3).



= 'd (ntn2n3——n4) « times-divide *

Az nl1xn2 szorzatot egy 32 bites duplaszén allitja eld, majd ezt a
duplahosszl szamot elosztja n3-mal. Az eredmény (n4) 16 bites.

«/MOD /( n1 n2 n3 — n4 nb) * times-divide-mod

Az ni1xn2 szorzatot egy 32 bites duplaszon allitja el6, majd ezt a
duplahosszi szamot elosztja n3-mal. Az eredményt a verem tetején 16
biten n5-ben, a maradékot a verem maésodik elemeként nd-ben kapjuk
vissza.

R L (n1n2-n3) * plus
Visszaadja a verem tetején a két eldjeles szam (n1, n2) Osszegét {n3).

/

A cimren levd értékhez hozzéad n-t.

o+ (ncim——) = plus-store =

v/‘..'
+— 4 {n1 n2 — n3) » plus-minus =
Ha n2 negativ, n3=—n1, egyébként n3=n1, tehat ez a mlvelet mindig n1

szamértékét adja vissza a verem tetején n2 elGjelétsl fuggd elSjellel.
/

+BUF \/ (cim1 —cim2 f) * plus-buff «

A cim1 diszkpuffercim helyett a kovetkez puffer cim2 cimét adja
vissza a verem masodik elemeként. Az f logikai érték akkor lesz hamis,
ha a PREV vdltozo értéke cim2.

+LOOP v futaskor: (n1 —) * plus-loop
forditaskor: ( cim n2 — )

A DO.. .+LOOP szerkezet része, csak definicioban hasznélhats. Futds-
id6ben a +LOOP a fenti szerkezetnek az a része, amely ellendrzi, hogy
vissza kell-e térni a DO-hoz vagy sem. Az elGjeles n1 hozzdadddik a

76




ciklusvéltozéhoz és ezt az értéket hasonlitja 6ssze a ciklushatérral. A

ciklusnak vége van, ha pozitiv n1 esetén a ciklusvaltozo nem kisebb,

negativ n1 esetén pedig nem nagyobb a cikiushatarnal. A +LOOP szo

forditdskor a (+LOQP) futésidejli szora és a veremben levé cim-re fordul
- le. A verem tetején levs n2 forditasidejl hibaellenGrzéshez kell.

+ORIGIN /( n—cim) * plus-origin =

Az inditdsi paraméter-teriilet n-edik byte-jdnak cimét adja vissza. Az
inditdsi paraméterek megvéltoztatdsahoz lehet felhasznalni.

. (n—) * comma «

Beteszi az n értéket a szOtar kovetkezd Ures szavaba és kettSvel
megnoveli a szotar szabad cimmutatdjat.

- l// (n1n2—-n3) * subtract =

Visszaadja a verem tetején a két elGjeles szdm kiilonbségét (n3=n1-n2).

i

—) l// (=) * next-screen «

Az interpretélds a kovetkezé képernydn folytatodik.

-1 l/ (~—1)

Konstans, értéke minusz egy.

—DUP = (nT—=n1nl) + dash-dup =
( 0=0)

A verem tetején levS értéket akkor dupldzza meg, ha nem O.
Gyakorlatilag egy IF el6tt érdemes haszndlni, meg lehet vele takaritani

egy ELSE DROP 4gat.
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~FIND /— pfa b tf ; ha talal ) « dash-find «

(— ff ; ha nem talél)

A forrasszoveg kovetkezS (szokdzzel befejezett) szavat a HERE vaitozo
cimére leteszi, és a CONTEXT, majd a CURRENT szétdrban keres ilyen
nevl elemet. Ha taldl, akkor visszaadja a veremben a szé pia-jat, folotte
a névmez6 els6 byte-jat és egy igaz logikai értéket (hasonldéan a
(FIND)-hoz). Ha nem talal, akkor csak a hamis logikai értéket adja
vissza a verem tetején.

ZTRAILING  (cimnl —cim n2) « dash-trailing

A cim-en kezd6d6é n1 hosszi karaktersorozat. végér6l levégja a
szokozoket és n2-ben az igy megroviditett szoveg hosszét adja vissza.

7

v (n-) * dot »

Kiirja az elGjeles 16 bites n szdmot az aktudlis szdmrendszernek
megfelelGen. A szdmot egy szokdz koveti.

/ ‘ » dot-quote *

Hasznélata: ."" xxxx"’

Definicié belsejében az "-lel hatdrolt xxxx karaktersorozat a (.”)
futdsidejli eljards utdni cimre fordul le, ennek feladata lesz a szdveg
kiirasa az aktudlis output eszkdzre. Ha nem definiciéban fordul el6,
akkor azonnal kiirja a széveget a hatdrolé “-ig (ldsd még: (.”) ).

.CPU \/ » dot-c-p-u

Kiirja a mikroprocesszor nevét az ORIG+22H cimrdl, ahol 32 bites 36
alapu egészre kédolt alakban van letéve.

.LINE \/ (n1n2-) » dot-line =
Kiirja a képerny&re az n2-dik képernyd n1-dik sorat a sorvégi sz6kdzok
nélkal.
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R / (n1n2—)

Kiirja az n1 szdmot egy n2 hosszusagl mez&be, jobbra igazitva. Szokozt
nem ir utana.

* dot-r =

.STACK (—) * dot-stack «

Kiirja a verem elemeit anélkil, hogy megvéltoztatnd a vermet. A
FORTHSCR.SCR féjlban taldlhato. 7

,

i

(n1n2—n3) * divide »
Visszaadja a verem tetején a két elSjeles szam hanyadosat (n3=n1/n2).
/MOD / (n1Tn2—-n3nd) * divide-mod «
Visszaadja a verem tetején a két el6jeles szam hanyadosat (nd4=n1/n2) és

az osztas maradékat {n3). A maradék elSjele megegyezik az osztanddé-
val.

0 / (—@})

Konstans, értéke nulla.
0¢ \/ (n—f) x Zero-less «

Ha a verem tetején levé szam (n) kisebb, mint nulla, akkor igaz iogikai
értéket ad vissza, egyébként hamisat.

0= D/ (n—1f) * zero-equals

Ha a verem tetején levé szam (n) nulla, akkor igaz logikai értéket ad
vissza, egyébként hamisat.

o \/ (n—1F) » zero-greater «

Ha a verem tetején levé szam (n) nagyobb, mint nulla, akkor igaz
logikai ¢1t¢ket ad vissza, egyébként hamisat.
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ﬁ)/BRANCH /( f—) * zero-branch »

A feltételes eldgazds futdsidejl eljdrdsa. Ha a logikai érték hamis, akkor
a kédban kovetkezd szo altal mutatott cimre ugrik elGre vagy hatra. Az
IF, az UNTIL és a WHILE szavak haszndljak.

1 ./ (=1)

Konstans, értéke egy.
2

1+ ‘/ (n1—n2) * one-plus »

A verem tetején levs szdmot (n1) eggyel megnéveli (n2).

1- M (n1—=n2) » one-minus «
A verem tetején levd szdmot (n1) eggyel csokkenti (n2).
2 / (=2)

Kor}stans, értéke kett6.

2! \/ {dcim—-) » two-store »
Elteszi a 32 bites d értéket a cim-re.

2¢ / {n1=n2) » two-plus »
A verem tetején lev8 szdmot (n1) kett§vel megnoveli (n2).

2~ &/ (n1—-n2) » twWo-minus «
A verem tetején levé szdmot (n1) kettGvel csokkenti (n2).

2s ‘/ (n1—=n2) » two-times «
A verem tetején lev§ szdmot (n1) megszorozza ket§vel (n2).
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//v
2/ . (n1—n2) * two-divide =

A verem tetején levS szémot (n1) elosztja kettGvel (n2).

/

VI 4 (cim—d) * two-fetch
Vi557 a verem tetején a cimen levd 32 bites szdmot.

2DROP (n1n2—) * two-drop »

Tt\i;i;/verem két felsé elemét.
2DupP (nTn2—-n1n2n1n2)

* two-dup »

Megdupldzza a verem két fels§ elemét. Megegyezik az OVER OVER

széyattal.

2SWAP (n1 n2 n3 n4 — n3 n4 n1 ﬁ2 ) * two-swap =

Megcseréli a verem felsS két par elemét.

3/LAP v~ (n1n2—) * hdrom-siash-lap =

Kilistdzza az aktudlis képerny&fajlbol a képernySket ni-t6l n2-1-ig.

Minden lapra fejlécet ir. Egy lapra 3 képernyé kerdil.
3DROP (n1n2n3-)
7(“ a verem hdrom felsé elemét. Csak 16 bites FORTH esetén!
4 (—4)
Konstans, értéke négy.
4DROP (n1n2n3n4—)

Torli a verem négy fels6 elemét. Csak 16 bites FORTH esetén!
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(#

x colon =
Hasznalata: : xxxx yyyy ;
Létrehoz egy Gj szot xxxx névvel a CURRENT szétérban. Az Uj sz6 az
yYyyy szosorozatbdl all, a szésorozatot ; zdrja. A CONTEXT szotar
ugyanaz lesz, mint a CURRENT, bedllitja a forditdsi modot.

* semi-colon «
Lezérja a sz definidldsat és megallitja a forditast. A futdsidejd ;S-re
fordul le.

» semi-colon-s
Befejezi az éppen végrehajtott szot, ill. ha képerny6t interpretédlunk,
akkor annak az interpretdldsit. Ezt a futdsidejl szot forditja be a

sz6térdefiniciok végén levs ; sz6 is, és visszaadja a vezérlést a hivo
eljarasnak.

/

(n1n2—f) » less-than »

Ha a verem masodik eleme (n1) kisebb, mint a verem tetején levé (n2),
akkor igaz logikai értéket ad vissza, egyébként hamisat.

\/ » less-sharp «

A szadmkonverzié nyité movelete. A szdmkonverzié a kovetkezd
miiveletek sorozatabdl all:

(# # #S HOLD SIGN #)

A szdmkonverzié a veremben lev8 duplahosszd szdmon torténik, és az
eredmény a PAD elStti szdmpufferben keletkezik.




/£

(BUILDS | /

)R

Hasznélata egy kettSspont-definicidéban:

1 xxxx (BUILDS yyyy
DOES) zzzz;

Az Uj xxxx sz6 definiald szo, amelyet a kovetkez6képpen haszndiunk:
XXXX nnnn

Ilyenkor keletkezik egy nnnn nevii Gj sz és egyuttal az yyyy szavak
végrehajtdsara kerll sor. Amikor késébb az nnnn sz6t hivjuk meg, akkor
a verembe az nnnnszd pfa-ja kerll, és a zzzz szavak !égrehajtésa
torténik meg. A (BUILDS...DOES) szerkezet magasszintli futds-
idejd eljdrdsok megirasat teszi lehetévé (nem pedig assembly kodu
eljarasét, mint a ;CODE).

(n1n2—f) * equals »

Ha a verem két felsé eleme egyenl8, akkor igaz logikai értéket ad vissza,
egyébként hamisat.

/ (n1n2—1) * greater-than «

Ha a verem madsodik eleme (n1) nagyobb, mint a verem tetején levé
(n2), akkor igaz logikai értéket ad vissza, egyébként hamisat.

(n—) * tO-r «

A verem tetején lev6 szdmot a visszatérési verembe teszi at. Egy
definicion bellil parban kell dllnia az R) szoval.

(cim =) « question-mark =

A cim-en levG értéket kiirja az érvényben levd szdmrendszerben. A
FORTHSCR.SCR féjlban taldlhato;

o
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? COMP J * query-comp »
Hibauzenetet ad, ha éppen nem forditas folyik.

? CSP I/ * qUery-c-s-p »

Hibauzenetet ad, ha a veremmutaté aktualis értéke nem egyezik meg a
CSP viltozéban megbrzottel.

? DECIMAL ¢
Hibalizenetet ir, ha az aktudlis szamrendszer nem a 10-es.

? ERROR ‘./( fn—) « query-error x

Az n. szdmu hibaiizenetet kiirja, ha a verem masodik elemében lév6
logikai érték igaz.

? EXEC ‘/ » query-exec =

Hibatizenetet ad, ha éppen forditas folyik.

v

? LOADING » query-loading =

Hibauzenetet ad, ha nem diszkrél val6 betoltés folyik. (Nem volt LOAD
kiadva.)

7 PAIRS \/ (n1n2—) » query-pairs «
Hibalzenetet ad, ha a verem két felsé eleme nem egyezik meg. Az

Gzenet arra utal, hogy forditaskor a feltételes vagy cikiusképzd szavak
parositdsa nem megfeleld.

? STACK / « guery-stack »

Hibaluzenatet ad, ha a verem tulcsordult.




A

/

? TERMINAL (—1) » query-terminal »
Lekérdezi, hogy valamelyik billentyl éppen le van-e nyomva. lgaz
logikai értéket ad vissza, ha igen. Ha karakter érkezett be, mindaddig

igaz logikai értéket ad vissza ez a kulcsszo, amig KEY-vel ki nem
olvassuk a karaktert.

@ / (cim—n) » fetch «

Beteszi a verembe a cim-en levs 16 bites értéket.

@L ( seg offset — n)

Beteszi a verembe a szegmens, eltolds értékkel megadott cim szavas
tartalmat. Csak 16 bites FORTH gsetén!

ABORT /

Torli a vermeket és végrehajtdsi allapotba &ll at.
ABS ‘/ (n—u)

Visszaadja a verem tetején levs szadm (n) abszolut értékét (u).

AGAIN / (cimn— ; forditaskor)
Hasznalata egy definicio belsejében:
BEGIN. .. AGAIN

Futédsid6ben az AGAIN visszaadja a vezériést a megfeleld BEGIN-re. A
ciklus magatol nem ér véget.

Forditaskor az AGAIN a BRANCH futasideji eljarast forditja be és a
verem masodik elemében levé cimet. A verem tetején lev6 n a
forditasideju ellendrzéshez kell.



%
ALLOT (n-)

A DP nevd szétdrmutatd véltozéhoz hozzdadja az n el6jeles szédmot.
Terulet foglaldsdra hasznalhatd.

AND (n1n2-n3)

A verem két felsé elemén (n1,n2) végzett bitenkénti logikai ES mdivelet
eredményét adja vissza (n3).

ascll
Hasznélata definiciéban: ASCII cccc.

A WORD kulcsszéval megkeresteti az uténa 4ll6 széveget. A szbveg elsé
karakterének ASCI| kédjat literdlként beépiti a definicidba.

B/BUF L (—n) « b-slash-buf «
Konstans, amely visszaadja a veremben a képernyéblokk hosszdt. A
képerny8blokk megéllapodésszertien 16 db 64 byte-os sorbdl &li, igy e
konstans értéke 1024.

7
B/SCR *'/ (=n) » b-slash-screen

Konstans, amely visszaadja a képernyénkénti blokkok szdmédt. A
képerny$ megdllapodés szerint 1 blokkbdl &ll, igy e konstans értéke 1.

BACK / (cim-)

Beforditja a kovetkez§ szabad szotdri cimre a veremben megadott
visszaugrési cimet. A ciklusvéget jelz8 kulcsszavak haszndljdk a ciklus

elejére/ugrdshoz.
BASE \/ (—cim)

Felhaszndl6i valtoz6, amely az aktudlis szdmrendszer értékét tartal-
mazza.




BEGIN (/ ( — cim n ; forditaskor )

Haszndlata kett8spont-definici belsejében:

BEGIN...UNTIL

BEGIN... AGAIN

BEGIN... WHILE... REPEAT
Futdsidében a BEGIN egy olyan szdésorozat elejét jelzi, amelyet
tObbsz6r végre lehet hajtani. Ez a visszatérési pont a megfelels UNTIL,
AGAIN vagy REPEAT szavakbdl. A vezérlés UNTIL esetén akkor
adodik vissza a BEGIN-hez, ha a verem tetején levs logikai érték hamis,
AGAIN és REPEAT esetén mindig visszakerul.
Forditéskor a BEGIN visszaadja a verem masodik elemében a vissza-
térési cimet és a verem tetején az n értéket a forditdsidejli ellenérzéshez.

BINARY
Hatdsdra az aktudlis szdmrendszer a kettes lesz. A FORTHSCR.SCR

fajlban taldlhatd.
/

BL "/ (=c) * bl »
Konstans, amely a sz6k6z karakter ASCII kédjét adja vissza a verem
tetején.

BLANKS (cimu-—)

A cimen kezd6d6 u hosszisagu memoriadarabot szokozokkel télti fel.
BLK */ (—cim) * belk »

Felhasznaldi valtozé. Ha 0, akkor a terming! input pufferbdl torténik az
interpretdlds, egyébként értéke a LOAD-dal interpetélt blokk cime.

BLOCK '/ (n—c¢cim)
Visszaadja a verem tetején annak a biokk-puffernek a cimét, amely az
n-edik blokkot tartalmazza. Ha a blokk nincs a memdridban, akkor

beolvassa a diszkr6l abba a pufferbe, amelynek a tartalma legrégebben
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valtozott. Ha annak a blokknak a tartalma, amelyet most éppen
felilirunk véltozott (a puffer meg van jeldlve az UPDATE-tel), akkor a
felliliras el6tt a puffer tartalmat kiviszi a diszkre (ldsd még: BUFFER,
RMW, UPDATE, FLUSH).

BOOT-SCREEN ({— cim )

Visszaadja a verem tetején annak a valtozénak a cimét, amely a
hideginditaskor betdltends képernyd sorszamét tartalmazza.

Ha a vélt:?eke nulla, a képerny&betdltés elmarad (lasd LOAD).
BRANCH |

A feltétel nélkiili eldgazas futasidejd eljardsa. A BRANCH-et az ELSE,
az AGAIN és a REPEAT forditja be.

BUFFER /  (n—cim)

Veszi a kovetkezé memoria puffert és hozzarendeli az n. blokkhoz. Ha
a puffer el6z8 tartalma meg volt jelolve UPDATE-tel, akkor az kiirodik
a diszkre. A blokkot nem olvassa be a diszkrél. A verem tetején
visszaadja a blokk-puffer cimét. Felhaszndlénak nem ajanlott a haszna-
lata.

BYE ‘/

Lezarja a diszken levs, a képerny8t tartalmazd féjlt és visszaadja a
vezérlést az operdacids rendszernek.

C! [/ (bcim—) » c-store »
A 8 bites b értéket leteszi a verem tetején levé cim-re.
CiL ( b seg offset — )

A 8 bites b értéket leteszi a szegmens, eltolds értékekkel megadott

cimre. Csak 16 bites FORTH esetén!
e e Y,




c, (b—)

C/L

7

* c-comma »

A verem tetején levé 8 bites értéket leteszi a sz6tdr kovetkezd lres
byte-jdra. A szdtdr szabadhely mutatdjat eggyel megndveli.

(=n) » c-slash-| «

Konstans, az EDITOR 4&ltal haszndlt sorhosszot adja vissza a verem te-
tején byte-okban. A FORTHSCHR.SCR f4jiban taldlhato.

c@ L/ (cim—b) » c-fetch «
Visszaadja a verem tetején levS cim 8 bites tartalmét (b).

c@L ( seg offset — b )
Visszaadja a szegmens, eltolds értékekkel megadott cim 8 bites
tartalmat (b). Csak 16 bites FORTH esetén!

CASE ( — n; forditasndl )

Hasznélata: n CASE
: n1 OF utasitdssorozat1 ENDOF

nk OF utasitdssorozatk ENDOF
utasftdssorozatX ENDCASE

A CASE egy IF. . .ELSE sorozat logikai egyszerdsitése, kényeimesebben
kezelhet§ lelrdsi madja.

Végrehajtdskor a CASE el6tt megadott paramétert (n) sorra Gsszehason-
litjdk az OF-ok az elSttik 4llé6 paraméterekkel (n1,n2, ,nk) mind-
addig, mig egyezést nem taldlnak. Ekkor az ezen OF-hoz tartozd
utasitdssorozat végrehajtodik és a vezérlés az ENDCASE-re kerll.
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Ha végig nem talalt egyezést, az utasitassorozatX fog végrehajtodni.
Vigyazat! Az ENDCASE torli a verem legfels6 elemét (hogy a verembdl
eltintesse n-t). fgy, ha az utasitdssorozatX a verembe adatot tesz,
ugyelni kell a helyes sorrendre.

CASE: .~
Definicids szd. Hasznélata:
CASE: cccc xxxx0 xxxx1... ;

Létrehozza a cccc kulcsszot, melynek torzsébe sorra beépiti az xxxx0,
xxxx1 stb. kulcsszavakat.

Programelagazas valosithaté meg vele. A cccc sz6 végrehajtdsakor egy
sorszamot var a verem tetején. Ha a sorszdm 0, a vezérlés az xxxx0
széra kerlil, majd a cccc utdn alidra.

Ha a sorszdm 1, a vezérlés az xxxx1 szdra keril, majd a cccc utdn
allora stb.

Hibas n paraméter esetén nincs hibalizenet, csak hibds mdkodés.

CFA '// ( pfa—cfa) x c-f-a

Egy definici6 paraméter mezd cimébél (pfa) visszaadja ugyanannak a

definicidnak Tyezb’ cimét (cfa).
CLEARSCREEN

Térli a képernyét.
CMOVE (cim1 cim2 n ——) » c-move
A verem tetején megadott szdmu (n) byte-ot 4tmdsol cim1-rél cim2-re.

A mésolds a cim1-en kezd8dik és halad a magasabb memaériacimek felé.
(l4sd még RMOVE)

CMOVEL ( seg1 offset1 seg2 offset2 n — )

n db byte-ot mozgat 4t az els6 cimrél a médsodikra. Mindkét cimet
szegmens, eltolds formaban kell megadni. Csak 16 bites FORTH esetén!



coLD /

Hideginditds. A szotdrmutaté dllitisdval a FORTH elSredefinialt
szOkészletén kivil mindent tordl a szétarbol és az ABORT milivelet
meghivdsaval Ujr ainditja a FORT H-ot.

COM: (AHAL DX — AL AH)
Az INT 14H-t hajtja végre a veremben megadott regiszter értékekkel.
Csak 16 bites FORTH esetén!
——

COMPILE ¥

Definidlé sz6 belsejében hasznathaté. COMPILE-t tartalmazd szé
végrehajtasakor az 6t kovet§ szo cfa-ja beforditédik a szotarba.

COMKTYPE /
# X
COM kiegé/sz:’tést tesz az FCB-ben levd fajl nevébe.
CON—-PR / (—cim)
Viltozo, amely az aktudlis output eszkdzt mutatja: 0-konzol, 1-printer.
CONSOLE

Az aktudlis output eszk6z a képernyd lesz (lasd még PRINTER).

/
CONSTANT ‘/( n—)
Hasznalata: n CONSTANT cccc

Definidlo szo, amely létrehoz egy cccc szot, amelynek paramétermezdje
n-et tartalmaz. Késébb, a cccc sz6 futdsakor visszaadja a veremben az n
értéket.
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/

CONTEXT (—cim)

Felhaszndléi valtozd, amely annak a szétdrnak a cimét tartalmazza,
amelyben az interpreter elGszor keresi a szavakat.

/

COUNT / ( gim — cim#+1 u)

CR

CRT:

Visszaadja a verem tetején a cim-en.kezd6d6é hossz, karakter, ...,
karakter tipusi karaktersorozat hosszat (u) (ez az els§ byte tartalma),
és a tényleges karaktersorozat elsé karakterének cimét. A COUNT-bdI
visszakapott paraméterek alkalmasak az adott szoveg TYPE-pal valé
kifrésara.

\/V‘ ® G- %

Végrehajt egy kocsivissza és egy Uj sor mdlveletet az aktudlis output
eszkozon. Az OUT véltozo értékét O-ra allltja.

(AH-AX)

Az INT 16H-t hajtja végre a veremben megadott regiszterértékkel. Csak
16 bites FORTH esetén! N

CREATE \,/

csp
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Hasznélata: CREATE ccce

Definial6 sz6, amely a cccc 520 szotéri fejrészébsl az NFA-t és az LFA-t
hozza létre. Az Gj sz6 a CURRENT szbtarban jon létre. Ahhoz, hogy
ezutédn elérhetd legyen, meg kell hivni a SMUDGE sz6t is.

\/ (—cim) * C-5-p *

FelhaszndlGi valtozd, a veremmutatd értékét Grzi a forditasi ellendrzé-
sekhez.



A

CURRENT {—cim)

Felhaszndléi valtozé. Tartalma annak a szotérnak a cime, amelyben az
Ujonnan definidlt szavak kerilnek (lasd még: DEFINITIONS).

D+ / (d1d2—d3) « d-plus =

Visszaadja a verem fels6¢ 32 bitjén a két duplahosszi szam (d1, d2)
Osszegét.

D+— / (d1n—4d2) * d-plus-minus =

Ha n negativ, akkor d2=-d1, egyébként d2=d1, tehit ez a mivelet
mindig d1 szdmértéket adja vissza a verem felsS 32 bitjén, n elGjelétsl
fugg6 eldjellel.

D. / (d—) * d-dot »

Az aktudlis szémrendszernek megfelelGen kiiria az elGjeles duplahosszi
d szdmot. A verem tetején a duplahosszl szdm felsé 16 bitje van. A
szam kiirasat egy sz6koz koveti.

D.R / (dn—) * d-dot-r »

A verem madsodik elemében levd el6jeles duplahosszi d szamot jobbra
igazitva, a verem tetején megadott n széles mez6ben irja ki.

X (d1d2—f)
Osszehasonlitja a verem tetején levé 2 duplaszavas értéket. Ha d1
kisebb, mint d2, akkor a verem tetején (f) igaz logikai értéket ad vissza,
egyébként hamisat.

D= / (d1d2—f)

Osszehasonlitja a verem tetején 4116 2 duplaszavas értéket (d1, d2).
Egyezés esetén igaz logikai értéket ad vissza, egyébként hamisat.
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D} g/ (d1d2—-1)

Osszehasonlitja a verem tetején 4116 2 duplaszavas értéket (d1, d2). Ha
d1 nagyobb, mint d2, akkor a verem tetején (f) igaz logikai értéket ad

vissza, ébként hamisat.
DABS / (d1—d2)
Visszaiia/a\/farem tetején levd duplaszam (d1) abszolut értékét (d2).

DATUMOK (—cim)

4 526 hosszusagu véltozd. A FORTH egyes részei modositdsanak utolsé
datumét tartalmazza 1—1 szdm karakteres év, ho alakban. A FORTH
négy része sorrendben: mag, DAMAN, pakolt decimélis lebeg6pontos
aritmetika, szinkron vonali algoritmus. A megfelel6 datum nulla, ha a
rész nincs Ie)f,ord itva.

DECIMAL /

A BASE véltozo értékét 10-re allitja, az aktudlis szdmrendszer a tizes
lesz. Yy,

DEFAULT-FILE ( —cim) /

Visszaadja a verem tetején annak a valtozénak a cimét, amely az
alapértelmezés szerinti fajinevet tartalmazza.

DEFIN!TIONS\/

Hasznélata: cccc DEFINITIONS

Bedllitia a CURRENT sz6térat a CONTEXT sz6tarral megegyezSre Ugy,
hogy a kovetkezs definici6k ebbe a szétdrba keriljenek. A cccc 526
belrdsakor a cccc lesz @ CONTEXT sz6tér. Ha utdna DEFINITIONS

kovetkezik, akkor a CURRENT sz6tér is a ccce Igsz.
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DEPTH /(—n)

Visszaadja a verem tetején, hogy ezen a visszaadott szamon (n) kivil
hény 16 bites érték van a veremben. PI.:

; 98DEPTH...2890K

/
DIGIT u/ (cnl— n2tf)

DIS

(cnl—ff )

A verem madsodik elemében lev6 ASCI| karaktert a verem tetején levé
nl szdmrendszernek megfelelen konvertdlja, és az ennek megfelel6
bindris szdmot a verem madsodik elemében, a verem tetején pedig igaz
logikai értéket ad vissza. Ha a konverzié nem sikertlt, csak egy hamis
logikai értéket tesz a verembe (ff).

Hasznélata: DIS ccce
Masodlagos kulcsszd torzsét visszafejti és kiirja az aktudlis output
eszkozre.

DISK-ERROR /(/— cim )

A diszkkezelés munkavaltozdja, az utoljdra irt vagy olvasott szektorra
vonatkoz6 informdciot tartalmazza a verem tetején visszaadott cimen.
0, ha nem volt hiba.

/

v

DL
A képernyS aktudlis sordt kitorli, az alatta lev6 sorokat eggyel feljebb
hozza, a legalsé sorba felhoz egy Ures sort.

DLITERAL \/ « d-literal «

(d - ;torditdskor )
( —d; végrehajtdskor)

Forditaskor a verem tetején levé 32 bites értéket literdlnak forditja.
Kés6bb annak az algoritmusnak a fucdsakor, amely a DLITERAL-t
tartalmazza, visszaadja ugyanezt a 32 bites‘értéket a verem tetején.
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DMINUS (d1—-d2)

DO

Visszaadja a verem tetején levd duplahosszi szdm (d1) kettes komple-
mensét (d2), (d2=-d1).

\/ (— ¢cim n; forditdskor )

( n1 n2 — ; végrehajtaskor )
Haszndlata egy kettGspont-definici6 belsejében:

DO...LOOP vagy
DO...+LOOP

Futdsidében a DO egy mliveletsorozat ciklusban térténd végrehajtasat
kezdi el. A ciklusvéltozd (I) kezdGértéke a verem tetején van (n2), a
ciklushatdr a verem mdsodik eleme (n1). Ezeket a DO végrehajtaskor
atteszi a visszatérési verembe. Amikor a m(iveletsorozat a LOOP-hoz ér,
a ciklusvdltozé értéke eggyel megnd. Ha az (j érték kisebb a
ciklushatdrndl, a ciklus folytatédik tovébb, ha nem, akkor a paramé-
terek tori6dnek a visszatérési verem tetejérdl és a végrehajtas a LOOP
utdni szén folytatdlik tovabb. Mivel az ellendrzés a ciklus végén
térténik, a ciklus egyszer mindenképpen végrehajtodik. (Lasd még: |,
LOOP, +LOOP, LEAVE.)

Forditéskor a (DO) futasidejli eljarasra fordul le, a verem madsodik
elemében levé cim a ciklusmag eleje (a DO uténi sz6 cime), a verem
tetején levs szém (n) a hibakezeléshez kell.

/

DOES) \/
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Definidlé sz6 definicidjdban scerepld sz6. Hasznélata:

1 xxxx (BUILDS yyyy
DOES) zzzz;

Lédsd a (BUILDS-nél.



DOS+ (DX CXBX AX—DXCXBXAX)

Az INT 21H-t hajtja végre a veremben megadott regiszter értékekkel.
Csak 16 bites FORT 2

DP / (—ctm) *d-p*

Felhasznal6i valtozo, a szétar szabadhely-mutatéja. Tartalmét a HERE
$z0 olvassa, az ALLOT pedig alitja.

DPL \/ (—cim) * d-p-l »

Felhaszndl6i valtozd, a duplahosszd input-szém tizedesjegyeinek szamét
tartalmazza. Haszndlhat6 az output tizedesjegyei szamdnak a téroléséra
is. 16 bites input szdm esetén értéke az alapértelmezés szerint —1.

DR:FN \//

Levélasztja a kovetkez6 sz6t (egy féjlnevet) a terminal input pufferben
és beteszi.a scresn-fcb-be kiegészités nélkiil.

DROP/ (n~)

Torli a verem tetején levs elemet a verembél.

DUMP (cimn—)

A cimtél kezd6d8en n byte-ot dump-ol. A FORTHSCR.SCR féjlban
taldlhato.

DUP ,/ {(n—nn)

Megdupldzza a verem tetején levs elemet (lsd még: 2DUP).
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e

(d — ; forditaskor)
( — cim ; végrehajtasnal)

DVARIABLE

Definicios sz6. Hasznélata: d DVARIABLE cccc

Definislja a cccc nevi duplaszavas valtozot. Az ezt kovet6 cccc
hivatkozds a verembe teszi a duplaszavas valtozo cimét.

ELSE ( cim1 n1 — cim2 n2 ; forditaskor )
Haszn4lata egy kettSspont-definici6 belsejében:

IF...ELSE...ENDIF

Futasidében az ELSE-re az IF igaz 4ga utén keriil a vezérlés, hatdsara a
végrehajtss az ENDIF utdni szon folytatodik. A verem tartalmdt nem
véltoztatja.

Forditaskor a futasideji BRANCH-re fordul le, helyet hagyva az
eldgazasi cimnek. Ezt a cimet adja vissza a verem mdsodik elemében
(cim2).

Az ELSE ezen kivill a verem mésodik elemében megkapott cimre
(cim1) beirja az 6t kévetd sz6 cimét.

A verem tetején visszakapott n2 érték a hibaellen&rzéshez kell.

emt |/ " em)

A verem tetején lev ASCII karaktert kifrja az aktudlis output eszkozre.
Az OUT véltozé értékét eggyel megnéveli.

EMPTY-BUFFERS J

Torli az 6sszes blokk-puffer tartalm’ét anélkil, hogy kilrnd adiszkre az
UPDATE-tel megjelolt blokkokat. Uj diszk behelyezésekor is tanicsos
kiadni, nehogy tartalma a régi tartalommal osszekeveredjen.




ENCLOSE (ciml ¢—cim1 nl n2n3)

A FORTH interpreter belsS eljarasa, amelyet a WORD sz6 is haszndl. A
verem tetején megkapott karakter (c) a hatdroldjel. A veremben
visszakapott értékek koziil n1 a cim1-en kezd6dé szoveg els§ nem-hata-
rolojel karakterének, n2 a széveg elsg hatédroléjelének, n3 pedig a
szOveghez nem tartozd els§ karakternek a ciml-t§l szémitott relativ
cime. A bindris 0 mindig hataroldjelnek szamit.

END v

Az UNTIL szinonim4ja (lasd ott).

ENDCASE ./ (cim1 ni...cimNnN n—; forditdsndl )
( n— ; futdsnal )

Forditdsnal a ciml1, ..., cimN-ekre eltdrolja a szabadhelymutaté
akutalis értékét (az ENDOF ide, az ENDCASE-re ugrik).

Az n1, ..., nN, na hibaellen&rzéshez kell.

Futésnal torli a verem legfelss elemét (ldsd még CASE).

ENDIF _/ ( cim n — ; forditaskor)
Hasznélata egy kett8spont-definicié belsejében:
IF...ENDIF
IF...ELSE... ENDIF
Futdskor az ENDIF csupdn az IF-t6l vagy az ELSE-t8l indulé ugrés
célpontja. Az ENDIF mdsik neve: THEN. Forditaskor a szabadhely-
mutatd aktudlis értékét elteszi a cimrre. A versm tetején levd n a
hibakezeléshez szikséges.
ENDOF \/ ( n1 — cim n2 n3 ; forditasnél)
Forditdsndl beépiti @ BRANCH kulcsszét. n1, n2, n3 a hibaellenSrzés-

hez kellenek.
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A cim pedig a BRANCH uténi sz6 cime, ahova az ENDCASE az ugraési
hely cimét beépiti. Végrehajtasnal ugrds torténik az ENDCASE-re (lasd
még CASE).

ERASE \/ (cimu=—)

A verem masodik elemében levs cim-t61 kezdve u db byte-ot kinulldz.
ERROR £ (n-—)

Hibajelzés és a rendszer Gjrainditdsa. Megvizsgalija a WARNING vélto-
z6t. Ha annak tartalma 1, akkor a képerny&fajl 4. képernydjének
elejét6| szdmitott n-dik sort kiirja. Ha a WARNING véltozé O, akkor a
hibalizenet szdma (n) jelenik meg. A vezérlést a SHOW-ERROR kapja
meg. Egyéb esetben (WARNING=—1) az (ABORT) sz6 végrehajtaséra
keriil sof, ;Smi meghivja az ABORT-ot.

EXECUTE (cim —)

Végrehajtja azt a sz6t, amelynek cfa-ja a verem tetején levé cim. A cfa-t
forditasi cimnek is nevezik.

EXIT \/

A visszatérési verem tetején levS értéket eldobja. fgy annak a
kulcsszénak a végrehajtdsa utédn, amelyben az EXIT szerepel, a vezérlés
egy szinttel fentebbre adddik.

EXPECT \/ (cimn—)

A billenty(izetr6l beolvas CR-ig, de legfeljebb n darab karaktert és
ezeket a verem 2. elemében levs cimre irja. A szoveg végére egy vagy
tébb nulla kertl. A puffert hagyjuk nagyobbral
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FDOS |~ (clp—c2)

E mdlvelet segitségével lehet a monitor szolgéltatdsait a FORTH-bdl
meghivni. A verem 2. elemében van a méveleti kéd (c1), a verem tetején
az input paraméter (p). A miivelet végrehajtdsa utan az akkumulitorban
visszakapott kod var a verem tetején (c2).

FENCE / (—cim)

Felhasznaloi véltozo, amely azt a cimet tartalmazza, amely alatt levd
szavakat nem lehet FORGET-tel toro!ni.

FILL M (cimub—)

A verem harmadik elemében levd cimtdl kezd6dé u db byte-ot feltolti a
verem tetején levé byte-tal.

FIRST " (—cim)

Konstans, amely az els6 blokkpuffer cimét adja vissza.

FLD \/ (— cim)

)Felhasznéléi vdltozo, az output mezs szélességének meghatdrozdsandl
haszndljuk.

o

FLUSH

Kiirja a diszkre az dsszes UPDATE-tel megjelolt blokkot. Ez a funkcio
automatikusan végrehajtodik, ha képernyéfajlokat cseréliink vagy ha
kiléplnk az operdcios rendszerbe a BYE paranccsal.

FORGET S/
Haszndlata: FORGET xxxx

Téorli a sz26tarbol az xxxx és az utdna definialt osszes szot. Ha e muvelet

ineghivasakor a8 CURRENT és a CONTEXT szotar nem egyezik meg,

hibajelzést kapunk. . ’
101



FORTH /

Az alapsztér neve. A sz6 meghivdsa utdn a FORTH nevli sz6tdr lesz a
CONTEXT szotsr. Tovdbbi felhasznaléi szotdrak definidldsdig az Uj
definiciok a FORTH szdtdrba kerliinek. A FORTH kozvetlen sz, fgy
forditasi idSben is rogton végrehajtédik. A definicidban uténa 4llo
kulcsszavakat a FORTH szdtarban fogja keresni a fordito.

/

GOTOXY ./ (yx-—)
A képerny$ x. sordnak y. oszlopaba pozicional.
HERE / {—cim)

Visszaadja a verem tetején a szOtér Kovetkezs szabad helyének cimét.

HEX \//

A BASE viltozéba 16-ot tesz. Az aktualis szdmrendszer a hexadecimdlis
lesz.

HLD / (—cim) * h-l-d »

Felhasznal6i véltozo, amely az output szamkonverzié utolso szédmjegyé-

nekyci‘nét tartalmazza.
HOLD {c—)

Szamkonverzié kozben a (#és #) miveletek kozott lehet haszndlni. Az

ey

Példaul egy szdmban a tizedesjegyek elé szirhato be vele (2E HOLD)
egy tizedespont.

T / (—n)

A DO...LOOP, ill. DO...+LOOP ciklus belsejében hasznalhato, mint
ciklusvéltozo. A ciklusvaltozd értékét a verem tetejére teszi (lasd J).
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ID. / ( cim —) * i-d-dot »

A verem tetején levd nfa-bol kiirja a hozzatartozé definicié nevét.

- IF / (f —; futdskor )

( — cim n ; forditaskor)

Hasznélata: IF . . . ENDIF
IF...ELSE.. ENDIF

Futdskor az IF a verem tetején levd f logikai érték szerini kivalasztja,
hogy a végrehajtis melyik dgon folytatédjon. Ha f logikai értéks igaz, a
vezérlés az IF utdni sz6ra keriil. Ha f hamis, a vezérlés az ELSE, ili.
annak hidnyiban az ENDIF utsni széra keriil. Mind az IF, mind az
ELSE &g végrehajtasa utan a vezérlés az ENDIF utini sz6ra adédik.
Forditaskor a OBRANCH futasidejii eljarast forditja be és helyst foglal
az elagazdsi cim szdmdra. A verem tetején visszakapott n szimot és az
alatta levé cim-et a megfelelé ELSE vagy ENDIF forditiskori hibaslien-
Orzésre, ill. az eldgazési cim elhelyezésére hasznilja fel.

A képerny8 aktuélis sorst és az attdl lentebb levSket ogy sovrai lentebb
rollozza. Az aktudlis sor egy iires sor lesz.

IMMEDIATE

Megijel6li az utoljdra definislt sz6t oly médon, hogy amikor forditdsior
ez a sz6 meghivodik, akkor nem a forditsssra, hanem kdzvsilen
végrehajtasira kerl sor. Az IMMEDIATE-tel definisit sz6 forditasét a
[COMPILE | 526 eléirssaval lehet elérni.

v

Felhasznal6i véltoz6, az input szévegpuffer elejétSl szimitoit reistiv
cimet tartalmazza, ahonnan a kovetkez8 széveg oivasdss kezdSdik.
Tobbek kozdtt a WORD sz6 hasznéljs és dllitja.

{—cim)
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INDEX v/ (n1n2—)

Kiirja ‘az n1-t8l az n2-ig az o6sszes képerny6 elsé sordt. Célszerli —
megéllapodéds szerint — minden képernyé els6 sordba a keépernyd
azonositasat szolgald megjegyzés-sort irni.

c'x/

INTERPRET 7

A kils6 interpreter meghivasa, a terminalr6l vagy diszkrél jové input
szoveget a STATE véltozo tartalmatdl fliggSen végrehajtja vagy lefordit-
ja. Az egyes szavakat el6bb a CONTEXT, majd a CURRENT szotdrban
keresi, ha egyikben sem taldlja, akkor az aktudlis szdmrendszernek
megfelelSen binaris szdmmda konvertdlja. Ha ez sem sikeril, akkor
hibalizenetet kapunk, visszairja a szét és egy kérdSjelet. A szbveg
olvasésa a WORD ill. a NUMBER szavakndl leirt mddon torténik.

J | (—n)

Egymésba skatulydzott DO . LOOP, ill. DO ... +LOOP szerkezet cik-
lusvéltozdja.
Hasznélata:

DO...DO...J...LOOP...LOOP

A kuls6 ciklus ciklusvéltozojénak értékét a verem tetejére teszi.

KEY / (—c)

A billenty(izeten beirdsra vér, majd visszaadja a meghivésa utan lelitott
elsé billentyld ASCII kodjat.

LATEST \// {—cim)

Visszaadja a CURRENT sz6tdr legfelsé elemének nfa-jat.
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LEAVE ,/(—)

A DO...LOOP, ill. DO...+LOOP ciklus belsejében haszndlhatd. A
ciklushatdrt egyenlévé teszi a ciklusvaltozé aktudlis értékével, tehst a
legk8zelebbi LOOP-n4l, ill. +LOOP-nél a ciklus normélisan befejezb'dil;.

P

LFA ( cim = cim2 ) «lfa s

A verem tetején kapott pfa-bdl (cim1) kiszdmitja a megfelels szo Ifa-jat.

LIMIT / (—=n)

Konstans, a diszkpufferként felhasznalhato legnagyobb memdriacim
utani cim. Altaldban ez a legnagyobb memdriacim a rendszerben.

LIST (n—)

Kilistdzza a képernys-fajl n-dik képernygjét az aktudlis output eszkéz-
re. Az SCR valtozdba beteszi az n értéket. Sziikséges, hogy az aktudlis

yéndszer a DECIMAL legyen.
LT (—n)

Kettspont-definicio belsejében minden 16 bites sz&m elé beforditédik
a LIT futdsideji eljaras. Végrehajtaskor visszaadja a 16 bites értéket a
verem tetején.

LT ‘/

Forditds kozben hasznlhato a ko vetkezé formdban: LIT" szoveg'”'.
Beforditja a (LIT") futdsideji eljdrast és mogé teszi a szoveg hosszat
1 byte-on, majd a szoveget. A szabadhely mutatot megnoveli a
megfeleld értékkel.

LITERAL / (n—; forditaskor )
Forditdskor a verem tetején levs értéket (n) 16 bites literslként
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leforditja. Ez kozvetlen definicid, azaz kettGspont-definicid belsejében
azonnal lefut. Javasolt haszndlata:

IXXXX ... [szdmitas] LITERAL... ;
A forditdas a szamitds elvégzésének idejére abbamarad, a szdmitds

eredménye a verem tetejére kertl, a LITERAL pedig beforditja a
keletkezd széba (lasd [ és ).

LOAD ‘/ (n—)

Elkezdi az n-dik képernyd interpretalasat, amely ;S-ig, ~)-ig vagy a
képernyS végéig tart. (A —) sz0 utdn az interpretdlds a kovetkezd
képernydvel folytatodik, lasd még—) és ;S). A 0. képernySt nem lehet
betdlteni. Oda a képerny&fijlra vonatkozo informacidkat szokas irni.

LOoP ~ ( cim n — ; forditaskor )

LPT:

( — ; végrehajtaskor)
Hasznélata kettGspont-definicié belsejében:
DO... LOOP

Futaskor megnoveli eggyel a ciklusvaltozot és Gsszehasonlitja a ciklus-
hatérral. Amig a ciklusvdltozé kisebb, mint a ciklushatdr, a vezérlés
visszakeril a DO sz6hoz; amikor a ciklusvaltozé eléri a ciklushatart, a
végrehajtds a LOOP utén folytatédik tovébb. :
Forditdskor beforditia a (LOOP) futasideji eljérast. A verem 2.
elemében levé cim-et berakja a (LOOP) utén. Ez a (DO)-ra valo
visszaugrdshoz sziikséges. A verem tetején levé szém (n) a hibaellen-
Grzéshez szlikséges.

(AHALDX-— AL AH)

Az INT 17H-t hajtja végre a veremben megadott regiszter értékekkel.
Csak 16 bites FORTH esetén!

—_~—
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M \/ (n1n2—-d) * m-times =

M/

Vegyes hosszlsagu aritmetikai mivelet. A verem tetején levé két 16
bites szdmot (n1, n2) &sszeszorozza és az eredményt 32 biten adja
vissza (d).

L/ (dn1 —n2n3) * m-slash «

Vegyes hosszlsdgl aritmetikai mvelet. ElGjeles osztas, ahol az osz-
tand6 (d) duplahosszi (32 bites), az oszté 16 bites (n1), a verem 2.
elemében visszaadott maradék (n2) és a verem tetején visszaadott
hanyados (n3) 16 bitesek. A maradék elSjele megegegyezik az osz-
tanddéval.

M/MOD . (udlu2—u3ud4)

MATCH /

Vegyes hosszusdgu aritmetikai muvelet. ElSjel nélkili osztds, ahol az
osztand6 (ud1) 32 bites, az oszté 16 bites (u2), a verem 2. elemében
visszaadott maradék (u3) 16 bites és a verem tetején visszaadott
hdnyados (ud4) 32 bites.

(cim1 ul cim2 u2 — fu3d)

Szbvegrész mintaillesztéses keresése, az editor program haszndija. A
veremben megadott paraméterek koziil cim1 az aktudlis pozicié cime,
ul a szbvegteriileten levS byte-ok szdma, cim2 a megadott minta cime,
u2 a minta hossza. A verem 2. elemében visszakapott logikai érték jelzi,
hogy talélt-e a mintdhoz illeszked6 szovegrészt. A verem tetején
visszakapott u3 a megtaldlt szovegig, ill. ha nem wvolt, akkor a
szOvegterllet végéig a relativ byte-szémot mutatja a sz6veg (cim1)
eléjéhez képest.

MAX / {n1n2-n3)

Visszaadja a verem tetején levé két érték (n1, n2) kézil a nagyob-
bat (n3). B}
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MEMORY ‘/ (—cim)
A SAVE &ltal hasznélt valtozé. A cime kerlil a verembe.

MESSAGE M {(n-)

Kiirja az aktualis.output eszkozre a 4. képernyé elejétsl szamitott n.
sort. A verem tetején megadott szam (n) lehet pozitiv és negativ is. A
MESSAGE kiséré informdcidk kifratdsdra szolgél. Ha a WARNING
véltozo értéke 0, akkor az lizenet egy szam lesz.

MIN (n1n2—-n3)
Visszaadja a verem tetején levs két érték (n1, n2) kozil a kisebbet {n3).

MINUS {nt—n2)

Visszaadja a verem tetején levd szdm kettes komplemensét, azaz
n2=—n1.

MOD 1/ (n1n2-n3)

Visszaadja a verem tetején a két elGjeles szémon elvégzett osztas (n1/n2)
maradékat (n3). A maradék el6jele megegyezik az osztandoéval.

MOVE (cim1 cim2n—)

n db szét mdsol &t cim1-rgl cim2-re. A kisebb cfmek felSl kezdi a
mozgatdst. Csak 16 bites FORTH esetén!

NEXT

A FORTH beisé interpretere. Minden kédmdivelet visszatérési rutinja.
NEXT-LINK (—cim)

Visszaadja a verem tetején a bels§ interpreter cimét. CODE definicié
végén levd ugras Iétrenozésdhoz hasznélja az assembler.
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NFA {¢cim1 —cim2)

Egy definicié pfa-jabol (cim1) kiszamitja annak nfa-jat (cim2).

/

NOOP (/

FORTH sz6, amelynek hatasara semmi sem torténik.

NUMBER /(cim—d)

A verem tetején levS cimen talalt szoveget az aktudlis szamrendszernek
megfelelGen eldjeles duplaszavas szammé (d) alakitja 4t. Ha a szévegben
volt tizedespont, akkor az utolsdnak a cimté! szamitott helyét beteszi a
DPL valtozéba (a tizedespontnak mads hatdsa nincs). Ha a szamkon-
verzio nem sikerGl, hibajelzést kapunk.

OCTAL

Az aktudlis szamrendszernek a 8-ast jeloli ki. A FORTHSCR.SCR
féjlban talalhato.

OF / {n1—n2; forditasnal )
(n1n2 — nt; futasnai)

Forditasnal beépiti a (OF)-ot. n1, n2 a hibaellenérzés miatt kell.
Futdsnal nl-et és n2-t hasonlitja. Egyezés esetén az OF utani utasitas-
sorozatra kerdl a vezérlés, egyébként az ezen OF-hoz tartozo ENDOF
utani szora. Az OF a kezdeti paramétert (ni-et), amit a CASE el6tt
adtunk meg, a tobbi OF szdmara a veremben hagyja (lasd CASE).

OR J {n1n2 - n3)

A verem tetején levG két 16 bites elemen (n1, n2) végzett bitenkénti
logikai VAGY miivelet eredményét adja vissza (n3)..
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ouT /\/(—cim)

Felhasznal6i valtozo, amelynek tartalmét az EMIT ndveli. A felhasznalé
is valtoztathatja értékét, ez a képernyd alakitdsat segitheti. A CR O-ra
allitja. y

OVER / (n1n2—n1n2nt)

A verem 2. elemét a verem tetejére masolja Ugy, hogy az eredeti elemek
megmaradnak.

P! {n1n2-)
{r4s az 18088 n1-dik portjara. Csak 16 bites FORTH esetén!
Lsak fopnes T
P@ {n1—n2)

Olvasas az 18088 n1-dik portjarol. Qsak 16 bites FORTH esetén!

PAD / (—cim)

A HERE-t8! 4llandé tavolsigra levS cimet ad vissza a verem tetején. Ez
a cim a szdveg-output-puffer cime.

pPC! (bn-=)

(r4s az 18080 n-dik portjéra.
PC@ \/ (n—>b)

Olvasds az 18080 n-dik portjérol.
PCKEY (—cOvagyc)
Karakterre varakozik a klaviatararél. Visszaadja az elsS letitott karakter

kodjat. Csak 16 bites FORTH esetén!
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PFA y,/ (cim1— ¢im2)
Egy definicié nfa-jabol (cim1) kiszdmitja annak pfa-jat (cim2)
PICK L/ (n1—n2)

A verem felllr6l szamitott n1-dik elemét (n2) a verem tetejére masolja
ugy, hogy az eredeti elemek megmaradnak (pl. a 2 PICK szésorozat
ekvivalens az OVER széval, lasd OVER).

PREV / (—cim)

Felhaszndléi valtozd, annak a diszkpuffernek a eimét tartalmazza,
amelyikre utoljéra hivatkoztunk. Ezt a diszkpuffert lehet az UPDATE
sz6val megjeldlni, hogy késébb ki kell irni a diszkre.

PREV-FILE (,/ (—cim)
A USING éltal haszndlt véltozo. Uj fajl kijelolésekor a régi fajl nevét ide
menti ki ideiglenesen a USING, hogyha az uj f4jlt valami miatt ngm
lehet megnyitni, a régi f4jl maradhasson az aktuslis. A verem tetején a
véltozé cime van. )
PRINTER V/
Az al;tys output eszkoz a printer lesz (ldsd CONSOLE).
QUERY

Beolvas 80 karaktert (vagy “return’-ig) a termindlrél. A szdveget a
termindl input pufferbe teszi, ennek cime a TIB valtozéban van. Az IN
valtoz6t O-ra allitja.

QuIT

Torli a visszatérési vermet és a vermet, ledllitja a forditdst és a vezériést
visszaadja a terminalra. Nem ad hibaiizenetet.
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R ‘/ (—n)

RW

R)

A visszatérési verem tetején levS szdmot dtmdsolja a verem tetejére. (A
sz‘éyott marad a visszatérési verem tetején is.)

(cimnf—)

A FIG-FORTH szabvanyos diszkre ir6 — diszkr8l olvas6 eljdrdsa. A
verem 3. elemében levd cim a forrds, ili. cél blokkpuffer cime, az n a
kiirni, ill. beolvasni kivant blokk sorszdma. A verem tetején levd logikai
érték (f) mutatja, hogy irasrél (f=0) vagy olvasasrol (f=1) van sz6. Az
R/W megkeresi a kijeldlt biokkot a diszken, végrehajtia a kijelolt
mdveletet és hibaellenSrzést végez.

(—n) * from-r =

A visszatérési verem tetején levs elernat a verem tetejére teszi és torli a
visszatérési verembdi (lasd még: R és)R).

RO \/ (—cim) * R-zero =

REC

Felhasznal6i véltozd, amely a visszatérési veremmutatd kezdd értékét
tartalmazza (l4sd még: RP!).

/ (—cim)

A diszkkezelés munkavaltozoja.

REPEAT / ( ¢im n — ; forditaskor)
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{ — ; végrehajtéaskor)
Hasznalata egy kettdspont-definicion belil:
BEGIN...WHILE ... REPEAT

FutdsidSbben a REPEAT feltétel nélkili ugrast jelent a megfeleld
BEGIN-t kovetd széra.




Forditéskor a BRANCH futasidejii eljarast és a visszaugrds cimét
forditja be., A verem tetején levS szam (n) a hibaellenérzéshez kell.

RMOVE \/(cim1cim2n—)

Cim1-r61 mozgat cim2-re n hosszban byte-onként ugy, hogy a mozga-
tast a szoveg végérsl kezdi.

ROLL u/ (nl—n2)

A verem n1-dik elemét (n2) kiveszi a helyérdl és a verem tetejére teszi.
(3 ROLL = ROT lasd ott.)
ROT (n1n2n3-n2n3n1)

Megforgatja a verem felsé harom elemet oly médon, hogy az eddigi 3.
elem (n1) keril a verem tetejére.

w

Inicializdlja a visszatérési verem mutatojdt az RO felhasznaldi valtozo-
ban levé értékkel.

RPw / (—cim)

Visszaadja a visszatérési verem mutatdjaban levS aktudlis értéket.
S YD (n—d)

A verem tetején levS 16 bites el6jeles értéket (n) 32 bitessé aiakitja.
ng ‘/ (—cim) * $-ZEro

Felhasznaloi vditozs, amely a veremmutatd kezdértékét tartalmazza
(1dsd még SP!).
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g= v (¢imlcim2n—f)

Osszehasonlitja a ciml-en és cim2-n kezd6d8 szdvegeket n byte
hosszusagban. A verem tetején visszakapott logikai érték (f) igaz, ha a
két szdveg egyenld.

SAVE }/
Hasznalata: SAVE fajlnév.
Kiirja a megadott fajlba a O +ORIGIN altal visszaadott cimtél

kezdSdben a szabadhely mutatdig tarté memadriaszakasz tartalmat.
Mentés el6tt aktualizalni kell néhany hideginditasi értéket:

DECIMAL LATEST 12 +ORIGIN!
HERE 28 +ORIGIN ! HERE 30 +ORIGIN!
VOC-LINK @ 32 + ORIGIN !

SCR / (—cim)

Felhasznaléi valtozd, annak a képerny6nek a szamat tartalmazza,
amelyre utoljara hivatkoztak a LIST szoval.

SCREEN-FCB —cim)
Ez a képerny6fajlok FCB-je. Az FCB cime kerul a verem tetejére.

SCRTYPE -/

,SCR’ kiegészitést tesz a screen-fcb-ben taldlhato file nevébe.

SEC-READ /

A diszkkezelés dltal hasznalt beiss szo.

SEC-WRITE

A diszkkezelés altal hasznalt bels6 szo.
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r/‘
/

secBLK V7 {—n)

Konstans, amely visszaadja, hogy hdny szektorbsl &l egy FORTH
blokk.

SET-i0 K//

A diszkkezelés 4ltal hasznalt bels§ sz6.

rd

SHIFT / (n1n2—n3)

Az n1 elGjeles, 16 bites szam bitjeit Iépteti az n2-ben mutatott értékek-
kel. Ha n2 pozitiv, akkor jobbra léptet, ha n2 negativ, akkor balra.
n3 a léptetések utin keletkezett Gj elGjeles érték.

SHOW-ERROR /

Az ERROR hivja. Hibatzenetet ir ki a képerny6re. Ha képerny&tsjiboi
folyik a forditds, akkor megjelenik a hibaészlelés helye is (hanyadik
képernyd hanyadik sora). A vezérlés a QUIT-re keriil.

o/

SIGN /' (nd—d)

Ha a verermn 2. eleme (n) negativ, akkor tesz egy minuszjelet az output
szbvegbe a verem tetején levs szém (d) slé. Az n szémot torli a
veremb6l, a d-t meghagyja a verem tetején, a @#és# szavak kozdit
lehat haszn4lni.

SMUDGE /

Ellentettjére 4liit egy bitet, az un. smudge-bitet egy definicio
névmez&jében. Ha ez a bit egy szdnéi be van dllitva, akkor az interpeter
nem taldlja meyg a szot, ez forditds kdzben ellenSrzési lehet8ség. A bitet
a ; kulesszd torli, ha a kulcssz6definislasban nem volt hiba.
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SP@ / { - cim)

A veremmutaté értékét adja vissza, ez a cfm a versm tetején lavé elem
cime, az SP@ meghivésa eldtt, Pl.: az 1 2 ASP& @ szésorozat és. .. utdn
2.2 1 OK vélaszt kapunk.

Az SO felhasznéléséval kezdBértékezi a veremmutatot.

b

space

Kilr egy székozt az ektudlis output eszkdzre.
SPACES {n-—)

Kiir‘njékézt az aktudlis output eszkdzre.
STATE {—c¢cim)

Felhaszndléi véltozo, tartalma egy egy-bites informécid, hogy éppen
interpretdlds vagy forditds folyik-e — ha nem 0, akkor forditas.

SWAP {n1n2—-n2nl)
Megcseréli a verem tetején levd két elemet.
SZiN (—¢im)

Véltoz6, mely a karatkerirashoz szlikséges héttérszint tartalmazza. Csak
16 bites FORTH esetén! I
/_h_&—_‘—/

T o (cim—)

Csak végrahajtasi moédban haszndihatd.
Formdja: T" szdveg'”
A cimt8i kezdGdGen eltdrolja az " hatarold karakterig tartd szoveget.
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TASK «/

Ures eljaras, az alkalmazdsok elkiilonitésére szolgal.

THEN %/

Az ENDIF szinonimaja.

THRU .~ (n1n2—)

ni-tél n2-ig betdlti a LOAD paranccsal az aktudlis képernysfajlbol a
képernydket.

TIB /

Felhaszndloi véltozd, a terminal input puffer cimét tartalmazza.

TOGGLE ‘/

(cimb—)

A verem 2. elemében levS cimen talalhato értéket a verem tetején ievé b
bitminta szerint, komplementalja (kizaré6 VAGY miuiveletet végez).

TRAVERSE (ciml n—cim2)

Atlépi egy adott szétdrelem névrnezSjét. Ha a verem tetején levd szam
(n) 1, akkor a 2. elem {(cim1)} a név hosszisdgbyte-janak cime, és a
visszakapott cim (cim2) a név utolsé karaktere. Ha n=—1, akkor
forditva.

TRIAD (n—)

Kilistdz 3 képernySt Ugy, hogy az n-dik kozdttik van és az elsd
oszthaté harommal. Az aktudlis szamrendszernek a DECIMAL-nak kell
- lennie.



/
TYPE /\/ (cimu—)

A verem miésodik elemében levd cimrél kiir u db byte-ot az aktualis
output eszkozre. Az OUT véltozo értékét u-val megnoveli.

Us ™ (ulu2 —ud)

Visszaadja a verem tetején 32 biten (ud) a verem két felsS elemében
levd (u1 és u2) elsjel nélkili 16 bites szam elSjel nélklli szorzatat.

u. / (u—)
Az aktudlis szamrendszernek megfelelgen kiirja a verem tetején levs 16
bites elSjel nélkuli szémot (u).

4

v/ {udutl —u2u3)

Elosztja a verem 2. elemében levé eljel nélkuli duplahosszd szamot
(ud) a verem tetején levd 16 bites szammal (u1) és visszaadja szintén
eljel nélkil a verem tetején a hanyadost (u3) és alatta a maradé-
kot (u2). ’

e / (ulu2 —f)

(Osszehasonlitja a verem tetején levs két elSjel nélkili 16 bites szamot
(ul és u2). Ha a verem 2. eleme (ul) a kisebb, akkor a verem tetején
visszakapott logikai érték (f) igaz. Memoriacimek osszehasonlitasat csak
ezzel a miivelettel lehet elvégezni.

-

UNTIL (f—;futéskor)
( ¢im n — ; forditaskor )

Hasznalata egy kett8spont-definicio belsejében:
BEGIN ... UNTIL
Futdskor a megkapott logikai értéktdl fugglen a megfelel6 BEGIN
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utani széra (f=hamis), ill. az 6t kovet§ széra (f=igaz) adja at a vezérlést.
Forditaskor a OBRANCH-et és a verem 2. elemében levs cimet forditja
be.

A verem tetején levs érték (n) a hibaellendrzéshez kell.

/

UPDATE ,/

USE

USER

Egy bit bedllitasaval megjeldli azt a blokkot, amelyre utoljara hivatkoz-
tunk. Ezutdn, ha a blokkot tartalmazé pufferre szlkség van, a me gjeldlt
blokk automatikusan kiirédik a diszkre. A PREV véltozd tartatmazza,
hogy melyik blokkra hivatkoztunk utoli,ara.

‘/ (—cim)

Felhasznaloi véltozd, annak a blokkpuffernek a cimét tartalmazza,
amelyet legktzelebb fel lehet hasznalni: ebbe a pufferbe irtunk
legrégebben.

A" (n=)

Definialo szo, hasznélata:
n USER ccce

Egy cccc nevi felhasznaléi véltozot definidl. A cece sz6 paraméter-
-mezGje tartalmazza n-et, amely a felhaszndléi valtozd teriilet elejéhez
képest szadmitott relativ cim. KésGbb, a ccce sz6 futdsakor a felhaszndl6i
valtozé terllet eleje cimének és n-nek az Osszege kerlil a verembe, mint
a cccc nevl felhasznaldi védltozo cime.

/
USING ¢

Hasznalata: USING f&jinév
Kicseréli az aktudlis képerny&fajlt a USING utdn megadottal.
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/

VARIABLE _~
Definiald sz6, hasznélata:
n VARIABLE ccce

Futdskor létrehoz egy cccc nevi valtozot, amelynek paraméter-mezGjé-
be bekerll az nérték. Ez a véltozd kezdGértéke. Késdbb, a ccce sz6
futdsakor a paramétermezdjének cime kerll a verem tetejére, ezt
felhasznélhatjuk a véltozé értékének kiolvasdsira vagy megvéltoz'taté-

séra. /
VOC-LINK (- cim)

Felhaszndloi valtozo, az utoljéra létrehozott szotar definicidjaban levé

e'gylk mez&nek a cime. Az Osszes szOtarnév ezen a mezdn keresztiil van
lancra flzve.

VOCABULARY v
Definialé sz6, haszndlata:
VOCABULARY ccce

Ezzel egy cccc nevii szotdrat definialunk. A cccc sz6 hasznalata a
tovabbiakban azt jelenti, hogy ez lesza CONTEXT szotar, amelyben az
interpreter el&szor keres. A ccce DEFINITIONS szésorozat utéan a
CURRENT szotar is a cccc lesz, igy ebbe kerlilnek az Uj definiciok is. A
FIG-FORTH-ban a lincolds tgy van megoldva, hogy a cccc szotar
tartalmazza mindazokat a szavakat, amelyek abban a szOtarban benne
voltak, amelyben cccc-t definidltuk. Megallapodasszeriien a szotdrneve-
ket IMMEDIATE-nek deklaréljuk (lasd még: VOC-LINCK).

VLIST

Kilistizza a CONTEXT szétarban levé neveket. TetszGleges billentyd
lelitése véget vet a listdzdsnak. -
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WARM /

Meleginditds. Az EMPTY-BUFFERS és ABORT szavak meghivasa, a
szotdrak tartalma nem véltozik (l4sd még COLD).

WARNING 1/(-* c¢im)

Felhaszndloi vdltozo, tartalma az lzenetkiildés vezérlésére szolgél. Ha
WARNING=1, a képerny6fijl 4. képernyGjében levé lizenetek jelennek
majd meg. Ha WARNING=0, csak az lizenet szdma jelenik meg. Ha
WARNING=1, az (ABORT) futésidejii eljras hivédik meg (lasd még:
MESSAGE, ERROR).

WHILE / (f —; futdskor )

(cim1 n1 —cim1 n1 ¢im2 n2 ; forditaskor )

Haszndlata egy kettSspont-definicié belsejében:

BEGIN ... WHILE ... REPEAT

Futdskor a veremben levd logikai értéktdl flgg6en a WHILE-t6! a
vezérlés a REPEAT utani szora keriil (f=hamis), ill. lefutnak a WHILE és
REPEAT kozotti szavak és a végrehajtas ezutén a BEGIN utdni szén
folytatodik (f=igaz).

Forditaskor a WHILE a OBRANCH-et forditja be és helyet foglal az
eldgazasi cim szémdra (cim2). A verem tetején visszakapott n2 szém a

forditasi hibasllenérzéshez kell.
/

WIDTH L/ (- cim)

Felhaszndloi véltozd, amely egy kulesszé forditdsakor nevének maxima-
lisan figyelembe vett karaktereinek szdmat tartalmazza. Az alapértel-
mezés 31, de értéke 1 és 31 kdz6tt véltozhat.

WORD / (c—)

Beolvassa az input szovegbdl a soronkovetkezd karaktereket a c
hatdroldjelig. A beolvasott széveg hosszt a HERE cimre, a sz0veget
magdt a HERE+1-t5l kezdve teszi le. A c karakter elsé értékes helyen
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levs, azaz ,vezetS-¢”’ karakterenkénti eldforduldsai nem szamitanak
hataroldjelnek. Ha a BLK valtozd értéke 0, a szOveget a termindl input
pufferbdl veszi, ha nem, akkor a BLK-ban kijelolt blokkbol (lasd még:
BLK, IN).

XOR / (n1n2 —n3)

A verem két fels§ 16 bites elemén (n1 és n2) végzstt bitenkénti logikai
‘/;}iéré VAGY miivelet eredményét (n3) adja vissza.

[ “ (=) « bal szbgletes zar6jel «
Atlépés forditasi modbdl interpretaldsi modba. Kotelezd a | széval
egyutt hasznalni.

Hasznalata szodefinicio belsejében:
:xxxx [szavak | mds-szavak ;

A [ és ] kozotti szavak forditdsdra nem kerll sor, forditaskor lefutnak
(lasd még: LITERAL,]).
/

[COMPILE] v/ (-)
Hasznalata egy kettGspont-definicio belsejében pi.:
:xxxx [COMPILE]| FORTH ;

Hatédsdra az IMMEDIATE szavak forditdsara is sor keriil, ezek a szavak
egyébként forditdskor futnanak le. A fenti példéban a FORTH szotér
kivalasztasdra xxxx futdsa kozben és nem definicidjdnak forditasa
kozben keril sor.

] !/ (-) »jobb szobletes zarojel
Visszatérés interpretdlasi modbol forditasi modba, a | szdval egyltt kedi
haszndlni (lasd |).

clearscreen
Torli a képerny8t, kurzort nem &ilit. Csak 16 bites FORTH esetén!
_—'—M-‘

video-io (DXCXBXAX - DXCXBXAX)

Az INT 10H-t hajtja végre a veremben megadott regiszter értékekkel~ -

Csak 16 bites FORTH esetén!
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A FUGGELEK

Kapcsolat az UPM operacios rendszerrei

Az FDOS FORTH szé segitségével a FORTH-bSl meg lehet hivni az UF/M
szolgdltatasait. Az FDOS széval a FORTH-on beliil kezlinkben tarthatjuk az
UP/M fajlokat, lehetdségiink nyilik f4jileiré blokkok és diszkpufferek definis-
I&sdra.

FDOS (¢l p - ¢2)

ahol ¢1 az UP/M mlivelet kddja, p az input paraméter, c2 a végrehajtott
mivelet utdn az akkumuldtorban visszakapott kéd. Az FDOS meghivasa el5tt
be kell tenni a verembe az UP/M miiveiet kodjat és ezt kdvetSen az input
paramétert, ez utdbbi keriil a DE regiszterbe. Az UP/M mivelet végrehajtdsa
utdn a verem tetején az akkumuiator tartalmat és egy 8 bites 0-t kapunk
vissza. A kovetkezé tablazat az FDOS-nak megadhatd kodokat és jelentéstiket
adja meg: ~

Miveleti Akkumula-
FDOS Jeientése
kéd Paraméter (0] tor kad
-0 * # rendszer alapédllapotba
. allitasa {
1 * karakter 1 karakter civasdsg
,’{ / konzolréi i"}/
2 karakter “ 1 karakter irasa
(}2—) ’ konzolra
3 * karakter lyukkdrtyaolvasérol
CL," 4) olvasés
4 karak.fer s * lyukaéztc’) output (_/
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Mdiveleti |

‘ Akkumula-
Kk6d Paraméter | FDOS tor kéd Jelentése
5 Tia;ter * listéazé eszkOzre iras \./
6 OFFH rakter, kozvetlen input P/
() Za/. i -
6 karak‘;er t kozvetlen output V
7 * ) byte 3 : 35
). LA 2. M -
. T DA - g ool e f
8 «-—(lf*t@-—- (L '*A) Jq%?’by%b : ‘?#ab\
9 . \ f-e= M&L‘h‘kg Ld
cim * szoveg nyomtatasa,adott
(=) cimrél Ve
10 cim * szoveg beolvasasa adott
(DE} cimre ‘/d
11 * statusz konzol statusz
(L y 4) lekérdezése
13 * « diszk alapéllapotba
allitasa v
14 diszk-azo- o diszk kivalasztasaie?
nositd g .
¢y L) e
15 f4jlleir6 (stétus'z £4j) megnyités i/
blokkcim LA
(o2) e
16 fajlleirs Statusz t3jl tezaras 1/
biokkeim - n)
(>F) (=)
i7 fajlieird statusz az els faj1 meg-
blokkcim B} LiA keresése
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MU\,’e'etl Paraméter | FDOS ‘Akkumulé- Jelentése
kod tor kéd
18 fajlleiro statusz a kbvetkezd fajl
blokkeim | Aot 1| (L14) oresése
okkcgim . megkeresése
19 fajlleird statusz fajl torlése
blokkcim CL A
CDZ) | )
20 fajlleiro statusz szekvencidlis olvasas 4/
blokkeim LA
(DE) (1‘ P J
21 fajlleird statusz szekvencialis iras &//
blgkkcim LA
22 £4lleird statusz f4jl létrehozés és!/’
blokkcim ) megnyitas
(o> Lejh )
23 fajlieird statusz fajl dtnevezés »
blokkcim (2+4)
(0=2) ‘
25 * diszk- aktualis diszk
Zonositod lekérdezése
L=A) y
26 cim * DMA cim bealiitdsa /
()
* * —irdstittas-a-ciszken
fajlieiro statusz —fdjhattributum— e
blokkeim —bedhitds— MU -
OFFH kod —fethaszpdlidi-kod—
s—lekerdezése
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33

34

35

36

kod

fajlleiro
blokkcim
(D&
fajlleird
blokkcim
DE)
fajlleird
b{okkcu’m
=)
fajlleiro
blokkcim

(0F)

statusz

(L=A)
statusz
(L=A)
statusz

(=8

statusz

Y
i

—peatttase AAAULD -

random olvasas I/

random irés/

fajlmeéret
meghatarozasa

random rekord

bedllitisa

A * jeldlés az inputon ignoralt értéket, az outputon érdektelen eredményt
b e, et =
lnsul umo&wk )

mutat. (ﬁlsw > WL

126



B FUGGELEK

A FORTH hibalizenetei

BASE DECIMAL Iegyen# '[J?) ‘/
/ ,

Bizonyos miveleteknél kovetelmény, hogy az aktudlis szamrendszer a
decimdlis (a BASE vdltozo tartalma 10) legyen. Ezzel elkerilhetjiik,
hogy a képerny6 fajlto] messzelevs képernydket cimezziink meg.

s

csak forditds soran hasznald, definicicban #/7 \_~/

Egy forditd sz6t kettdspont-definicion kiviil hasznaltunk.

a direktivak nincsenek pdrban 42— #// g L//'

A ? PAIRS sz0 &ltal adott hibalizenet, meghivdsakor nem volt egyenld a
verem két feis6 eleme. Akkor kaphatjuk, ha pl. az IF-ELSE-ENDIF
strukturak hibédsan vannak egy mdsba dgyazva. Pl.:

IF ... IF ELSE ELSE ENDIF ENDIF

a definicié hianyos J’Z.J i//

Egy kettdspont-definicioban a ;" megjelenésekor valamelyik vezérlési
szerkezet hidnyos volt, azaz hianyzik az ENDIF, UNTIL, REPEAT vagy
AGAIN szavak valamelyike.

a konyvtar tele van

Nirics tobb hely a kettGspont-definicidknak.
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hibés diszkcim

A diszken elérhetetlen blokkot cimeztliink meg.

diszk hiba!

Nem megengedett diszkmuvelet hivasa, ez nem hardver hiba.

averemires ¥,/ ./
Olyan miiveletet hivtunk meg, amely a verembdl akart olvasni, a verem
pedig Ures volt. A ? STACK szé adja ki.

csak végrehajtas soran hasznald
A meghivott sz6 nem szerepelhet kettGspont-definicioban.

illegdlis dimenzi6 a tombdefinicioban

Tombdeklaralaskor kiadott hibalizenet: vagy lehetetlen (negativ)
témbdimenzidt adtunk meg, vagy nincs eléy memoria a tombnek.

védett konyvtarban van A

A FENCE sz6 alatt levé definiciokra nem szabad a FORGET sz6t
kiadni.

djradefiniéiva +y  /
Egy kettSspont-definicioban megadott név mar létzik. Az elGzetes
leforditott kod folé irodik az Gj kod, csak az uj definicid ,.elfelejtése”

utén lehet Ujra hozzaférni. Ez nem hiba, csak figyelmeztetés.
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csak toltés sordn haszndld = /. P il

llyen a —) sz6, amelyet csak képernyGk betditésekor kaphat az
interpreter.

nincs definiglva 'ﬁ H oo
Olyan széra tértént hivatkozas, amely sem a CONTEXT, sem a
CURRENT szdtdrban nincs benne, és az aktudlis szamrendszerbeli
szamnak sem értelmezhetd.

averem tele van.

Ez a hibalizenet akkor jelenik meg, ha a konyvtér teteje a verem aljaval
Osszeér.
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