s |
]
y
\1-4
]

Vil




209.195.02.01.

ASMZ80 ASSEMBLER ES DDZT DEBUGGER

TV—-COMPUTERRE

FELHASZNALOIKEZIKONYV






TARTALOMJEGYZEK

d. ASMIERY . . o s e e DT 6 Ak T g e T D 5
1.3, Baveratls i i L e N e e 5
1.2 S% AERUENUY OEABIHEE: . . o iy s iiate st bl An & o' g & d i 5
1.3, AR T FR MY o e e aie ik en g s e T 7
1.4, I AOrrastHE SEVVRREMCING, . . . . 0vocs Gl e b odn i o e o g 8
LT L e v R N S ) e e I gy i 1

p O Tk PR || G T (el o AR K D (e e e A 12
J P 0 |0 Sl et e S e A o et AT g S A 12
R G B e ol Ay Ea ol e (I Sy i T 12
i P TR o T S e O R i S AR G Ueh. D I L 12
o e AR < o el Rt P 13
R L IR R et el A vt e N T il 13
j I o LD T R e S o S s Nt b gl 13
BB g R AR VL AT SR SR By 3 O AL 13
Y2 O 10 | o IR 1y ST A (0 S Uk T b ko 14
VBN A BN U0, | o o o sl g s s b ek e s 14
B0 B e B R N . A ity A o el Lot O ey 14
14y AtasitasoleAcic it |, | | . o 4 R e e ATk 15
1.6:7. AAGOLIORDRED UTASIEESOK . '\ o o i cine a anlste o e eidyn 4 e 15
1.6.2. Aritmetikai és logikai utasitasok ............... 16
1.6.3. Inkrementalasi és dekrementaldsi utasitasok . . ... ... 18
1.6.4. Osszehasonlito utasitdsok . . .\ . . c oo ss/sannmasss 19
1065 LIFSIERRIIREOK . . « o' Jwdin ne his s b e 20
B A TR Ty T SN RS s SN SRR i RN s e T 20
1.6.7.7 LaretO anasitasok . . . . oilv iisidareble o b nnis ninie abil ]
1.6.8: CPL) unZzEEI0 UtasitasoK: o i . iiuiaiaisle o nl ¥ Wi Rl am 24
1.6.9. Szubrutin hivasi és visszatérési utasitasok ......... 24
1.6.10. INDUL OHPUTARISIABOK <o o oiv s vim 3/2 5 a5 b drals e & la s 25
1.7. HiDauzenetek: & " i e e b 4 apk do o wiadaGigiaidie i aid i & 26



A R T R K 4 O A AP A 28
e R e R T AR g 28
b T A NP i 0ot 30
v 0 T D0 T o PRSI 1 1 1 87 SN 30
s (e S SN ¢ 111 2 O S 31
B0, AT AIAVANICS |\ /v s os o s aia se o oy o 8o o pudial SERERVC L | 31
£t 0 N (B Y A AR RN 0% 411/ TR 32
i T T e T NP 4 |4 /i SR 32
B R R R Ao NI T 7 (A 33
ol O T T A1 S Ao R o T LA 33
AR T DETBINEE - . v o die o B o oo o e vt ee i obh b A RN 34
AR AL DBIANDE . i 0 s 0 is16 8 n « 6.0 o o o sop stk iR bR, 34
A f i s ST T T RS kL R BRE 6 T 34
SURCVENBRTIZEMETEK . . ... o 2 all il o o o v o o aare mida v A AR e 35

T L P A R T S o Tl 36

AL P TeGISZTIOTRASZIBIR . i s e v v o o v o ¢ o o 0 prtenn s bl n s oy 36
3.2, Utasitdsok miiveleti kdd szerint . . . ... .. v v v v v o a s ouns 38



1. ASMZ80

1.1, Bevezetés

Az ASMZB0 az UPM operacids rendszer alatt futé assembler program, mely
alkalmas a Z80 processzorra irt assembly szint(i programok forditasara. A
program minden CP/M kompatibilis operacids rendszer alatt hasznalhato. Az
ASMB0 hasznalatahoz sziikséges az UPM operacids rendszer ismerete.

1.2. Az ASMZ80 hasznalata

Az assembler az assembly nyelvli forrasfile-bol készit Z80 gépi kaodua
hexadecimalis formatumu, és listazhatd formatumd file-okat. A program
hivasa:

ASMZ80 x:file-név Sparaméterek

A file-név a forditando file neve és kiterjesztése. Ha a file kiterjesztése iiincs
megadva, a forditd ASM kiterjesztést tételez vel.

Az x az a lemezegység, melyen a forrasfile talalhato és amelyre a generalt
file-ok kertlnek. Az itt kijelolt lemezegység a paraméterekkel mddosithato.

A paraméterekkel a generalt file-ok és a forrasfile helye definialhat6. Minden
file helve két karakterrel adhaté meg. Az els6 a file nevére, a masodik a
helyére utal.

A lehetséges 1. karakterek:

A: forrasfile (ASM kiterjesztés(i)
H: hexa file (HEX)

P: lista file (PRN)

E: hibalista file (ERR)



A 2. karakterek lehetséges értékei:

az ihput vagy output lemezegység neve

1 az output a konzolra megy

: az output a lista eszkoz (pl. sornyomtato)
a fordité nem generélja ezen file-t

A. ..

Pt

A paraméterek a $ jel utdn .helykdz nélkil kovetkeznek egymds utdn a sor
lezérasaig. A paraméterek részben vagy egészben elhagyhatok. Az A, H és P
elhagydasakor a forditd az aktudlisan kivélasztott lemezegységet tételezi fel. Az
E paraméter elhagyédsa esetén a hibalista a konzolra kerdil.

A program hivasa utan assembler a kovetkez6 tGzenetet kiildi a konzolra:

—— ASMZ80 UPM ASSEMBLER V 1.2 FOR THE TV-COMPUTER —
A forditas befejezésekor pedig:

NEXT PC = xxxx ,
END OF ASSEMBLY

ahol xxxx a forditott program utolsd targykaddja utani memariacim.

A ""FOR THE TV-COMPUTER" (aTV-Computer szamara) csak annyit jelent,
hogv az assembler az ékezetes kis és nagybetiik koédjait a TV-Computer
kédikészletének megfeleléen kezeli. Amennyiben az ékezetes betliket nem
hasznaljuk, a program hasznalhaté VT16-on is.



- 1.3. Az ASMZ80 file-jai

Az ASMZ80 forrasfile-ja a Z80 utasitdsait, operandusait és direktivakat
tartalmazhat. EIG4llitasara példaul az ED forrasszerkeszté hasznalhato.

Egy példa:
TITLE PROBA
OR 100H
PRINT EQU 9
HIV EQU 5
BOOT EQU 0
LD DE, TEXT
LD C,PRINT
CALL HIV
JP BOOT
TEXT DEFB 'PROBA ASMZ80—HEZ 8’
END

A forrasfile-bdl a fordité generdlja a HEX, PRN és ERR kiterjesztési
file-okat. A HEX kiterjesztés(i file a targykodd programot tartalmazza az
alabbi formaban:

: 100200001 10B020E09CD0500C3000050524F4241B0
: 0D0210002041534D38305A2D48455A2024C6
: 0000000000

Egy sor felépitése a kovetkezd:

byte: Tartalma:

1 kettéspont

2-3 a 10. helytél az n. helyig 1évé byte-ok szama

4-7. a sor hexadecimalis értékeinek kezd6cime a memoridban
8-9 00

10-n. az abrazolt byte-ok

nt+1, n+2 a 2. ..n. pozici6kban lev6 értékek kontroll dsszege.

Ennek és a 2. . .n-en levd értékeknek az dsszege O.



A PRN file a leforditott programot tartalmazza, listazhato formatumban. A
PRN file-ba bejelolésre kerlilnek a hibdk kozvetlen(il a generdlt gépi kodd
ertell ele, egybetlis hibakéddal. Az el6z6 példaprogram PRN file-ja:

0200 TITLE PROBA

0200 ORG 200H

0009 - PRINT EQU 9

0005 = LT EQU 5

0000 = BOOT EQU 0

0200 110B02 LD DE, TEXT

0203 0E09 LD C,PRINT

205 CD0O500 CALL HIV

J20B C30000 JP BOOT

020B 50524F4241TEXT DEFB '‘PROBA ASMZ80—HEZ 8
END

Az ERR file a program szintaktikai hibdinak listaja.

1.4. A forrasfile szintaktikdja

Az essembly nyelvi forrdsprogramok sorok egymasutani sorozatabol allnak a
felhasznalo altal megadott sorrendben. Minden sor maximum 4 mez&bdl
allhet. A mezbket elsGsorban sorrendjik azonositja, valamint a hatarold
kara<terek. Egy sor a kovetkez6 mezékbd! allhat:

cimke mdveleti kod operandus , megjegyzés

A sorbdl egy vagy tobb elem elhagyhatd. A sor lezérdsara a CR (ctrl J) vagy a
I haszndlhatd. A sor elemeit legaldbb eqy elvalasztd karakter valasztja el
egyinastol, ami lehet space, tabulator, ill. cimke utén a : és megjegyzés elott a
pontosvesszO ().

A cimke egy maximum 16 karakteres azonositd karaktersorozat, ami utan
megengedett a : hasznalata. Pl.:

CIMKE: ugyanaz mint CIMKE
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A forrasfile-ban egy azonosité egyszer fordulhat eld cimkeként (SET
direktivdk azonositonevei kivételével). A cim elsé karaktere lehet egy A—Z
kozotti ASCII karakter, a tovabbi karakterek pedig bet(ik (A—Z) (magyar
ékezetes karaktereket is beleértve) vagy szdmok (0—9 lehetnek. A kisbet(ik
hasznalata megengedett, de a fordité nagybetiikké konvertalja 6ket. A cimke

onalléan is alkothat egy sort és barmelyik sorbél hidnyozhat is.

Az utasitds a Z80 processzor gépi utasitasa vagy direktiva lehet. A geépi
utasitasokat jellemz6 miiveleti kddokkal reprezentéljuk. A direktivak részletes
leirasat Id. az 1.5. fejezetben. Az utasitasok Osszefoglalasa az 1.6. fejezetben
taldlhato.

Az operandus mez0 az utasitas operanduséat vagy operandusait tartalmazhatja.
Az assembler a miveleti kéd és az operandus mezd egyuttes felhasznaldsaval
képezi a kijelolt utasitds gépi kodjat. A miiveleti kodjat. A m(iveleti kod mezé
az utasitasok mdveleti tipusat, az operandus mez6 pedig a mivelethez
szukséges operandus értékét jeldli ki. Az operandus felépitheté konstansok és
azonositok kombinaciojabaol, logikai kifejezésekbdl, karaktersorozatokbdl.

Az operandusok lehetséges fajtai:

Azonosito:

A cimkék elsé 5 karakterét a fordité azonosité névnek tekinti, és egy 16 bites
értéket rendel hozzajuk. Minden ra vald hivatkozaskor a cimke aktualis értéke
bekeriil a forditasba. Egy specidlis azonosité a 8§ karakter, aminek értéke
mindig az aktudlis program szamlalo értéke (PC). Tovédbbi fenntartott
azonositoknak a fordité ad értéket, ezek maéashol azonositoként nem
hasznalhatok:

AI Bl CJ BC!’ Dl El DEI’ Hf L' HL! Ixf IY' SP! Psw' AF! ZJ sz NCI Pl M! PE]
PO

Természetesen nem hasznalhatdk azonositonak az utasitas és direktiva nevek
sem,

Numerikus konstans:

A konstansok lehetnek binéris, oktalis, decimalis vagy hexadecimalis szam-
rendszerbeli szamok. A szam alapszamrendszerét a kovetkezd betiik jelolik:



binaris

oktaélis
decimalis
hexadecimalis

= O

Ha a szamrendszer tipusat nem adjuk meg, a fordité tizes szdmrendszert
tételez fel. A konstansoknak mindig szamjegy karakterrel kell kezd6dniiik, —
hexadecimalis szdmokndl esetenként bevezet6 nulldval — a szamrendszer
alapszamara utald karakter a szamjegy utan kovetkezik.

Karaktersorozat:

Az * (aposztrof) jelek kozé zart karaktersorozatot ASCIl kddu értékekként
kezeli a forditd. A * (27H) jel megadasa egy karaktersorozatban két * jel
megadasaval lehetséges.

Aritmetikai és logikai operatorok:

Segitségiikkel az azonositdk és konstansok kifejezésekké kapcsolhatdk ossze.
A kifejezés értékét a fordité szdmolja ki a miiveletek egy adott prioritési
sorrend szerinti elvégzésével.

Az operatorok prioritasi sorrendben:

{4 zarojelezés

* / MOD SHL SHR szorzés, osztas, modulo osztds,
logikai |éptetés balra, logikai
léptetés jobbra

+ — Osszeadds vagy pozitiv elGjel,
; kivonas vagy negativ elgjel
NOT logikai negalas
AND logikai ES
OR XOR logikai VAGY, logikai kizaro
VAGY

10



Az egy sorban szereplé operatorok azonos prioritastak, a leiras sorrendjében
hajtédnak végre, egyébként az el6bbi sorban |év6 mivelet eredmeényét
szamitja ki el6szor a forditd. A bet(ikbdl all6 operatorokat pont (.) vagy
helykdz karakter vélasztja el az operandustdl. Ha egy kifejezés teljes
egészében zardjelben van, akkor az memériacimre valé hivatkozast jelent.

Megjegy zés:

A megjegyzés mezd a programhoz f(izott megjegyzéseket tartalmazza. A
megjegyzés egy pontosvessz8t kovetd karakterek sorozata egy soron belil. A
megjegyzések barmely oszlopban kezd6dhetnek, igy egy sor csak megjegyzés-
bél is allhat.

1.5. Direktivak

A direktivak a forditdprogramnak sz616 utasitdsok. Targykodot az adatgene-
ralo utasitasok kivételével nem képeznek, a gépi koéd generdldsat vezérlik. A
megengedett direktivak:

ORG
EQU
SET
TITLE
PAGE
DEFB
DEFW
DEFM
DEFS
IF
ENDIF
END

11



1.5.1. ORG

Formaja:
név ORG kifejezés

Megadja a kovetkez6 targykod helyét. Az ORG utani gépi kdédok a kifejezés

értékétdl fognak elhelyezkedni a memaridban. A név megaddsa opcionalis.

1.5.2. EQU
Formaja:

név EQU kifejezés
A cimke mez6ben megadott azonositd névhez az operandusban levo kifejezés
értékét rendeli. Az azonositd nevet nem szabad Ujra definidlni.
1.5.3. SET
Forméja:
név SET kifejezés
Az azonositd névhez az operandusban levé kifejezés értékét rendeli. Egy
programon bellil a SET direktivaval az azonosito értéke tetszlegesen sokszor
megvaltoztathato.
1.5.4. TITLE
Formaja:
TITLE string

A megadott karaktersorozat a forditdsi lista minden lapjanak fejlécére
kiirodik.

12



1.5.5. PAGE

Formaja:
PAGE kifejezés
A kifejezés altal megadott szamu sor keriil egy lapra a forditasi listdban.

1.5.6. DEFB

Formaéja:
név DEFB kifejezés, kifejezeés, . . .

Adat byte-ok elhelyezése a memdridba. A kifejezés értéke az aktualis
memoria byte-ba toltédik. Tobb egymastol vesszdvel elvdlasztott operandus
szekvencialisan egymas utdn tolt6dik a memoriaba. A kifejezés értékének 1
byte-on dbrdzolhatdnak kell lennie. A név megadasa opcionalis.

1.5.7. DEFW

Formadja:
név DEFW kifejezés, kifejezés, . . .

Adatszo elhelyezés a memdriaba. A kifejezés alacsonyabb helyiérték(i byte-ja
az aktudlis memoria cimre, a magasabb helyiérték(i byte-ja az utana
kovetkez6 cimre kerlil. Tobb operandus megaddsa esetén az értékek egymads
utdn szekvencialisan toltédnek a memariaba, A név megaddsa opcionélis.

1.5.8. DEFM

Formaja:

név DEFM ‘string’, "string’,. . .

Az operandus aposztrofok kozé zart ASCI| karaktersorozat. A karakterek 8
bites ASCIlI kddjai toltGdnek a memoridba. Magat az aposztrofot két
aposztroffal jelolhetjiik a stringben. A név megaddsa opcionalis.

13



1.5.9. DEFS

Foriadja:

név DEFS kifejezés

A kifejezésben megadott szamu byte-ot lefoglalja az aktuélis memoria cimtd|
kezd6dGen. A kovetkezd generdlt kédokat az assembler a DEFS 3ltal lefoglalt
terillet utan fogja elhelyezni. A cimkemez6 azonositd neve a lefoglalt
memaria mezd kezdGcimére mutat. A név megaddsa opcionalis.

1.5.10. IF, ENDIF

Formaja:

név IF kifejezés

. utasitasok

ENDIF
Feltételes forditast tesz lehetévé. Ha az IF operandusdban levé kifejezés
eérté<e nem nulla, a forditas folytatodik. Ha a kifejezés értéke nulla, az IF és
ENDIF kozotti utasitdasokat figyelmen kivil hagyja a forditd, nem képez
belSllik targykodot. A név megaddsa opcionalis.
1.5.11. END
Formija:

END

A forrasprogram fizikai végét jelzi. A fordité END utédn fejezi be a forditast.

14



1.6. Utasitasok

£z a fejezet az utasitasok rovid leirasat tartalmazza. Az operandusok csak
jelezve vannak (x,y,f,b), az utasitasokhoz a lehetséges operandusok madas-mas
kombinécidja rendelhetd. Ezek konkrét értékeit lasd a 3.2. fejezetben.

A jelz6k beallitasanal a jelolések az aldbbiak:

- a jelzobit nem valtozik
1 a bit 1-be irddik '

0 a bit 0-ba irodik

I a miivelet eredményétél fliggben valtozik

X értéke ismeretlen

P P/V a paritast jelzi

értéke azonos az IT IFF2 flip-flopjanak értékével
P/V=0, ha BC—1=0, kiilénben P/V=1

Z=1, ha A=(HL), kulonben Z=0 =

Z=1, ha B—1=0, kilonben Z=0

s W N

A flag byte felépitése a 3.1. fejezetben taldlhato.

1.6.1. Adatmozgaté utasitasok

P
CZ2—SNH
V
LD xy e — Adatmozgatas y helyrdl x helyre. A jelz6-
bitek nem valtoznak, kivéve a kdvetkezd
két LD utasitasnal:
LD A,I —1*100
LD AR —1*100
PUSHx =  —————=— Az x tartalma elment8dik a stack memo-

riaba.

15



POP x

LD!

LDIR

LDD

LDDR

—— e — — —

<150 £ o I B St LI B

—-=2-00
—-——0-00
~~2-00
—-—0-00

x-be az SP 3&ltal kijelolt memdriaszd
értéke tolt6dik.

X €s y tartalma felcserélodik.

A BC, DE és HL regiszterparok tartalma
felcserélodik BC’, DE’, és HL' regiszter-
parok tartalmaval.

a HL regiszterparral megcimzett memoria-
byte tartalmat a DE regiszter parral meg-
cimzett memériabyte-ba tolti. Atmésolas
utan:

HL=HL+1, DE=DE+1, BC=BC—1

LDl utasitas mdveletsorozatat ismétli ad-
dig, amig a BC regiszterpar tartalma 0-va
nem valik.

A HL regiszterparral megcimzett memo-
riabyte tartalmat a DE regiszterparral
megcimzett memoriabyte-ba  tolti.
Atmasolas utan:

HL=HL-1, DE=DE—1' BC=BC-1

LDD utasitas mdveletsorozatat ismétli ad-
dig, amig BC regiszterpar tartalma 0-va
nem valik.

1.6.2. Aritmetika és logikai utasitasok

ADD A, x

16

I1TVIOl

Az x hozzadaddodik az A regiszter tartal-
mahoz, az eredmény az A-ban keletkezik.



ADD x,y

ADC A,x

ADC HL x

SUB x

SBC A x

SBC HL,x

AND x

OR x

XOR x

DAA

[ e 7 O
1Iviol
11 VI0x
NAARN
NAARN
11V 11 x
OIPITT
0IP100

~0IPI0O
1IPI—1

Az y hozzdadddik az x tartalmahoz, az
eredmény az x-ben keletkezik (x lehet
HL, IX vagy 1Y).

Az x Carry-vel hozzdadédik az A tartal-
mahoz, az eredmény az A-ban keletkezik.

Az x a Carry-vel hozzaadédik a HL reg.
par tartalmdhoz, az eredmény a HL-ben
keletkezik.

Az X kivonddik az A-bdl, az eredmény az
A-ban keletkezik.

Az x operandus Carry-vel kivonddik az A
regiszterbdl, eredmény az A-ban keletke-
zik.

Az x operandus Carry-vel kivonddik a HL
regiszterparbdl, eredmény a HL-ben kelet-
kezik.

Logikai ES mivelet A reg. és x kozott.
Az eredmény az A-ban keletkezik.

Logikai VAGY mlivelet az A reg. és X
kozott. Az eredmény az A-ban keletkezik

Logikai kizaré6 VAGY x és A reg. kozott.
Az eredmény az A-ban keletkezik.

Az akkumulétor decimélis rendezd utasi-
tasa. Az A reg. tartalmat két BCD szam-
jeggyé rendezi decimadlis szamokkal valé
Osszeadas vagy kivonas utan (ADD, ADC,
INC, SUB, SBC, DEC, NEG).

17



CPL

NEG

CCF

SCF

TP, T

LML

|———0x

R

Akkumulédtor tartalmdanak bitenkénti
negaldsa (egyes komplemens).

Akkumulator tartalménak 0-bél valé ki-
vonasa (kettes komplemens).

Carry jelzébit negalas.

Carry 1-be irédik.

1.6.3. Inkrementélasi és dekrementalasi utasitasok

INC x

INC vy

DEC x

DEC y

18
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x eggyel inkrementélddik (x=x+1) x lehet
B,C, D, E, H, L, A, (HL), (IX+d) vagy
(1Y+d).

y operandus BC, DE, HL, SP, IX vagy IY
lehet

x eggyel dekrementalddik (x=x—1).Az x
operandus értékei ugyanazok lehetnek
mint INC x utasitasnal.

y operandus értékei ugyanazok lehetnek
mint INC y utasitasnal.



1.6.4. Osszehasonlité utasitasok

CP x

CPI

CPIR

CPD

CPDR

LV R

—32111

—32111

-32111

—-32111

Az A reg. és x tartalmanak
Osszehasonlitasa. Az Osszehasonlitas belsd
kivonds alapjan torténik, az A tartalmabol
kivonodik a kijelolt byte és a jelz6k az
eredménytdl fliggben éllnak be. Az A
értéke nem valtozik. Ha a két byte
megegyezik, a Z jelz6bit értéke 1.

A reg. tartalmat HL regiszterparral meg-
cimzett memadriabyte  tartalmaval
osszehasonlitja. Osszehasonlitds  utén:
HL=HL+1, BC=BC-1

CPI miliveletsorozatat ismétli addig, mig
Z=1 vagy BC=0 nem lesz.

A reg, tartalmat HL regiszterparral meg-
cimzett memoriabyte  tartalmaval
dsszehasonlitia.  Osszehasonlitds  utén:
HL=HL—1, vagy BC=0 nem lesz.

CPD miiveletsorozatat ismétli addig mig
Z=1, vagy BC=0 nem lesz.
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1.6.5. Ugré utasitasok

P
CZ—-SNH
Y
JPx 00 mm—————
JEEK Y 0 RRRLAO il
1 o B 0 i s o S A
JREtx 000 LRI bL
1) A et SRR 3L b F R
1.6.6. Bit miiveletek
P
CZ-SNH
Vv
BIT b,x —Ixx01

20

Vezérlésatadas x cimre (PC=x).
Vezérlésatadas, ha f flag bit értéke 1.

Relativ ugrasi utasitds. Vezérldésatadds x
cimre.

Relativ vezérlésatadas, ha flag bit értéke
7

Mindaddig vezérlésatadas x-re, mig B reg.
tartalma nem egyenlé nulléaval.

x-nek a b-edik bitjét teszteli.
A Z flag bit a vizsgdlt bit negaltjat fogja
tartalmazni.

x b-edik bitjét 1-be allitja.

x b-edik bitjét 0-ba 4llitja.



1.6.7. Léptetd utasitasok

P
CZ—SNH
V
RLCA | ———00
A
A reg. tartalmédnak cirkuldris balra
Iéptetése.
RLA [ im0 J
0 R o WA e
| A
A reg. tartalmdanak balra forgatdsa a Carry-n
keresztil
RRCA |-—--00
—-| 7 = () | CY
A
A reg. tartalmanak cikruldris jobbra
Iéptetése.
RRA [ 00 L
7 e ) ¢ iy, (Y
A

A reg. tartalmanak jobbra forgatdsa a
Carry-n keresztiil.
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RLC x

RL x

RRC x

RR x

SLA x

22

I1P10O

I1PI0O

I1P10O

LIPIOO

I1PIOO

X

x tartalmanak cikuldris balra léptetése.

CY |=rq 7= 0~—I

X

x tartalmanak balra forgatasa a Carry-n
keresztul.

L? — ) »| CY

X

x tartalmanak cikuldris jobbra |éptetése.

L7 = 0 = CY

X

x tartalmdnak jobbra forgatasa a Carry-n
keresztiil.

CY |= s OF=0

x tartalmédnak balra léptetése, a 0. bit
torlodik.



SRA x

SRL x

RLD

RRD

I1PI0O

I1IPIO0O

—-1P100

—-1P100

X

x tartalmanak jobbra l|éptetése, a 7. bit
valtozatlan marad.

0 ——|7 - 0 »| CY

X

x tartalmanak jobbra léptetése, a 7. bit
torl6dik.

7-4 3-0 7—4 == 3-0 ‘—]

A (HL)
3 BCD szamjegy cirkularis balra léptetése.

7-4 3-0 = 7-4 = 3-0

(HL)

3 BCD szamjegy cikruléris jobbra |éptetése,
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1.6.8. CPU vezérl6 utasitasok

P
CZ—-SNH
\
1 | S SRR Spn A CPU nem hajt végre m(iveletet
HALT —————— | ACPU miikédésének felfiggesztése
I g Maszkolhato megszakitasok érvénytelenitése
(IFF flip-flop-ok torlése)
L Maszkolhaté megszakitdsok érvényesitése
(IFF flip-flop-ok 1-be irasa).
MO, e 0-as megszakitasi lizemmaod
2 AR b ol SR P 1-es megszakitasi Gzemmod
R E 0 el lgl 2-es megszakitasi izemmaod

\ g

1.6.9. Szubrutin hivasi és visszatérési utasitasok

P
CZ—-SNH
V
CALLx @ —————— Szubrutin hivds x cimr6l PC>(SP),
x>PC.
CALLfx =  —————-= Szubrutin hivés, ha f feltétel igaz.
RET. ' = ——a oo Visszatérés szubrutinboél (SP)>PC.
RETf = @ ————-- Visszatérés szubrutinbdl, ha f feltétel
igaz.
RETI bt e o Visszatérés megszakitast lekezel6 alprog-
rambdl.
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RETN i ooyl

R8T Xx = e ——

1.6.10. Input, output utasitasok

P
CZ—-'SNH
V
INAX = ————-
IN x, (C) — P10
IN| —4xx1x
INIR —Txx1x
IND —4xx1x
INDR —1Txx1x
OUTxy @ ————=-

Visszatérés nem maszkolhaté megszaki-
tast lekezelG alprogrambal.

Restart, 1 byte-os szubrutinhivas. Szub-
rutinhivas a memoria 0-as lapjanak x-szel
kijelolt cimérdl.

x cimrdl adatbeolvasas az A reg.-be.

X reg. a C reg.-ben levo periféria cimrol
adatot olvas be.

Input midvelet a C reg.-rel kijelolt perifé-
riaréi, a beolvasott adatbyte-ot a HL-lel

megcimzett memaoria cimre tolti, utdna:
HI=HL+1,B=B-—1

INI miveletsorozatat ismétli, mig B reg.
tartalma 0 nem lesz. '

Input mivelet a C regiszterrel Kkijelolt
perifériardl. A beolvasott adatokat a HL
regiszterparral megcimzett memdriabyte-
ba tolti. Utana: :
HL=HL-1, B=B—-1

Az IND miiveletsorozatat ismétli mind-
addig, amig B regiszter tartalma nullava
nem valik.

Adatkikiildés y-bdl x cimre.
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OuUTI -4 xx1x
OTIR —1xx1x
OUTD —4xx1x
OTDR —1xx1x

1.7. Hibauzenetek

Adatkikiildés C regiszterrel kijelolt perifé-
ridra. A kiklldott adatot a HL regiszter-
parral megcimzett memoriabyte-bdl veszi.
Utana:

HL=HL+1, B=B—1

OUTI miveletsorozatat ismétli addig, mig
B reg. tartalma nullava nem valik.

Adatkikildés C regiszterrel kijeldlt perifé-
riara. A kiktldott adatot a HL regiszter-
parral megcimzett memoriabyte-bdl veszi.
Uténa:

HL=HL-1, B=B—1

Az OUTD miiveletsorozatat ismétli addig,
mig B reg. nulldva nem valik.

Ha az assembly nyelvl programban szintaktikai hiba van, azok egy karakterrel
lesznek jelezve a PRN file-ban. A hibajelzések:

Cimkehiba

Regiszterhiba
Nem definidlt cimke

[ty 5 = {0 B gl 8

Hibas adat vagy operandus
Hibas aritmetikai vagy logikai kifejezés

Tul nagy adat megaddsa, tulcsordulds
Fazishiba, pl. egy cimke kétszer van definidlva

A hibajelzések masik fajtdja a fordité hivasakor és a file-ok megadasakor

elkovetett hiba esetén Iép fel:

NO SOURCE FILE PRESENT

Nem létezik a megadott forras file a kijelolt lemezegységen.
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DISK FULL

A generalt file-ok nem férnek fel a kijelolt lemezre.
SOURCE FILE READ ERROR

Nem tudja olvasni a forras file-t a fordito

QUTPUT FILE ERROR
A fordité nem tudja felirni vagy megnyitni az output file-t.

PARAMETER ERROR
Paraméterezési hiba.
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2. DDZT
2.1. Bevezetés

A DDZT lehetSvé teszi a TV-Computer programjainak dinamikus interaktiv
tesztelését és nyomkovetését. A program az UPM operacids rendszer alatt fut.
A DDZT haszndlatédhoz sziikséges az UPM operdcios rendszer felhasznaldi
kézikonyv ismerete.

2.2. A DDZT hasznalata

A program betodltése a kovetkez8 parancsok valamelyikével lehetséges:
DDZT

DDZT x:file-név

ahol file-név a tesztelendd program neve, x pedig azt a lemezegységet jelenti,
amelyen a file van, aktudlis lemezegység esetén elhagyhatd. Mindegyik
esetben a DDZT el6szor betoltédik a 100H cimre, majd 6nmagat a
felhasznal6i tertilet (TPA) végére helyezi, kozvetleniil az UPM elé, feliilirva
ezzel a CCP-t. A felhasznal6 rendelkezésére allo teriilet vége ilyenkor az 05H
cimen taldlhatd JP utasitds operandusdban taldlhaté meg. A CALL 5
utasitasok a DDZT-n keresztll hajtédnak végre, de ebbdl a felhaszndlé nem
vesz észre semmit.

A memoria felosztasa:

UPM

. DDZT

TPA

Rendszervaltozdék

JMP DDZT
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A program masodik formaju betdltésénél is ugyanaz torténik mint az elsénél,
azzal a kiilonbséggel, hogy a , file-név’’ programot betolti a felhasznaloi
teriiletre. Barmilyen file betolthetd, de futtatni csak a futtathatd forméatumu
file-okat lehet. HEX formatumu programbdl a DDZT A&llit el6 futtathatd
formatumuat.

Betoltés utan a DDZT a kovetkezé (izenettel jelentkezik a konzolon:
—— DDZT DEBUGGER VER n.n —

ahol n.n a verziészam. Utana *-gal jelzi, hogy kész a parancsok fogaddsara. A
parancsok a kovetkezdk lehetnek:

memoria terdlet listazas

memoria terlilet toltése konstanssal
inditas tetszGleges torésponttal
beiras a standard FCB-be

memoria szegmens mozgatas
program beolvasés

memoaria érték modositas
nyomkovetés

nem nyomkovetett program figyelés
CPU allapot vizsgalat

K=V pETH.IAD

A parancs sorokat a kovetkezdé standard UPM vezérl6 karakterekkel lehet
szerkeszteni:

< (kurzor balra) utolsé karakter torlése
ctrl U az egész sor torlése, utan varja az
elrontott parancssor helyesbitését.

A parancssor lezarasa CR (carriage return) karakter gépelésével torténik.

A parancsoknak lehetnek paramétereik, ezek helykoz kihagydsa nélkiil
kovetik a parancsot és vesszOvel vagy space-szel vannak elvélasztva egymastol.
A szamértékek mindig hexadecimaélisan értend6k, mind paraméterként, mind
memaria vagy regiszter értékként.
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A paramétereknél a debugger a parancstdl fliggéen mindig az utolso kettd ill.
négy szamjegyet tekinti érvényesnek.

2l
D100002000 ugyanaz mint D2000

lgy lehet6ség van torlés nélklli javitasra. A szamértéket megelt':izéi értéktelen
nulldkat nem sziikséges kiirni. Ha valamelyik paramétert nem adjdk meg, az
egyszer(ien elhagyhato, de a vesszot ki kell tenni, ha van még paraméter.
Hibas parancsmegadas esetén kérddjelet ir ki a program.

A DDZT futédsa alatt barmikor megéllithaté a ctrl C standard UPM vezérl6
karakterrel (vagy GO paranccsal), ilyenkor visszatér az operdciés rendszer
szintjére. Visszatérés utdn a memoriatartalom elmentheté az UPM SAVE
parancsaval.

ﬂ{ D, T, U parancsok végrehajtasa egy karakter leutésével félbeszakithato.

A DDZT az RST28H-t haszndlja, igy ezt a rendszerben szabadon kell hagyni.
A tesztelt program stackjében egy szintet igényel, ezt biztositani kell szamara.

2.3. Parancsok

2.3.1. D parancs

A D paranccsal kilistazhaté a meméria hexadecimalis és ASCII formaban.
Formaja: Dx,y

ahol x a listdizandé memdria teriilet kezd6cime, y pedig a végcime. A
konzolon a kévetkezd forméban jelenik meg a memdoriakép:

ceec:
N\___ mem. cim 80H-nként

hh hh hh hh hh hh hh hh hh hh hhhh hhhhhhhhaaaaaaaaaaaaaaa
X | DN | /
memoriaérték hexadecimalisan mem. érték
ASCI| formdaban
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A nem nyomtathatoé karakterek helyére pont (.) keriil az ASCI| mez&ben.
Ha az y paramétert elhagyjuk, az x cimt6l kezdve listdz 1 rekordot (80H).
A program az x értékét 10H-ra le, az Y-t pedig 10H-ra felkerekiti.

Az x elhagyasa esetén az aktualis PC cimtdl listaz az y cimig.

A paraméterek elhagyasa esetén az aktudlis cimtdl (betoltés utan 100H)=
listaz ki egy rekordot.

Tal hosszd listazaskor egy karakter leltésével megéllithatd a parancs
végrehajtas.

Példak:

il )

*D,200

*D200,2FF

2.3.2. F parancs

Memoria terulet feltoltése konstanssal
Formaja: Fk,v,h

ahol k a kezd&cim, v a végcim, ha pedig egy hexadecimalis érték, mellyel az
k-t6] v-ig tarto teriiletet feltolti az F parancs, az v cimet is beleértve.

2.3.3. G parancs

Programvégrehajtést a G paranccsal lehet inditani, 3 tetszleges tOréspont
megadasaval.

Formaja: Gt,x,y,z

31



ahol t az inditasi cim, x, y, és z pedig a toréspontok. A program futdsa a t
cimen indul, és az x, y, z cimek elérésének barmelyikéig tart. Toréspontra
futdskor a debugger kiirja a CPU allapotot az x parancs forméatuma szerint.

A toréspontok kodzil egy, vagy tObb, akar az Osszes elhagyhato, ilyenkor a
DDZT nem allitja meg a program futast.

A t inditasi cim elhagyésa esetén az aktudlis PC értékt6l kezdddik a futas. Ha

nem a program teriilet alatt van a toréspont, a vezérlés nem tud visszatérni a
DDZT-be, és végrehajtas nélkil RST28H-ra fut.

2.3.4. | parancs

Lehetbvé teszi file-név beifését a standard FCB-be.

Formaja: Ix:file-név1 Y:file-név2

Az 5CH cimre a file-név1-bél, a 6CH cimre a file-név2-bél készit FCB-t.
80H-ra teszi a parancs karakterszamot és 81H-t6l a parancs sort (Id. UPM op.

rendsz. fkk.).

Ha a file-ok HEX vagy COM tipusuak, kés6bbi R paranccsal be tudjuk olvasni
a bindris vagy hexa formatumu programot.

2.3.5. M parancs
Lehet6vé teszi meméria szegmens mozgatasat egyik helyrdl a masikra.
Formaja: Mk,v,c

ahol k a mdésolandd teriilet kezd6 cime, v a masolandé teriilet végcime, c
pedig a céldllomas kezdGcime.
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2.3.6. R parancs

R paranccsal az | paranccsal kijelolt file-t beolvassa a memaoriaba.

Formadja: Rx

ahol x tetszOleges eltérési cim ami a betoltési cimhez hozzaadddik. Ha x-et
elhagyjuk, x=0. Egy meghatdrozott cimre forditott hexa program esetén
cim+x-re, egyébként (100H+x) cimre toltédik. HEX file esetén a file-t

futtathatd formatumura konvertélja.

A DDZT betoltésénél a kovetkezd parancs:

DDZT x:file-név
ugyanolyan hatdst mint a kdvetkez8 parancsorozat:

DZT

Ix:file-név

R

- 2.3.7. S parancs

Lehet6vé teszi memoria hely vizsgdlatat és tetsz6leges valtozatasat.

Formdja: Sx

Az x cimtOl kezdve byte-onként irja ki a memédria tartalmat. Minden byte
utan vélaszt var a felhasznalétol.

Hexadecimalis érték gépelésekor ez az érték lesz a memdria byte Uj tartalma.
CR-re a byte értéke nem valtozik. R karakter gépelésétdl kezdve visszafelé fog

haladni a memdridban a kovetkez6 R gépeléséig.

Nem hexadecimaélis érték, vagy pont (.) gépelésekor kilép az S parancsbal.
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2.3.8. T parancs

T paranccsal lépésenként kovethetjiik a program végrehajtasat.

Formadja: Tx

X utasitast végrehajt az aktudlis PC cimtdl kezdve. Minden utasitas végrehajta-
sa utan kiirja a CPU allapotot a konzolra az X parancs formatuma szerint. Tl
nagy x érték megaddsa esetén a nyomkovetés egy karakter leGtésével
megallithato.

2.3.9. U parancs

Lépésenkénti program végrehajtas

Formaja: Ux

Hatdsa ugyanaz mint a T parancsnak, azzal a kiildnbséggel, hogy csak az
utolsé 1épés végrehajtasa utan irja ki a konzolra a CPU éllapotot.

2.3.10 X parancs

Regisztervizsgalo és médosité parancs

Formaja: Xr

A parancs az r regiszter értékét kiirja a konzolra és valaszt var a
felhaszndl6tél. Ha a valasz CR, a regiszter értéke nem valtozik. Hexadecimalis

érték gépelése esetén ez az érték lesz a regiszter Uj értéke.

Ha az r paramétert elhagyjuk, az Osszes regisztert és a kovetkezé 3 byte
értékét (N1) jelzi ki az alabbi formaban:

e — A=00 BC=0000 DE=0000 HL=0000 SP=0000 PC= 0000 N1=00 00 00
e —— A’00 BC'0000 DE’0000 HL'0000 1X"0000 1’0000 I=00 R=00

34



A — jel a flagek O értékét jelzi, 1 érték esetén a flag nevének kezddbet(ije van
a — jel helyén. A kijelzésnél a flagek sorrendje a kovetkez4:

S Z A P C

‘ L— Carry
Parity/Overflow

Auxiliary carry
Zero
Signum

A Flag byte felépitése a Flggelékben taldlhato. Az IX, IY regiszterekre és a
flag byte-ra vald hivatkozds a kovetkez6képpen torténik:

XX
XY
XF

2.4. Hibaiizenetek

COMMAND SYNTAX ERROR
DDZT paramétereinek hibas megadasa

HEX FILE ERROR
Egy hex file-ban nem hexadecimalis karakter fordul el6, vagy check summa
hiba van.

FILE NOT FOUND
A kijel6lt file-t nem tudja megnyitni.

A parancsok paraméterének hibaja esetén a parancs végre nem hajtdsa jelzi a
hibas parancs megadast.
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3. FUGGELEK
3.1. A CPU regiszterkészlete

Mdveleti regiszterek:

A (akkumulator) F (flag byte)
B C
D E
H L
Segéd regiszterek:
Af F’
B’ 94
D’ ' E’
H’ k!

Specialis miiveleti regiszterek:

IX indexregiszter

Y indexregiszter

SP stack pointer

PC utasitas szamlald

I (IT (lapcim) R mem. refr.
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A flag byte felépitése:

Z g H o P/V N C

PIV

Carry — atvitel.
C=1, ha a miivelet eredményének legmagasabb helyiérték{i bitjérdl
atvitel tortént.

Zerus
Z=1, ha a miivelet eredménye nulla.

Signum — elgjel.
S=1, ha az eredmény legmagasabb helyiértékd bitje=1.

Parity/Overflow

Logikai miveleteknél paritast, aritmetikai m(iveleteknél talcsordulast
jelol.

P=1, ha paros a paritas

V=1 tllcsordulaskor.

Half carry
Atvétel fél byte-rél,
H=1, ha Osszeaddasi vagy kivondasi miiveleteknél &tvitel vagy athozat

tortént a 4. bitpoziciorol.

Nem hasznélt bit.
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3.2. Utasitasok miiveleti kod szerint

mdv. kod gépi kod m(v. kod gépi kod
ADC A, (HL) 8E ADD 1Y,BC FD 09
ADC A, (I1X+d) DD 8E dd ADD 1Y,DE FD 19
ADC A, (1Y+d) FD 8E dd ADD IY,lIY FD 29
ADC A A 8F ; ADD 1Y,SP FD 39
ADC A,B 88 AND (HL) A6

ADC A,C 89 AND (1X+d) DD A6 dd
ADC A,D 8A AND (1Y+d) FD A6 dd
ADC AE 8B AND A A7

ADC AH 8C AND B A0

ADC A,L 8D AND C Al

ADC A,n CE nn AND D A2

ADC HL,BC ED 4A AND E A3

ADC HL,DE ED 5A AND H A4

ADC HL,HL ED 6A AND L Ab

ADC HL,SP ED7A AND n E6 nn
ADD A, (HL) 86 BITO, (HL) CB 46
ADD A, (IX+d) DD 86 dd BIT O, (IX+d) DD CB dd 46
ADD A, (lY+d) FD 86 dd BIT O, (1'Y+d) FD CB dd 46
ADD AA 87 BITOA CB 47
ADD A,B 80 BITO,B CB 40
ADD A,C 81 BITO,C CB 41
ADD AD 82 BITO,D CB 42
ADD A,E 83 BITO,E CB 43
ADD AH 84 i BITOH CB 44
ADD A,L 85 BITO,L CB 45
ADLD A,n C6 nn BIT 1, (HL) CB 4E
ADD HL,BC 09 BIT 1, (I1X+d) DD CB dd 4E
ADD HL,DE 19 BIT 1,A CB 4F
ADD HL,HL 29 BIT 1,B CB 48
ADD HL,SP 39 Bil 1.C CB 49
ADD IX,BC DD 09 BIT 1,D CB 4A
ADD IX,DE DD 19 BT .4.E CB 4B
ADD IX,IX DD 29 BIT 1,H CB 4C
ADD IX,SP DD 39
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mdveleti kod

BIT 1,L

BIT 2, (HL)
BIT 2, (IX+d)
BIT 2, (I'Y+d)
BIT 2,A

BIT 2,B

BIT 2,C

BIT 2,D

BIT 2,E
BIT2H
BIT2'L

BIT 3, (HL)
BIT 3, (1X+d)
BIT 3, (1Y+d)
BIT 3,A

BIT 3,B

BIT 3,C

BIT 3,D

BIT 3.k

BIT 3,H

BIT 3,L

BIT 4, (HL)
BIT 4, (1X+d)
BIT 4, (I1Y+d)
BIT 4,A

BIT 4,B

BIT 4,C

BIT 4,D

BIT 4,E

BIT 4H

BIT 4,L
BITS5, (HL)
BIT 5, (1X+d)
BIT 5, (1 Y+d)
BIT5,A

gépi kod

CB 4D
CB 56

DD CB dd 56
FD CB dd 56

CB 57
CB 50
CB 51
CB 52
CB 53
CB 54
CB 55
CB 5E

DD CB dd 5E
FD CB dd 5E

CB 5F
CB 58
CB 59
CB 5A
CB 5B
CB 5C
CB 5D
CB 66

DD CB dd 66
FD CB dd 66

CB 67
CB 60
CB 61
CB 62
CB 63
CB 64
CB 65
CB 6E

DD CB dd 6E
FD CB dd 6E

CB 6F

mdveleti kod

BIT 5,8
BIT 5,C
BIT 5,D
BIT 5,E
BIT 5,H
BIT 5,L

BIT 6,(HL)
BIT 6,(1X+d)
BIT 6,(1Y+d)

BIT 6,A
BIT 6,8
BIT 6,C
BIT 6,D
BIT 6,E
BIT 6,H
BIT 6,L

BIT 7,(HL)
BIT 7,(I1X+d)
BIT 7,(1Y+d)

BIT 7,A
BIT7,B
BIT 7,C
BIT 7D
BIT 7,E
BIT 7,H
BIT 7,L

CALL C,ml
CALL M,mi
CALL NC,mi

CALL mi

CALL NZ,ml
CALL P,ml
CALL PE,mi
CALL PO;m|
CALL Z,ml

gépi kod

CB 68
CB 69
CB 6A
CB 6B
CB 6C
CB 6D
CB 76

DD CB dd 76
FD CB dd 76

CB 77
CB 70
CB 71
CB 72
CB 73
CB 74
CB 75
CB 7E

DD CB dd 7E
FD CB dd 7E

CB7F
CB 78
CB 79
CB 7A
CB 7B
CB 7C
CB 7D
DC Il mm
FC Il mm
D4 Il mm
CD Il mm
C4 |l mm
F4 Il mm
EC Il mm
E4 Il mm
CC Il mm
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miveleti kéd

CCF

CP (HL)
CP (I1X+d)
CP (I'Y+d)
CP A
CPB
chC
CPD
CPRE
CPH

CPr L
CPn

CPD
CPDR
CPI

CPIR

CPL

DAA
DEC (HL)
DEC (IX+d)
DEC (1Y+d)
DEC A
DECB
DEC BC
RECC
DECD
DEC DE
DECE
DECH
DEC HL
DEC IX
DEC Y
DEC L
DEC SP
Dl

40

gépi kod

3F
BE
DD BE dd
FD BE dd
BF
B8
B9
BA

- BB

BC
BD

FE nn
ED A9
ED B9
ED A1
ED B1
25

27

35

DD 35 dd
FD 35 dd
3D

05

0B

0D

15

1B

1D

25

2B

DD 2B
FD 2B
2D

3B

F3

mdiveleti kéd

DJNZ e

El

EX (SP) HL
EX (SP),IX
EX (SP),IY
EX AF,AF’
EX DE,HL
EXX
HALT
IMO

IM 1

IM 2

IN A,(C)
IN A,(n)
IN B,(C)
IN C,(C)
IN D,(C)
IN E,(C)
IN H,(C)
IN L,(C)
INC (HL)
INC (1X+d)
INC (1Y+d)
INC A
INC B

INC BC
INCC
INCD

INC DE
INCE
INCH

INC HL
INC IX
INC 1Y
INC L

gépi kéd

10 ee
FB

E3
DD E3
FD E3
08

EB

D9

76

ED 46
ED 56
ED SE
ED 78
DB nn
ED 40
ED 48
ED 50
ED 58
ED 60
ED 68
34

DD 34 dd
FD 34 dd
3C

04

03

0C

14

13

1C

24

23

DD 23
FD 23
2C



mdiveleti kod

INC SP
IND

INDR

INI

INIR

JP (HL)
JP (IX)

JP (1Y)

JP ml

JP C,ml
JP M,ml
JP NC,ml
JP NZ ml
JP P,ml

JP PE,ml
JP PO, ml
JP Z,ml
JRC,e
JRe

JR NC.,e
JR NZ e
JRZe

LD (BC),A
LD (DE),A
LD (HL),A
LD (HL),B
LD (HL),C
LD (HL),D
LD (HL),E
LD (HL),H
LD (HL),L
LD (HL),n
LD (1X+d) A
LD (1X+d),B
LD (1X+d),C

gépi kod

33

ED AA
ED BA
ED A2
ED B2
E9

DD E9
FD E9
C3 Il mm
DA Il mm
FA Il mm
D2 kk nn
C2 Il mm
F2 Il mm
EA Il mm
E2 Il mm
CA Il mm
38 ee

18 ee

30 ee

20 ee

28 ee

02

12

Ty,

70

Al

72

19

74

75

36 nn
DD 77 dd
DD 70 dd
DD 71 dd

miiveleti kod

LD (1X+d),D
LD (1X+d),E

LD (IX+d) H

LD (I1X+d),L
LD (I1X+d),n
LD (1Y+d) A
LD (1Y+d),B
LD (1Y+d),C
LD (I'Y+d),D
LD (1Y+d),E
LD (1Y+d),H
LD (IY+d).L
LD (1Y+d),n
LD (ml),A
LD (ml),BC
LD (ml) HL
LD (ml),IX
LD (ml), 1Y
LD (ml),SP
LD A,(BC)
LD A,(DE)
LD A,(HL)
LD A,(1X+d)
LD A,(1Y+d)
LD A,(ml)
LD AA

LD A,B

LD A,C

LD A,D

LD A,E

LD AH

LD Al

LD A,L

LD A,n

LD A,R

gépi kod

DD 72 dd
DD 73 dd
DD 74 dd
DD 75 dd nn
DD 36 dd nn
FD 77 dd
FD 70 dd
FD 71 dd
FD 72 dd
FD 73 dd
FD 74 dd
FD 75 dd
FD 36 dd nn
32 Il mm

ED 43 Il mm
22 1l mm
DD 22 Il mm
FD 22 |l mm
ED 73 1l mm
0A

1A

7€

DD 7E dd
FD 7E dd
3A Il mm
7F

78

79

7A

7B .

7C

ED 57

7D

3E nn

ED 5F

41



miiveleti kod

LD B,(HL)
LD B,(1X+d)
LD B,(1Y+d)
LD B,A

LD B,B

LD B,C

LD B,D

LD B,E

LD B,H

LD BL

LD B,n

LD BC,(ml)
LD BC,ml
LD C,(HL)
LD C,(1X+d)
LD C,(1Y+d)
LD C,A
LDC,B
LDGE

LD C,D

LD CE

ED CH

LD C,n

LD D,(HL)
LD D,(IX+d)
LD D,(1Y+d)
LDDA
LDD,B
LDD,C
LDD,D

LD D,E

LD DH
LB, L

LD D,n

LD DE,(ml)

42

gépi kéd

46

DD 46 dd
FD 46 dd
47

40

41

42

43

44

45

06 nn

ED 4B || mm
01 1l mm
4E

DD 4E dd
FD 4E dd
4F

48

49

4A

4B

4C

OE nn

56

DD 56 dd
FD 56 dd
57

50

51

52

53

54

55

16 nn

ED 5B Il mm

mdiveleti kod

LD DE,ml
LD E,(HL)
LD E,(IX+d)
LD E,(1Y+d)
LD E,A

LD E,B
ED/EC

LD E,D

LD E.E

LD EH

LD E,L

LD E,n

LD H,(HL)
LD H,(I1X+d)
LD H,(1Y+d)
LD H,A

LD H,B

LD H,C

LD H,D

LD H,E

LD H,H

LD H,L

LD H,n

LD HL,(ml)
LD HL,ml
LD I,A

LD IX,(ml)
LD IX,ml
LD 1Y,(ml)
LD IY,m|
LD L,(HL)
LD L,(I1X+d)
LD L,(1Y+d)
LD LA

LD L,B

gépi kod

11 Il mm

5E

DD 5E dd
FD 5E dd
5F

58

59

5A

5B

5C

5D

1E nn

66

DD 66 dd
FD 66 dd
67

60

61

62

63

64

65

26 nn

2A Il mm

21 Il mm
ED 47

DD 2A Il mm
DD 21 Il mm
FD 2A Il mm
FD 21 Il mm
6E

DD 6E dd
FD 6E dd

. '6F

68



miiveleti kod

o 3 27 ¢
LD LD
Dy L E
LD EH
b kel
LD L;n
LD R,A
LD SP,(ml)
LD SP,HL
LD SP,IX
LD SP,IY
LD SP,ml
LDD
LDDR

LDI

LDIR
NEG

NOP

OR (HL)
OR (1 X+d)
OR (lY+d)
OR A
ORB
ORC
ORD
ORE
ORH
ORL
ORn
OTDR
OTIR
OouT (C),A
OuT (C),B
OouT (C),C
OuT (C),D

gépi kod

69
6A
6B
6C
6D
2E nn
ED 4F

ED 7B |l mm

F9

DD F9
FD F9
31 Il mm
ED A8
ED B8
ED AO
ED BO
ED 44
00

B6

DD B6 dd
FD B6 dd
B7

BO

B1

B2

B3

B4

B5

F6 nn
ED BB
ED B3
ED 79
ED 41
ED 49
ED 51

miiveleti kod

OuUT (C),E
OUT (C) H
OUT (C),L
QUT (n),A
OUTD
OUTI

POP AF
POP BC
POP DE
POP HL
POP X
POP IY
PUSH AF
PUSH BC
PUSH DE
PUSH HL
PUSH IX
PUSH IY
RES 0,(HL)

RES 0,(1X+d)
RES 0,(1Y+d)

RES 0,A
RES 0,B
RESO0,C
RES.O,D
RES 0,E
RESOH
RESO,L
RES 1,(HL)

RES 1,(1X+d)
RES 1,(1Y+d)

RES 1,A
RES 1,8
RES 1,C
RES 1,D

gépi kéd

ED 59
ED 61
ED 69
D3 nn
ED AB
ED A3
F1
(5
D1
E1
DD E1
FD E1
Eh
C5
D5
ES
DD Eb
FD Eb
CB 86

DD CB dd 86
FD CB dd 86

CB 87
CB 80
CB 81
CB 82
CB 83
CB 84
CB 85
CB 8E

DD £B dd 8E
FD CB dd 8E

CB 8F
CB 88
CB 89
CB 8A



miiveleti kod

RES 1,E
RES 1,H
RES1,L
RES 2,(HL)
RES 2,(1X+d)
RES 2,(1'Y+d)
RES 2,A
RES 2,8

RES 2,C
RES 2,D
RES 2,E

RES 2,H
RES 2,L
RES 3,(HL)
RES 3,(IX+d)
RES 3,(1'Y+d)
RES 3,A
RES 3,B
RES 3.C
RES 3,D
RES 3,E
RES 3,H
RES 3,L
RES 4,(HL)
RES 4,(1X+d)
RES 4,(1Y+d)
RES 4,A
RES 4,B

RES 4,C

RES 4,D
RES 4,E
RES 4,H
RES 4,L
RES 5,(HL)
RES 5,(1X+d)
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gépi kod

CB 8B

CB 8C

CB 8D

CB 96

DD CB dd 96
FD CB dd 96
CB 97

CB 90

CB 91

CB 92

CB 93

CB 94

CB 95

CB 9E

DD CB dd 9E
FD CB dd SE
CB 9F

CB 98

CB 99

CB 9A

CB 9B

CB 9C

CB 9D

CB A6

DD CB dd A6
FD CB dd A6
CB A7

CB AO

CB A1

CB A2

CB A3

CB A4

CB A5

" CB Ae

DD CB dd AE

muiveleti kod

RES 5, (1Y+d)
RES 5,A

RES 5,8

RES 5,C

RES 5,D

RES 5,E

RES 5,H

RES 5,L

RES 6,(HL)
RES 6'(1X+d)
RES 6,(1Y+d)
RES 6,A
RES 6,8

RES 6,C

RES 6,D
RES 6,E

RES 6,H

RES 6,L

RES 7,(HL)
RES 7,(IX+d)
RES 7,(1Y+d)
RES 7,A
RES 7,8

RES 7,C

RES 7,D

RES 7,E

RES 7,H

RES 7,L

RET

RET C

RET M

RET NC
RET NZ
RET P

RET PE

gépi kod

FD CB dd AE
CB AF

CB A8

CB A9

CB AA

CB AB

CB AC

CB AD

CB B6

DD CB dd B6
FD BC dd B6
CB B7

CB BO

CB B1

CB B2

CB B3

CB B4

CB B5

CB BE

DD CB dd BE
FD CB dd BE
CB BF

CB B8

CB B9

CB BA

CB BB

CB BC

CB BD

C9

D8

F8

DO

Cco

FO

E8



miuiveleti koéd

RET PO
RET Z
RETI
RETN

RL (HL)
RL (IX+d)
RL (1'Y+d)
RL A
RL B
RLC
RLD
RLE
RLH

RL L
RLA

RLC (HL)
RLC (I1X+d)
RLC (1'Y+d)
RLC A
RLCB
RLCC
RLC D
RLCE
RLCH
RLCL
RLCA
RLD

RR (HL)
RR (I1X+d)
RR (1Y+d)
RR A

RR B
RRC

RR D
RRE

gépi kod

EO
C8
ED 4D
ED 45
CB 16

DD CB dd 16

FD CB dd 16
CB 17

CB 10

CB 11

CB 12

CB 13

CB 14

CB 15

17

CB 06
DD CB dd 06

FD CB dd 06
CB 07

CB 00

CB 01

CB 02

CB 03

CB 04

CB 05

07

ED 6F

CB 1E

DD CB dd 1E
FD CB dd 1E
CB 1F

CB 18

CB 19

CB 1A

CB 1B

mdiveleti kod

RRH

RR L

RRA

RRC (HL)
RRC (1X+d)
RRC (I'Y+d)
RRC A
RRCB
RRCC
RRCD
RRCE
RRCH
RRCL
RRCA
RRD
RSTO

RST 08H
RST 10H
RST 18H
RST 20H
RST 28H
RST 30H
RST 38H
SBC A,(HL)
SBC A,(IX+d)
SBC A,(1Y+d)
SBC AA
SBC A,B
SBCAC
SBC A,D
SBC A,E
SBC A H
SBC A,L
SBCAn -
DBC HL,B

gépi koéd

CB 1C
CB 1D
1F

CB OE
DD CB dd OE
FD CB dd OE
CB OF
CB 08
CB 09
CB 0A
CB OB
CB OC
CBOD
OF

ED 67
C?

CF

D7

DF

E7

ER

F7

FF

9E
DD 9E dd
FD 9E dd
9F

98

99

9A

9B

9C

9D

DE nn
ED 42

45



muveleti kod

SBC HL,DE
SBC HL,HL
SBC HL,SP
SCF

SET 0,(HL)
SET 0,(1X+d)
SET 0,(1Y+d)
SET 0,A
SET 0,8

SET 0,C

SET 0,D
SET O,E

SET OH
SET O,L
SET 1,(HL)
SET 1,(1X+d)
SET 1,(1Y+d)
SET 1,A
SET 1,B
SET 1,C

SET 1'D
SET 1,E

SET 1,H

SET 1,L
SET 2,(HL)
SET 2,(1X+d)
SET 2,(1Y+d)
SET 2,A
SET 2,B

SET 2,C

SET 2,D
SET 2,E

SET 2,H
SET2,L

SET 3,(HL)

46

gépi kod

ED 52

ED 62

ED 72

37

CB C6

DD CB dd C6
FD CB dd C6
CB C7

CB CO

CB C1

CB C2

CB C3

CB C4

CB Cb

CB CE

DD CB dd CE
FD CB dd CE
CB CF

CB C8

CB C9

CB CA

CB CB

CB CC

CB CD

CB D6

DD CB dd D6
FD CB dd D6
CB D7

CB DO

CB D1

CB D2

CB D3

CB D4

CB D5

CB DE

muveleti kod

SET 3,(I1X+d)
SET 3,(1Y+d)
SET 3,A

SET 3,B

SET 3.C

SET 3,D
SEl:3.E

SET 3,H

SET 3.L

SET 4,(HL)
SET 4,(1X+d)
SET 4,(1Y+d)
SET 4,A

SET 4,B

SET 4,C

SET 4,D

SET 4,E

SET 4, H

SET 4,L
SET5,(HL)
SET 5,(IX+d)
SET 5,(I'Y+d)
SET 5,A

SET 5,B
Se1.0.C

SET 5,D

SET 5,E
SET5,H

SET 5,

SET 6,(HL)
SET 6,(I1X+d)
SET 6,(1Y+d)
SET 6,A
Sel.0.8
SET.6.C

gépi kod

DD CB dd DE
FD CB dd DE
CB DF
CB D8
CB D9
CB DA
CB DB
CB DC
CB DD
CB E6
DD CB dd E6
FD CB dd E6
CB E7
CB EO
CB E1
CB E2
CB E3
CB E4
CB Eb5
CB EE
DD CB dd EE
FD CB dd EE
CB EF
CB E8
CB E9
CB EA
CB EB
CB EC
CB ED
CB F6
DD CB dd F6
FDCB dd F6
CB F7
CB FO
CB F1



‘miuveleti kod

SET6,D
SET.B.E
SET 6,H
SET. 5,1
SET 7,(HL)
SET 7,(1X+d)
SET 7,(1Y+d)
SET 7,A
SET 7,B
SET. 7.0
SET-72.D
SET 7'E
SET 7'H
SET7.L
SLA (HL)
SLA (IX+D)
SLA (1Y+d)
SLA A
SLAB
SLAC
SLA D
SLAE
SLAH
SLA L
SRA (HL)
SRA (1X+d)
SRA (1Y+d)
SRA A
SRA B
SRAC
SRAD
SRAE
SRAH

gépi kod

CB F2

CB F3
CB F4

CB.EDb
CB FE
DD CB dd FE
FD CB dd FE
CB FF
CB F8
CB F9
CB FA
CB FB
CB FC
CB FD
CB 26
DD CB dd 26
FD CB dd 26
CB 27
CB 20
CB 21
CB 22
CB 23
CB 24
CB 25
CB 2E
DD CB dd 2E
FD CB dd 2E
CB 2F
CB 28
CB 29
CB 2A
CB 2B
CB 2C

mdveleti kod

SRA L
SRL(HL)
SRL (I1X+d)
SRL (1 Y+d)
SRL A
SRL B
SRL C
SRL D
SRL E
SRL H
SRL L
SUB (HL)
SUB (1X+d)
SUB (1Y+d)
SUB A
SUB B
SUB C
SUB D
SUB E
SUB H
SUB L
SUB n
XOR (HL)
XOR (I1X+d)
XOR (1Y+d)
XOR A
XOR B
XOR C
XOR D
XOR E
XORH
XOR L
XORn

gépi kod

CB 2D
CB 3E
DD CB dd 3E
FD CB dd 3E
CB 3F
CB 38
CB 39
CB 3A
CB 3B
CB 3C

CB 3D
96

DD 96 dd
FD 96 dd
97

90

91

92

93

94

95

D6 nn
AE

DD AE dd
FD AE dd
AF

A8

A9

AA

AB

AC

AD

EE nn
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Jelolések:

d 8 bites eltolasi érték indexregiszteres cimzésnél

dd 8 bites eltolasi érték indexregiszteres gépi kodu abrazolasa

n 8 bites konstans vagy kifejezés

nn 8 bites konstans vagy kifejezés gépi kédu abrazolasa

ml 16 bites konstans vagy kifejezés, m a magasabb, | az alacsonyabb

helyiértékd byte
mm 16 bites érték magasabb helyiérték(i byte-janak gépi kodu dbrazo'asa
I 16 bites érték alacsonyabb helyiértékii byte-janak gépi kodu

abrazolasa
e 16 bites memoriacim relativ cimzésnél
ee e-bol képzett 8 bites érték gépi kodu abrazoldsa
() Zérojelben levé operandus az éltala megcimzett memoriabyte-ra valé

hivatkozast jelent.

3.3. Utasitasok gépi kéd szerint

gépi kod

02
03
04
05
06 nn
07

09
0A
OB
0C
0D
OE nn
OF
10 ee

48

miv. kod

LD (BC) A
INC BC
INC B
DECB

LD B,n
RLCA

EX AF AF’
ADD HL,BC
LD A,(BC)
DEC BC
INCC
DECC

LD C,n
RRCA
DJNZ e

gépi kod

11 I mm
12
13
14

15

16 nn
17
18 ee
19
1A
1B
1C
1D
1E nn
1F

miuiv. kod

LD DE,ml
LD (DE),A
INC DE
INCD
DECD

LD D,n
RLA

JRe

ADD HL,DE
LD A,(DE)
DEC DE
INC E
DECE

LD E,n
RRA



miuveleti kod

20 ee
21l mm
22 Il mm
23

24

25

26 nn
27

28 ee

29
2A Il mm

2B

2C

2D

2E nn
2F

30 ee

31 1l mm
32 [l mm
33

34

35

36 nn
37

38 ee

39

3A Il mm
3B

3C

3D

3E nn
3F

40

41

42

43

gépi kod

JR NZ,e
LD HL,ml
LD (ml),HL
INC HL
INC H
DECH

LD H,n
DAA
JRZ,e
ADD HL HL
LD HL, (ml)
DEC HL
INC L

DEC 1

LD L,n
CPL

JR NC,e
LD SP,ml
LD (ml),A
INC SP
INC (HL)
DEC (HL)
LD (HL),n
SCF

JRCe
ADD HL,SP
LD A,(ml)
DEC SP
INC A
DEC A

LD A,n
CaGkr

LD B,B

LD B,C
LDB,D

LD B,E

miuveleti kod

44
45
46
47
48
49
4A
4B
4C
4D
4E
4F
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
5A
5B
5C
5D
S5E
5F
60
61
62
63
64
65
66
67

gépi kod

LD B,H
LD B,L
LD B,(HL)
LD B,A
LD C,B
LD'EC
LD C,D
LD C,E
LD C,H
LDC,L
LD C,(HL)
LD C,A
LD D,B
LDD,C
LD D,D
LD D,E
LD DH
LD D,L
LD D,(HL)
LDD,A
LD E,B
LDE,C
LD E,D
LD E,E
LD E,H
LD E,L
LD E,(HL)
LD E,A
LD H,B
LD H,C
LD H,D
LD H,E
LD HH
LD H,L
LD H,(HL)
LD H,A
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muveleti kod gépi kod mdiveleti kod gépi kod

68 LDL,B 88 ADC A E
69 LD ke 8C ADC A H
BA LD.L;D 8D ADC A,L
6B LD L,E 8E ADC A,(HL)
6C LD L,H 8F ADC A A
6D LD:ds; L 90 SUB B
6E LD L,(HL) 91 SUB C
6F LD L,A 92 SUB D
70 LD (HL),B 93 SUB E

71 LD (HL),C 94 SUB H
72 LD (HL),D 95 SUB L
73 LD (HL),E 96 SUB (HL)
74 LD (HL) H 97 SUB A
75 LD (HL),L 98 SBC A,B
76 HALT 99 SBC A,C
77 LD (HL),A 9A SBC A,D
78 LD A,B 9B SBC A,E
79 LD AC 9C SBC A H
7A LD AD 9D SBC A,L
78 LD AE 9E SBC A,(HL)
7C LD AH OF SBC A A
7D LD:A,L A0 AND B
7E LD A,(HL) Al AND C
7F LD AA A2 AND D
80 ADD A,B A3 AND E
81 ADD A,C Ad AND H
82 ADD A,D A5 AND L
83 ADD AE A6 AND (HL)
84 ADD A H A7 AND A
85 ADD A, L A8 XOR B
86 ADD A,(HL) A9 XORC
87 ADD A A AA XORD
88 ADC A,B AB XOR E
89 ADC A,C AC XORH
8A ADC A,D AD XOR L
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mi(iveleti kod

AE

AF

BO

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

BA

BB

BC

BD

BE

BF

Co

C1 .
C2 Il mm
C3 1l mm
C4 Il mm
C5

C6 nn
C7

Cc8

C9

CA Il mm
CC Il mm
CD Il mm
CE nn

0

DO

D1

gépi kéd

XOR (HL)
XOR A
ORB
ORC
ORD
ORE
ORH

OR L

OR (HL)
OR A
CPB
cPC
CPD

CP &
CPH
CPL

CP (HL)
CP A
RET NZ
POP BC
JP NZ ml
JP ml
CALL NZ,ml
PUSH BC
ADD A,n
RST O
RET 2
RET

JP Z,ml
CALL Z,ml

CALL ml

ADC A,n
RST 8
RET NC
POP DE

mdiveleti kéd

D2 Il mm
D3 nn
D4 Il mm
D5

D6 nn
D7

D8

D9

DA Il mm
DB nn
DC Il mm
DE nn
DF

EO

E1

E2 Il mm
E3

E4 Il mm
E5

E6 nn

E7

E8

ES

EA Il mm
EB

EC Il mm
EE nn
EF

FO

F1

F2 Il mm
F3

F4 Il mm
F&

F6 nn

gépi kod

JP NC,ml
OuT (n),A
CALL NC,ml
PUSH DE
SUB n

RST 10H
RETC
EXX

JP C,mi

IN A,(n)
CALL C,ml
SBC A,n
RST 18H
RET PO
POP HL

JP PO,ml
EX (SP) HL
CALL PO,ml
PUSH HL
AND n
RST 20H
RET PE

JP (HL)
JP PE,ml
EX DEHL
CALL PE,ml
XOR n
RST 28H
RET P

POP AF

JP P,ml

DI

CALL P,ml
PUSH AF
ORnN

91



mdveleti kod ~ gépi kad miveleti kod gépi kod

F7 RST 30H CB 1B RRE
F8 RET M CB 1C RR H
7L LD SP,HL CB 1D RR L
FA Il mm JP M,mlI CB 1E RR (HL)
FB El CB 1F RR A
FC Il mm CALL M,mi CB 20 SLA B
FE nn CPn CB 21 SLA'C
FF RST 38H CB 22 SLAD
CB 00 : RLC B CB 23 SLA E
CB 01 RLC C CB 24 SLA H
CB 02 RLC D CB 25 SLA L
CB 03 RLC E CB 26 SLA (HL)
CB 04 RLC H CB 27 SLA A
CB 05 RLC L CB 28 SRA B
CB 06 RLC (HL) CB 29 SRA C
CB 07 RLC A CB 2A SRA D
CB 08 RRC B CB 2B SRA E
CB 09 RRC C CB 2C SRA H
CB OA RRC D CB 2D SRA L
CB 0B RRC E CB 2E SRA (HL)
CB OC RRC H CB 2F SRA A
CB 0D RRC L CB 38 SRL B
CB OE RRC (HL) CB 39 SRL C
CB OF " B A CB 3A SRL D
CB 10 RL B CB 3B SRL E
CB 11 RLC CB 3C SRL H
CB 12 RL D CB 3D SRL L
CB 13 RL E CB 3E SRL (HL)
CB 14 RL H CB 3F SRL A
CB 15 RL L CB 40 BIT 0,B
CB 16 RL (HL) CB 41 BITO,C
CB 17 RL A CB 42 BIT 0D
CB 18 RR B CB 43 BITO,E
CB 19 " RRC CB 44 BIT O,H
CB 1A RR D CB 45 BITO,L
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mveleti kod

CB 46
CB 47
CB 48
CB 49
CB 4A
CB 4B
CB 4C
CB 4D
CB 4E
CB 4F
CB 50
CB 51
CB 52
CB 53
CB 54
CB 55
CB 56
CB 57
CB 58
CB 59
CB 5A
CB 5B
CB'5C
CB 5D
CB 5E
CB 5F
CB 60
CB 61
CB 62
CB 63
CB 64
CB 65
CB 66
CB 67
CB 68

gépi kod

BIT 0,(HL)
BITO0,A
BIT 1,8
BIT 1,C
BIT 1,D
BIT 1,E
BIT 1,H
BIT 1,L
BIT 1,(HL)
BIT 1,A
BIT 2,B
BIT 2,C
BIT 2,D
BIT 2,E
BIT 2,H
BIT 2,L
BIT 2,(HL)
BIT 2,A
BIT 3,8
BIT 3,C
BIT 3,D
BIT 3,E
BIT 3,H
BIT 3,L
BIT 3,(HL)
BIT 3,A
BIT 4,B
BIT 4,C
BIT 4,D
BIT 4,E
BIT 4,H
BIT 4,L
BIT 4,(HL)
BIT 4,A
BIT 5,8

miuveleti kod

CB 69
CB 6A
CB 6B
CB 6C
CB 6D
CB 6E
CB 6F
CB 70
CB 71
CB 72
CB 73
CB 74
CB 75
CB 76
CB 77
CB 78
CB 79
CB 7A
CB7B
CB 7C
CB 7D
CB 7E
CB 7F
CB 80
CB 81
CB 82
CB 83
CB 84
CB 85
CB 86
CB 87
CB 88
CB 89
CB 8A
CB 8B

gépi kod

BIT 5,C
BIT 5,D
BIT 5,E
BIT 5,H
BIT 5,L
BIT 5,(HL)
BIT 5,A
BIT 6,B
BIT 6,C
BIT 6,D
BIT 6,E
BIT 6,H
BIT 6,L
BIT 6,(HL)
BIT 6,A
BIT 7,B
BIT 7,C
BIT 7,D
BIT 7,E
BIT 7,H
BIT 7,L
BIT 7,(HL)
BIT 7,A
RES 0,B
RES 0,C
RES 0,0
RES 0,E
RES O,H
RESO,L
RES 0,(HL)
RES 0,A
RES 1,B
RES 1,C
RES 1,D
RES 1,E
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miveleti kod

CB 3C
CB 8D
CB 8E
CB 8F
CB 90
CB 91
CB 92
CB 93
CB 94
CB 95
CB 96
CB 97
CB 98
CB 99
CB 9A
CB 9B
CB 9C
CB 9D
CB 9E
CB 9F
CB AO
CB A1
CB A2
CB A3
CB A4
CB Ab
CB A6
CB A7
CB A8
CB A9
CB AA
CB AB
CB AC
CB AD
CB AE
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gépi kod

RES 1,H
RES 1,L
RES 1,(HL)
RES 1,A
RES 2,B
RES 2,C
RES 2,D
RES 2,E
RES 2,H
RES 2,L
RES 2,(HL)
RES 2,A
RES 3,8
RES 3,C
RES 3,D
RES 3,E
RES 3,H
RES 3,L
RES 3,(HL)
RES 3,A
RES 4B
RES 4,C
RES 4,D
RES 4,E
RES 4,H
RES 4,L
RES 4,(HL)
RES 4,A
RES 5,8
RES 5,C
RES 5,D
RES 5,E
RES 5,H
RES5,L
RES 5,(HL)

miuveleti kod

CB AF
CB BO

- CB B1

CB B2
CB B3
CB B4
CB B5
CB B6
CB B7
CB B8
CB B9
CB BA
CB BB
CB BC
CB BD
CB BE
CB BF
CB CO
CB C1
CB C2
CBC3
CBC4
CBC5
CB C6
CB C7
CB C8
CB C9
CB CA
CBCB
CBCC
CBCD
CB CE
CB CF
CB DO
CB D1

gépi kod

RES 5,A
RES 6,B
RES 6,C
RES 6,D
RES 6,E
RES 6,H
RES 6,L
RES 6,(HL)
RES 6,A
RES 7,B
RES 7,C
RES 7,D
RES 7,E
RES 7,H
RES7,L
RES 7,(HL)
RES 7,A
SET 0,B
SETO0,C
SET 0,D
SETO,E
SET O,H
SETO,L
SETO,(HL)
SET 0,A
SET 1,B
SET 1,C
SET 1,D
SET 1,E
SET 1,H
SET 1,L
SET 1,(HL)
SET 1,A
SET 2,B
SET 2,C



miiveleti kod

CB D2
CB D3
CB D4
CB D5
CB D6
CB D7
CB D8
CB D9
CB DA
CB DB
CB DC
CB DD
CB DE
CB DF
CB EO
CB E1
CB E2
CB E3
CB E4
CB EbS
CB E6
CB E7
CB E8
CB E9
Ct EA
CB EB
CB EC
CB ED
CB EE
CB EF
CB FO
CB F1
CB F2
CB F3
CB F4

gépi kod

SET 2,D
SET.2.k
SET 2,H
SET 2.L

AEl.2,(HL)

SET 2,A
SET 3,B
SET.3,C

SET 3.D

SET 3,k

SEJ 3:4H

SET 3,L
SET 3,(HL)
SET 3,A
SET 4,B
SET 4,C
SET 4,D
SET 4,E
SET 4 H
SET 4,L
SET 4,(HL)
SET 4,A
SET5,B
SET5,C
SET5,D
SET 5,E
SET5,H
SET 5,L
SET 5,(HL)
SET5,A
SET 6,B
SET 6,C
SET6,D
SET6,E
SET 6,H

muiveleti kod

CB F5

CB F6

CB F7

CB F8

CB F9

CB FA

CB FB

CB FC

CB FD

GB EE
CBFF

DD 09

DD 19

DD 21 Il mm
DD 22 Il mm
DD 23

DD 29

DD 2A ll mm
DD 2B

DD 34 dd
DD 35 dd
DD 36 dd nn
DD 39

DD 46 dd
DD 4E dd
DD 56 dd
DD 5E dd
DD 66 dd
DD 6E dd
DD 70 dd
DD 71 dd
DD 72 dd
DD 73 dd
DD 74 dd
DD 75dd

gépi koéd

SET 6,L
SET 6.(HL)
SET 6,A
SET 7,B
SET 7.C
SET 7,D
4 0 ) =
SET 7/ H
SET 7,L
SET Z.{HL)
SET 7,A
ADD IX,BC

ADD IX,DE

LD IX,ml

LD (ml),IX
INC X
ADD IX, IX
LD IX,{ml)
DEC IX
INC (1X+d)
DEC (iX+d)
LD (IX+d),n
ADD IX,SP
LD B,(IX+d)
LD C,(IX+d)
LD D,(1X+d)
LD E,(1X+d)
LD H,(1X+d)
LD L,(IX+d)
LD (I1X+d),B
LD (I1X+d),C
LD (IX+d),D
LD (I1X+d),E
LD (I1X+d),H
LD (IX+d),L
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mdiveleti kod

DD 77 dd
DD 7E dd
DD 86 dd
DD 8E dd
DD 96 dd
DD 9E dd
DD A6 dd
DD AE dd
DD B6 dd
DD BE dd
DD E1

DD E3

DD E5

DD E9

DD F9

DD CB dd 06
DD CB dd OE
DD CBdd 16
DD CBdd 1E
DD CB dd 26
DD CB dd 2E
DD CB dd 3E
DD CB dd 46
DD CB dd 4E
DD CB dd 56
DD CB dd 5E
DD CB dd 66
DD CB dd 6E
DD CB dd 76
DD CBdd 7E
DD CB dd 86
DD CB dd 8E
DD CB dd 96
DD CB dd 9E
DD CB dd A6
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gépi kod

LD (I1X+d),A
LD A, (IX+d)
ADD A, (1X+d)
ADC A, (IX+d)
SUB (I1X+d)
SBC A, (I1X+d)
AND (1X+d)
XOR (I1X+d)
OR (1X+d)
CP (I1X+d)
POP IX

EX (SP),I1X
PUSH 1X

JP (1X)

LD SP,1X
RLC (1X+d)
RRC (I1X+d)
RL (1X+d)
RR (1X+d)
SLA (I1X+d)
SRA (1X+d)
SRL (I1X+d)
BIT 0,(1X+d)
BIT 1,(1X+d)
BIT 2,(1X+d)
BIT 3,(1X+d)
BIT 4,(1X+d)
BIT 5,(1X+d)
BIT 6,(1X+d)
BIT 7,(IX+d)
RES 0,(IX+d)
RES 1,(1X+d)
RES 2,(I1X+d)
RES 3,(1X+d)
RES 4,(1X+d)

miiveleti kéd

DD CB dd AE
DD CB dd B6
DD CB dd BE
DD CB dd C6
DD CB dd CE
DD CB dd D6
DD CB dd DE
DD CB dd E6
DD CBdd EE
DD CB dd F6
DD CB dd FE
ED 40

ED 41

ED 42

ED 43 Il mm
ED 44

ED 45

ED 46

ED 47

ED 48

ED 49

ED 4A

ED 4B Il mm
ED 4D

ED 4F

ED 50

ED 51

ED 52

ED 53 Il mm
ED 56

ED 57

ED 58

ED 59

ED 5A

ED 5B || mm

gépi kod

RES 5,(IX+d)
RES 6,(IX+d)
RES 7,(1X+d)
SET 0,(1X+d)
SET 1,(IX+d)
SET 2,(1X+d)
SET 3,(IX+d)
SET 4,(1X+d)
SET 5,(I1X+d)
SET 6,(1X+d)
SET 7,1X+d)
IN B,(C)
OuUT (C),B
SBCHL,BC
LD (ml),BC
NEG

RETN

IM O

LD ILA

IN C,(C)
ouT (C),C
ADC HL,BC
LD BC,(ml)
RETI

LR RA

IN D,(C)
OuT (C),D
SBC HL,DE
LD (ml),DE
IM 1

LD A,

IN E,(C)
OuT (C),E
ADC HL,DE
LD DE,(ml)



mdiveleti kod

ED S5E
ED5F
ED 60
ED 61
ED 62
ED 67
ED 68
ED 69
ED 6A
ED 6F
ED 72
ED 73 Il mm
ED 78
ED 79
ED 7A
ED 7B Il mm
ED AO
ED A1
ED A2
ED A3
ED A8
ED A9
ED AA
ED AB
ED BO
ED B1
ED B2
ED B3
ED B8
ED B9
ED BA
ED BB
FD 09
FD 19
FD 21 Il mm

gépi kod

IM 2

LD A,R

IN H,(C)
OuUT (C),H
SBC HL,HL
RRD

IN L,(C)
OuUT (C),L
ADC HL,HL
RLD

SBC HL,SP
LD (ml),SP
IN A,(C)
ouT (C),A
ADC HL,SP
LD SP,(ml)
LDl

CPI

INI

OuTI

LDD

CPD

IND

OuTD
LDIR

CPIR

INIR

OTIR
LDDR
CPDR
INDR
OTDR
ADD 1Y,BC
ADD 1Y,DE
LD 1Y, ml

mdveleti kod

FD 22 Il mm
FD 23
FD 29
FD 2A Il mm
FD 2B
FD 34 dd
FD 35 dd
FD 36 dd nn
FD 39
FD 46 dd
FD 4E dd
FD 56 dd
FD 5E dd
FD 66 dd
FD 6E dd
FD 70 dd
FD 71 dd
FD 72 dd
FD 73 dd
FD 74 dd
FD 75 dd
FD 77 dd
FD 7E dd
FD 86 dd
FD 8E dd
FD 96 dd
FD 9E dd
FD A6 dd
FD AE dd
FD B6 dd
FD BE dd
FD E1
FD E3
FD ES
FD E9

gépi kod

LD (ml),lY
INC 1Y
ADD IY, IY
LD 1Y,(ml)
DEC 1Y

INC (1Y+d)
DEC (1Y+d)
LD (IY+d),n
ADD 1Y, ,SP
LD B,(lI'Y+d)
LD C,(IY+d)
LD D,(1Y+d)
LD E, (I Y+d)
LD H,(lY+d)
LD L,(IY+d)
LD (1Y+d),B
LD (1Y+d),C
LD (I'Y+d),D
LD (1Y+d),E
LD (1Y+d) H
LD (IY+d),L
LD (1Y+d) A
LD A,(lY+d)
ADD A, (1Y+d)
ADC A,(1Y+d)
SUB (1Y+d)
SBC A,(lY+d)
AND (1Y+d)
XOR (1Y+d)
OR (lY+d)

CP (IY+d)
POP |IY

EX (SP),IY
PUSH IY

JP (1Y)
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miveleti kod

FD F9

FD CB dd 06

FD CB dd OE

FD CB dd 16

FD CB dd 1E

FD CB dd 26

FDCBdd 2E
FDCBdd 3E
FD CB dd 46
FD CB dd 4E
FD CB dd 56
FD CB dd 5E
FDCB dd 66
FD CB dd 6E
FDCBdd 76
FDCBdd 7E

gépi kéd

LD SP,IY
RLC (1'Y+d)
RRC (1Y+d)
RL (I'Y+d)
RR (I'Y+d)
SLA (1Y+d)
SRA (1Y+d)
SRL (1Y+d)
BIT 0.(1Y+d)
BIT 1,(1Y+d)
BIT 2,(1'Y+d)
BIT 3,(1Y+d)
BIT 4,1Y+d)
BIT 5,(I'Y+d)
BIT 6,(1Y+d)
BIT 7,(1'Y+d)

miveleti kod

FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd
FD CB dd

86
8E
96
9E
A6
AE
B6
BE
Cé
CE
D6
DE
E6
£t
F6
FE

gépi kod

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

0,(1Y+d)
1,(1Y+d)
2,(1Y+d)
3,(1'Y+d)
4,(1Y+d)
5,(1Y+d)
6,(1Y+d)
7.(1Y+d)
0,(1Y+d)
1,(1Y+d)
2,(1Y+d)
3,(1Y+d)
4,(1Y+d)
5,(1Y+d)
6,(1Y+d)
7,(1Y+d)
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