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1. BEVEZETES

A DEBUGGER program célja, hogy segitséget nyujtson azoknak az amatér és
hivatdsos programozéknak, akik a VIDEOTON TV—Computerre kisebb-
nagyobb gépi kédu és/vagy assembly nyelvii programokat irnak. A debugger
lehet6vé teszi a gépi szintli programok utasitdsonkénti végrehajtasit, torés-
pontok elhelyezését, futé programok operdtori megszakitasdt, és még szamos
szolgéltatatdst nyujt, amellyel a programbelovést gyorsitani lehet.

Szolgéltatédsait és konvencidit tekintve a debugger megegyezik, vagy hasonlit
néhany mas VIDEOTON késziiléknél alkalmazott debuggerhez: VDT, VDDS,
VT20, VT20A, stb.

Néhany lényegtelennek t(in6 konvenciét azért tartottunk be, hogy konnyeb-
bé tegylik azon felhaszndlok dolgdt, akik az emlitett késztléknél mar
megszoktdk a debugger hasznélatdt. llyenek pl. a hivhaté rutinok belépési
pontjai, a parancsok paraméterezése, stb.

A debugger lehet6vé teszi (de nem koveteli meg) egy Un. cross-gép létezését.
A cross-gép feladata, hogy biztositsa az assembly nyelvii programok forrds-
szint{ rogzitését, javitasat, taroldsat, forditasdt és a tdrgyprogramok atkiildé-
sét a TV—Computerre. A belovés alatt 4116 program futtatdsa mar a TV—Com-
puteren torténik. A cross-gép lehet pl. egy VT20A, VT20/1V, de lehet pl.
barmely CP/M kompatibilis kisgép, amely rendelkezik megfelel6 méreti és
sebességli hattértarral. Megfelel6 cross-gép céljdra pl. egy floppy diszkes
TV—Computer UPM operaciés rendszerrel.

A cross-gépnek és a TV—Computernek rendelkeznie kell RS232 aszinkron
vonali interface-szel. A TV—Computer vonali interface-ére kothetd barmilyen
aszinkron display. Ez lehet maga a cross-gép is echo izemmédban (vonal a
konzol display képernydjére, konzol billenty(izet a vonalra).

A debugger kezelhet6 a TV—Computer billenty(izetérSl és a TV—Computer
képernyé segitségével, de ha ez zavarna a belovés alatt 4116 programot, akkor a
kezelési funkciok dthelyezhetSk az aszinkron vonalra k6t6tt display-hez.

A debugger ROM-kazettdban keriil forgalomba, amelynek bentléte nem
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zavarja a normal BASIC miikodését, hatdsa csak a debugger inditdsa utdn van.
A debugger 4ltal végzett 1/0 miveletek a rendszer (SYSTEM—ROM)
szolg4ltatdsaira éplilnek. Ez a leiras részletesen csak a debugger ROM-kazetta
szolgdltatdsait ismerteti. Feltételezi, hogy a felhaszndlé ismeri a TV—
Computer rendszertechnikai felépitését, az operaciés rendszer szolgaltatdsait
és azok elérési modjat, a mikroprocesszor utasitaskészletét, stb., egyszéval
azokat az informécidkat, amelyek az assembly és gépi kéd szint(i programe-
z4shoz sziikségesek, és egyéb dokumentéciokboél elérhetbek.



2. MEMORIAFELHASZNALAS

A debugger programterilete ROM-kazettdban van, igy a BASIC iltal
hasznélhaté teriiletet nem csikkenti. Sziiksége van viszont kb. 256 byte.
munkateriiletre is, amelynek feltétlenil {rhaté-olvashaté RAM-memdridban
kell lennie. Ezt a teriiletet mindenképpen a BASIC szabad teriiletébdl| kell
elszakitani. Erre két lehet8ség kindlkozik: megnovelni a LOMEM (értéke
6639=19EFH), vagy lecsokkenteni a BASIC HIMEM értékét (32767=7FFFH
232 K-, illetve 49151=0BFFFH a 64 K-s véltozatnal).

A BASIC alatt inditott assembly nyelv( programok 4ltalaban az els6 médszert
vélasztjsk, mert igy lehetnek futtathatdk véltozatlan forméban a bdvitett és
az alapgépen. Eppen ezért a debugger esetében a mésik lehetSséget
vélasztottuk. A memériafelhasznélést az alébbi dbra szemlélteti:

0000H (0)
SYSTEM+BASIC
munkateriilet

LOMEM (eredeti)
USR programok

LOMEM (médositott)
BASIC nyelvi
programok,
véltozok,
t6mbok, stb.

7EFFH (32511) HIMEM

7FO00H (32512) debugger
munkaterilet

7FFF (32767)
8000H

a) nincs kiépitve

b) ha ki van épitve: tovabbi + 32 K,
USR rutinok teriilete

OFFFFH




A memoriafelhasznélds ilyen szervezésének van egy hétrdnyos kovetkez-
ménye: abban az esetben, ha a bévitett meméridhoz hasznaljuk a debuggert,
akkor a HIMEM értéke a szitkségesnél 16 Kbyte-tal nagyobb mértékben
csokken. Ez azonban csak akkor lehet baj, ha nagyméret(i BASIC programbdl
akarunk assembly programokat hivni és kevés a BASIC széméara maradé
teriilet.

Felteheté azonban, hogy az alkalmazasok jelentSs része (pl. bonyolult
jatékok) a BASIC-et csak inditds vagy keretprogram céljira hasznélja. llyen
esetber; a HIMEM értéke a 7EFFH értékr6l tovdbb csokkenthetd (Id. HIMEM
SET rendszerszolgdltatds), és ezzel tovdbbi teriilet szabadithaté fel USR
rutinok céljéra.

Ugyanez a helyzet a 32 K-s gép esetén: nemcsak a LOMEM novelésével,
hanem a HIMEM csokkentésével is nyerhetS szabad terElet

A RAM meméria PAGE3-ra es6 része BASIC alatt amuigy sem hasznélhatd.
Ezért ha a memdria teljesen ki van épitve, elsGsorban ezt célszerii USR
rutinok céljgra haszndlni. Az a tény, hogy a debugger ROM kazettdja
ugyanezen a teriileten helyezkedik el, nem akaddlyozza a programkovetést és
egyéb szolgédltatdsok igénybevételét ezen a teriileten.

A debugger munkateriiletének akaratlan feliilirdsa — ami egy belovés alatt 4li6
programndl konnyen elGfordulhat — természetesen hibds miikodést eredmé-
nyezhet. Ugyanez igaz a rendszer munkateriiletére is. Gyanus , elszélldsok’”
esetén mindig célszeri megvizsgélni a belovés alatt all6 programot ilyen
szempontbdl.



3. MEMORIA LAPOZAS (PAGING)

Mint ismeretes, a TV—Computer 64 kbyte memériacimtartoményt tud
cimezni, de ennél lényegesen tobb memériat tartalmaz. A tobb meméria
felhasznéldsa a meméria lapozas (paging) segitségével torténik.

Alaphelyzetben (azaz a BASIC futds alatt) a meméria 4 lapja az alébbi
4llapotban van kivélasztva:

PAGEO PAGE1 PAGE2 PAGE3
USER RAM USER RAM USER RAM SYSTEM ROM

Roviden: UUUS.

Ezt a kiosztést a felhasznalé &ltal irt programok modosithatjdk, s6t
bizonyos esetekben médositaniuk is kell. llyen pl. az az eset, ha a P3 alatti
USER RAM teriileten USR rutinokat akarunk futtatni, vagy a P2 teriileten
levé VIDEO RAM teriiletét akarjuk irni vagy olvasni.

A memo6ria lapozas médositésa az alabbi utasitdsokkal torténik:

DI

LD A, X
LD (3), A
ouT (2), A
El

ahol X az Gn. paging regiszter Uj értéke. Az Gj paging regiszter az OUT
utasitds hatdsdra vélik érvényessé. Vigyazzunk tehdt, nehogy a program
,kilapozza maga alél a memoriat”’, vagy ha igen, akkor az kiszémitottan
torténjen. ;

X lehetséges értékei a hardware dokumentéciokbél allapithat6k meg, de a
leggyakrabban eléforduld értékeket itt is ismertetjik.

A tablazatban az alabbi roviditéseket alkalmazzuk:



, .. P3: PAGEQ, ..., PAGE3
: USER RAM
SYSTEM ROM
CARTRIDGE ROM
VIDEO RAM
Expanziés ROM (SYST bdvités)

m<owcgy

Meméria

Kéd

3
A}
3

BO
30
70
FO
10
50
90
DO
28
68
A8
E8
08
48
88
C8

SNt ecCc o e
mcooOomcooOomconOmwmnoOCc

S ettt s Cccccccccacc
rESEEC Ut C cs s s < cCcCcCC

Az LD (3), A utasitds a memodria 3 cim( rekeszébe elteszi a page regiszter
aktuélis értékét. Ennek célja, hogy operédciés rendszer hivdas (RST 30H)
vagy megszakitds utdn a hivds, illetve megszakitas el6tti érték visszadllithaté
legyen.

Ugyancsak a 3 ciml memdriarekeszbe beirt érték kozli a debugger

programmal a felhasznalé 4ltal alkalmazott page regiszter értéket akkor,
amikor toréspont, megalldsi cim vagy operdtori megszakitds utdn a vezérlés
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a debugger programhoz keriil. A debugger szémdra azonban a felhasznal6i
page regiszter ismeretének kettSs szerepe van: :

— tovabbinditas el6tt vissza kell 4llitania a felhaszndlé page regisztereit,
hogy a megéllitott program korrekt moédon futhasson tovédbb; maga a
debugger ugyanis UUUC page regiszter 4llassal (X=30H) fut, ez teszi
lehet6vé, hogy a munkateriileten kiviil ne foglaljon helyet a memoridbol;

— debugger funkcidinak jelentGs része a felhasznaléi page regiszter altal
meghatarozott memoriara vonatkozik.

Pl. Toréspontot akarunk elhelyezni a 0COO00H—OFFFFH cimtartomédny-
ban vagy be akarunk pillantani a VIDEO RAM tartalméba, miutdn
megéllitottunk egy VIDEO RAM-ot manipuldlé programot (amely-
nek page regiszter alldsa pl. UuVvSs.)

A fentiek miatt a debugger elmenti maganak.a 3 cimi memoriarekesz
tartalmat és a megfelel6 idopillanatban visszadllitja. A debugger a funkciok
végrehajtdsa kozben idr6l id6re felhaszndlja ezt az értéket, azaz minden
funkciot ezzel az értékkel hajt végre.
A felhasznal6i page regisztert a debugger a

PGSAV = 7FO3H
memoriacimen tartja. Ennek a rekesznek a tartalmét a debugger M
parancséval tetszOlegesen modosithatja a felhaszndl6, gy a memdoria mas
részeibe is bepillanthat, akdr magéba a debuggerbe is.
Fontos figyelmeztetés!
A PGSAV rekesz modositdsa utdn a felhasznal6i programot nem szabad
tovébbinditani, mig a PGSAV eredeti értékét vissza nem dllitottuk!
Egyetlen utasitas végrehajtasa (I parancs) is lehetetlen, ha kilapoztuk aléla a
memoéri4t ezzel a médositassal.

A kovetkezmények mindig az adott helyzett6l fiiggnek!

11



Egyszer(ibb esetekben, mikor a felhaszndlé megelégszik a BASIC &ltal
nyljtott UUUS értékd page regiszterrel, akkor a lapozés kérdése nem okoz
problémét, gyakorlatilag odafigyelést sem igényel.

A memdria lapozds technikdjsbol kovetkezik, hogy a stack pointer
beéllitésdval nagyon Gvatosan kell eljarni. Ha a felhasznlé nem fogadia el a
BASIC éltal dllitott stack pointert (ez olyan programok esetén fordul elg,
amelyek nem akarnak visszatérni a BASIC-hez), akkor olyan stack pointer
értéket kell allitani, amely mindig RAM és soha nem lesz ,ellapozva’!
Célszeri & P1 haszndlata, mert azt nem lehet ellapozni. A PO & P2
haszndlhaté, de megfelel6 odafigyeléssel. A P3 haszndlata stack céljdra a
debuggerrel egyidSben tilos!

12
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4. A DEBUGGER INDITASA

a) A késziilék kikapesolt allapotdban helyezziik el a ROM kazettat a bal
oldalon taldlhaté csatlakoz6 nyilasban!

b) Ezutdn kapcsoljuk be a késziiléket!

Bekapcsolds utin a BASIC a szokdsos médon kijelentkezik és haszndlhatoé.
A debuggernek mindaddig nincs hatdsa a mikoédésre, mig az inicializdlé
szubrutinjat le nem futtatjuk. Az inicializalé szubrutin indithaté a 0CO00OH
cimen, miutén a ROM kazettat a P3-ra lapoztuk. Ennek két maodja van.

4.1. Altalanos eset

BASIC—USR fiiggvényként le kell futtatni az aldbbi utasitdsokat:

F3 DI

3 30 LD A,30H

D3 02 OUT (2), A (49933)
o il JP OCOOOH

Ennek érdekében javasoljuk az aldbbi BASIC programot:

10 LOMEM 6700

20 DATA 243, 62, 48, 211, 2, 195, 0, 192

30 FORI=0TO7:READJ:POKE 6750+, JINEXT
40 X=USR (6750)

RUN

E program hatdséra a P3-ra a ROM kazetta kapcsolédik, a debugger
inicializalé rutinja lefut és kijelentkezik egy * karakterrel. Ebben a
helyzetben haszndlhat6k a kovetkezd fejezetben leirt parancsok. Koziliik a
J parancs segitségével visszatérhetiink a BASIC-hez.

Ezutdn a debugger ,élI'". Az elhelyezett toréspontok, megdllasi cimek
hatasosak lesznek, ha a BASIC-bd! kiindulé USR hivasok sordn rdjuk fut a
processzor. Fennall az operatori megszakitds lehetSsége is (1d. Késébb).

13



4.2, Gyors inditas

A fenti leirt mOdszer tilsdgosan sok gépelést igényel, ezért egy kevesebb
munkdval jéré inditdsi modszert is kozliink.

A fenti program begépelése helyett elegendd az
=USR  (49933)

figgvényhivds begépelése, amelynek hatdsa ugyanaz mint az elébbi
programé.

Ezutdn is kijelentkezik a debugger a * karakterrel.

Hétrdnya viszont, hogy abszoliit memoriacim hivatkozds van benne
(49933), amely az operéciés rendszer véltozasa esetén ?negvéltozhat.

Ennek az inditdsi médszernek a lényege, hogy kihasznélja a SYSTEM ROM
jelenleg 49933 cimén levd

3E 30 LD A, 3UH
D3 02 ouT (2, A

utasitdsokat, amely a P3-ra a SYSTEM ROM helyett a ROM kazettdt
kapcsolja. A ROM kazetta megfelelG cimén olyan program van, amely vérja
ezt a kapcsoldst, és ugrik az inicializalé szubrutin elejére.

A debugger fol van készitve az opericids rendszer kisebb véltozdséra ilyen
szempontbél. Ha a széban forgé utasitds +— 48 byte-tal elcsuszik, akkor a
debugger fogadni képes a gyors inditést.

llyen esetben a felhasznélé feladata, hogy megkeresse a SYSTEM ROM-ban
a széban forgé 4 byte-nyi programrészletet:

a) Inditsa el a debuggert a 3.1. pontban leirt médon!

b) Médositsa a PGSAV értékét UUUS-re (ha nem olyan értéken 4ll)!

14



c) A D vagy M paranccsal keresse meg a 49933 +— 48 tartoményban a
fenti 4 byte-ot! (49933 = 0C30DH)

d) Ha megtaldita, akkor a ,,3E” cimét helyettesitse be a 49933 helyébe,
természetesen decimdlisba atszamitva!

e) Ha nem tallta, akkor a SYSTEM ROM és a ROM kazetta verzijanak
egyeztetése céljabol keresse fel a VIDEOTON legkdzelebbi vevészolgé-
latat!

15



5. A DEBUGGER SZOLGALTATASAI

Az els6 inditds utdn, amikor a debugger megkapja a vezériést, egy *
karakterrel kijelentkezik, az Osszes szolgéltatds igénybe vehetd. A kezel
kiilonb6z6 parancsok begépelésével kaphatja meg a kivant informéciét és
védithatja ki a kivant hatést.

A parancsok dltaldban egyetlen betibdl és 0, 1, 2, 3 vagy 4 numerikus
paraméterb6l dlinak. A paraméterek mindig hexadecimélisak. Ebben a
leirdsban P1, P2, P3 és P4-el jeloljiik Gket. A paraméter 0, 1, 2, 3 vagy 4
hexadecimalis szamjegybdl all.

A paraméterek begépelésének szabdlyai:

— A szém elStti nem értékes O-k belitése elhagyhatd; ka a paraméter értéke
0, akkor elegendd a zdrdkarakter (sz6koz vagy vessz8) leiitése.

— Téves (de hexadecimdlis) szdmjegy beiitése (gy javithatd, hogy
folytatélagosan uUjragépeljiik az egész szdmot; mindig az utolsé 2, illetve
4 jegy szamit, attél fliggGen, hogy az adott paraméter helyén 1 vagy 2
byte-os értékre van sziikség.

— A sz6koz és a ”,"" (vessz8) a paraméter zardkaraktere.

— A kocsi vissza a parancs zar6karaktere,

— Bdrmilyen egyéb vezériSkarakter a parancs gépelésének abbahagyasat
jelenti.

— Bérmilyen nem hexadecimalis, nem vezérlS karakter leiitése a képernydén
lathat6, de hatdstalan, érvényes hexadecimalis szdmjeggyel f6liilirhato.

El nem fogadhaté parancs, hibds paraméter, vagy barmilyen hiba esetén a
debugger "*? "' karakterrel jelez, és utdna Gj parancsot var.

Altaldanos tudnival6ként célszer( elére bocsatani, hogy a debugger dllandéan
Orzi az elinditott programhoz tartozé CPU dllapotot (az 6sszes regiszter és flag
értékét). Ez az dllapot els6 inditdskor definidlatlan, toréspont és
megszakitds utdn az, amit a program beéllitott.

A parancsokat azonositd betlik legtobbje valamilyen mnemonikus informé-
ciét hordoz. A kénnyebb memorizdlds érdekében ezt az egyes parancsoknal
kihangstlyozzuk. Valamennyi parancs a felhaszndl6i page regiszter &ltal
meghatdrozott memoridra vonatkozik!
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5.1. D—Display memory
*DPry P2

Funkci6ja: memériatartalom megjelenitése hexadecimélisan P1 kezd&cimtd!
P2 cimig. A megjelenités 128 byte-onként torténik, azaz a kép
képernyGnként megéll, lehet6vé téve az olvasdst. Székdz leiitésére
tovdbbmegy, a “cursor balra” lelitésére 128 byte-tal visszalép. a ".”
letitésével a parancs végrehajtdsa félbeszakad. P2Z>P1 nem kotelez6. Ha
P1<>0, akkor P2 egy székdzzel helyettesithetS, majd a parancs lezdrdsa a

W

- -tal torténhet. (Gyorsabb kezelhetdség érdekében.)

5.2. F-FILL memory
*FP1,P2P3

Meméria feltoités P3 konstanssal P1 cimtdl P2 cimig.

5.3. T-Transfer memory
*T'P1, P2, P3
Memériatartalom éthelyezése P1 cimr8l P2 cimre P3 hosszon. Az sthelyezés
novekv6 cimekkel torténik, tehat
P2 nagyobb P1 esetén
(P1+P3) nagyobb P2-nek is igaznak kell lennie a korrekt 4thelyezéshez.

5.4. M—Modify memory

*MP1

Meméria tartalmanak kijelzése és médositdsa P1 cimtél. A P1 paraméter
lezdrdsa utdn kiirja a P1 cim{ memériarekesz tartalmat hexadecimadlisan,

utdna egy “—" karaktert. Ebben a helyzetben a kezel6nek. az aldbbi
lehet&ségei vannak:

17



— Sz6koz lelitése: a memoriarekesz tartalmdnak véltozatlanul hagydsa és a
parancs folytatdsa a P1+1 memdria cimmel;

— Ervényes hexadecimalis szdmjegy leiitése (00 esetén is legaldbb 1 jegy
begépelendd): P1 cimi rekesz tartalménak moédositésa a beiitott értékre
és a parancs folytatdsa a P1+1 cimen;

— Cursor balra lelitése: P1—1 cim kijelzése egy Uj sor elejére és a
parancsvégrehajtas folytatdsa P1—1 cimen.

— Cursor jobbra lelitése: P1+1 cim kijelzése egy Uj sor elejére és a parancs
folytatdsa P1+1 cimen;

— Kocsi vissza lelitése: parancsvégrehajtds befejezése.

5.5. R—Register display and modify
*R

A CPU regisztereinek kijelzése és a modositds lehetévé tétele az M
parancsné! leirtakhoz hasonlé médon. A mobdositas egyenként torténik
"A=00—"" tipust kijelzés utan.

Sz6koz: tovabblépés modositas nélkal

Kocsi vissza: a médositds abbahagyasa.

Visszalépésre itt nincs lehetség, helyette a parancsot Ujra kell kezdeni.
F a flag byte-ot jeloli, az egyes bitek a CPU &ltal definidlt kiosztdsban
vannak elhelyezve:

4 6. 5. 4, 3, 2, 1. 0.

Sign | Zero 0 Aux, Carry 0 Parity 1 Carry

5.6. G—Go to address

*G P1

Program inditdsa vagy tovabbinditdsa P1 cimrél. Miel6tt a debugger dtadnd
a vezérlést a megadott cimre, visszadllitia a CPU allapotot. Természetesen az
utasitdsszamldlé méar P1 értékét kapja.
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A G parancs alkalmazasdnak gyakori esete, mikor a , modify” parancs
segitségével gépi kodban beirunk néhdny byte-os programokat, és ezt
inditjuk el. llyen esetekre szdmitva ismét felhiviuk a figyelmet a
felhasznél6i page regiszter szerepére! A G parancs csak olyan cimre adhaté
ki, amely a felhasznéléi page regiszter szerint is ,él”, mivel a végrehajtés
elGtt a page regiszter aktualizdlédni fog.

5.7. H—Halt on address
*HP1,P2

Megélldsi cim definidldsa P1 cimen. Ha az elinditott program P2-s26r réfut
P1 cimre, végrehajtdsa megszakad, visszaadja a vezériést a debuggernak, és a
debugger kijelzi az aktudlis CPU éllapotot. Ha P2 helyett O-t, vagy space-t
adunk meg, az egyenérték( azzal, mintha 1-et adtunk volna meg. P2
maximalis értéke OFFFFH, tehdt a paraméter megadésakor az utolsé 4 jegy
szamit.

Megdlldsi cim egyidejdleg csak egy lehet, Gj megdlidsi cim definidldsakor a
régi érvényét veszti. A ,,megéllds cimen” funkcié megval6sitdsa a cimen levs
eredeti utasitds RST-re vald lecserélésével torténik. Ez azt jelenti, hogy
megélldsi cimnek kizdrdlag valamely utasités elsS byte-jénak cimét szabad
megadni!

A ,megalldsi cim” fogalmét a tovabbiakban megkilonbaztetiik a
»toréspont” fogalmétél. A ,megdlissi cim” fogalméba — szemben a
ntOréspont”-tal — beleértjiik, hogy az adott cimen levS utasitdst a debugger
automatikusan kezeli; tehdt pl. Gj megéllési cim definislasa vagy a megdllasi
cim vandorldsa (Id. | parancs) esetén az eredeti utasitds visszakeriil a régi
megélldsi cimre az RST végrehajtisa utdn. A megélldsi cim hasznélata
nagyon kényeimes, mert a programozénak nem is kell tudnia az
utasitascserérél.

Ha ROM cimet, vagy nem kiépitett memériacimet adunk meg, nem fogadja
el a debugger, hibajelzést ad (?), viszont a kordbbi megdlldsi cim maér
érvényét veszti. .
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A debugger nem fogadja el a H parancsot az aktudlis cimre, azaz soron
kovetkezd utasitdsra vonatkozéan. Ez esetben a C parancsot kell haszndlni,
vagy egy | parancs utdn megismételni a H parancsot.

5.8. B—Breakpoint
*BP1

Toréspont definidldésa a P1 cimen. Ha az elinditott program réfut a
toréspontra, végrehajtisa megszakad, visszaadja a vezérlést a debuggernek és
a debugger kijelzi a regiszterek értékét.

Toréspont egyidejlileg tetszGleges szamu( lehet, ugyanis a debugger nem
jegyzi meg a tOrésponton lévé eredeti utasitdst. Mggtehetjiik pl., hogy a
program betdltése el6tt feltoltjik a memériat EF-el (RST 28H kddja).
(Vigyézat! Csak a szabad mem6riat toltsiik fol!)

Ez j6 védekezés olyan programhibdk ellen, amikor a program kiugrik sajat
teriiletérdl.

Torésponti cimként csak valamely utasités els6 byte-jdnak cimét szabad
megadni. Nem kiépitett memoéria, vagy ROM cim megadasa hibajelzést valt
ki.

5.9. |-Instruction step

|

Egy utasitds végrehajtdsa. A végrehajtds utdn a debugger kijelzi az aktuélis
CPU éllapotot. A kijelzés attekinthetGen, de tobb sorban torténik. Az |
billenty(i nyomkodasédval kényelmesen lehet kovetni a regiszterek véltozasat.
Ha a végrehajtott programban vezérlésatadds torténik, akkor a CPU
dllapotok kijelzése sordan egy (Ures sor keletkezik. Az | parancs
végrehajtasakor a soron kovetkezO utasitds utdni utasitds cime megdlldsi cim
lesz.
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Az | parancs sorozatos kiadésa tehat a megélldsi cim vandorlasét okozza. Ha
az aktudlis utasitds valamely ok miatt RST 28H (pl. azért, mert torésponti
cimen dllunk), akkor a debugger az | parancs kiaddsakor kérni fogja az
aktudlis cimen levl eredeti utasitds beirdsat |= karakterek kifrasaval.

Az utasitds kddjdnak sikeres begépelése utdn a soron kovetkezd utdni cim
megdlldsi cimmé viltozik, a kordbbi megéllss cim pedig torésponttd
véltozik.

Ha a soron kovetkez6 uténi cim ROM-ban vagy nem kiépitett meméridban
van, akkor az utasitds végrehajtdsdra nem keril sor és a debugger hibat
jelez.

Az RST utasitdst (kivéve RST 28H és RST 30H) azonban egy byte-osnak
tekinti a debugger és nem kisérli meg a kovetést. Az RST 30H utasitds
operédciés rendszer hivds, melynek paramétere a kéd utdn van elhelyezve.
Ezért azt 2 byte-os utasitdsnak tekinti a debugger.

LehetGség van arra is, hogy a CALL utasitdsok kovetését letiltsuk,
fuggetlenil attdl, hogy az illeté szubrutin ROM-ban vagy R/W meméridban
helyezkedik el. EbbSl a célbél a debugger FLSUB (follow subroutine) nev(
flagjét W paranccsal nullazni kell.

5.10. C—Cycle

+C

Programciklus végrehajtdsa. Az utasitasszamlélé aktuélis értéke ,»megallasi
cim” lesz, egyszeri rafutdssal. Azaz, ha a program legkozelebb rafut erre a
cimre, a debugger ismét visszakapja a vezérlést és kijelzi az aktuélis
allapotot.

Ez a parancs olyan esetekben alkalmazhaté, amikor a program egy kritikus

pontjét akarjuk nyomon kovetni. llyenkor a C billentyd utogetésével a
kritikus ponton levé allapotra koncentralhatunk.
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Ha RST 28H utasitdson &ll a program akkor az | parancsndl leirt procedura
szerint léphetiink tovdbb. Ha a soron kovetkezd utasitds ROM-ba vezet,
nem hajthaté végre a C parancs.

5.11. E—Execute
*E
Végrehajtds tovabbinditdsa az aktudlis cimrSl. Ezzel inditjuk a programot

— megélldsi cimen vagy torésponton tortént megdllds utén,
— operéatori megszakitds utén,
— program betoltés utdn, amikor az indulasi cimet a zaréblokk definialta.

'S

Ha egy torésponti cimrSl akarjuk a programot tovédbbinditani, akkor a
debugger "I=" karakterek kiirasdval kérni fogja a cimen lev6 valddi utasitds
kédjanak begépelését.

Ha a programot Utjdra engedtiik egy E paranccsal, akkor kezel6i
beavatkozéssal megszakithatjuk. Az operatori megszakitdst a TVC esetében
a CTRL és az ALT billenty(i egyidejl lenyomasa véltja ki, flggetlenil attél,
hogy az aktudlis konzol a vonalon van vagy a TVC-n.

Az operatori megszakitds mechanizmusa a CPU megszakitdson keresztiil hat,
tehat DI alatti programokat nem lehet megszakitani. (Nem az NMI bemenet
miikodik!)

Az operdtori IT-vel megszakitott programok CPU éllapotdt a megéllasi
cimhez hasonlé médon jelzi ki a debugger. Uténa |, C, vagy E parancs
kiadédsdval lehet tovabblépni.

Figyelem! Ha ROM-ban futé programot szakitottunk meg, akkor csak az E
parancs alkalmazhaté, lépésenként nem tudjuk kévetni.
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5.12. P—Perform hexadecimal
*PP1, P2

Kiszamitja és kiirja a P1+P2 és a P1—P2 értékeket.

5.13. N—priNter
* NP1

P1 értékét beirja a "hard copy’’jelentésti munkarekeszbe. 0 érték a hard
copy kikapcsolt, 0-t6l eltérS pedig a bekapesolt 6llapotét jelzi.

A hard copy bekapcsolt 4llapotdban a debugger minden egyes karaktert,
amit a képerny6re ir, kikild a nyomtatéra is. Ha a nyomtaté nincs
bekapcsolva, nincs csatlakoztatva, vagy nem lizemkész, akkor a hard copy
bekapcsoldsa természetesen hatéstalan. A hard copy alapbedllitdsa: 0.

5.14. W—folloW subroutine

* W P1

Az FLSUB munkarekesz besllitdsa P1 értékre. A rekesz O értéke mellett a
debugger az Osszes (feltételes és feltétlen) szubrutinhivést egyetlen
utasitdsnak tekint. Ezzel lehetSvé teszi, hogy a belovés alatt &l16
programnak, vagy programrészietnek csak a fGdgat kovessuk. J6I struktaralt
programok esetében ezzel a hibahely gyorsabb behatarolssat érhetjiik el.

Az FLSUB flag 0-t6l kiilonboz6 értéke mellett a szubrutinokat koveti a
debugger.

A kovetés természetesen az utasitasonkénti végrehajtasra (I parancs)
is vonatkozik.

Az FLSUB alapbesllitdsa: 255.
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5.15. J~-Jump to BASIC

=J

Az els6 hivds utdn alkalmazhatd, visszatérést eredményez a BASIC-hez,
Mivel az inicializélé részt a BASIC-bd| fliggvényként hivtdk, visszatéréskor
a fliggvényérték a debugger munkateriiletének cime lesz (7FO0H).

5.16. L—Load program

* L P1 <név>

Program betOltés. P1 értéke az input perifériat hatdnpzza meg

P1 = 0 — RS 232 interface
P1:= 1 — magndkazetta v. floppy diszk.

Név megadésdnak P1 = 1 esetén lehet értelme.

5.16.1. Load az RS 232 interface-rél

A load parancs haszndlata kozben az RS 232 interface a cross-géppel
kommunikél. Feltételezi, hogy a load parancs kiaddsa utdn a cross gépen
elinditottak egy programot, amely a betdltend6 programot a cross-gép
konyvtarabdl atkildi a targygépre.

Az 4tkildott program formédtuma kontroll-szumméval ellenSrzétt blokk-
szerkezet. Kétféle formatumra van felkésziilve a loader: egylk a kozismert
Intel-hexa formétum, ilyet produkdlnak a CP/M és az UPM operaciés
rendszerek assemblerei (ASM, MAC, ASM80, ASMZ80), valamint a masik
egy régdta haszndlatos binaris VIDEOTON formédtum, amely az Intel-hexa
formatumnél tomorebb. llyet produkdl a debugger save (S) parancsa, a
VT20A Save parancsa.

A VT20/IlV szdmitégépen kiilon erre a célra frott program kildi az
ugynevezett procedura file-t ilyen bindris blokkformdtumban az RS 232
vonalra.
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A load parancs alkalmazasa kdzben a debugger konzol funkciéja nem lehet
az aszinkron vonalon, ha P1=0. (Ld. még Y parancs.)

5.16.2. —LOAD magnékazettsrél
A LOAD parancsnél megadhaté programnév vagy 0 hosszusagu név.

Ha nincs név megadva, akkor a debugger a szalagon az el6szor megtaléit
programfile-t téiti be, egyébként pedig a BASIC-hez hasonléan megkeresi a
megadott nevii programot.

Ha a betolt6tt program a debugger segitségével volt kimentve, akkor a
Program a kimentéskor megadott cimre tolt6dik, és a programszamlélé
felveszi a kimentéskor megadott inditdsi cimet (ha az nem 0 volt). Ha az
inditdsi cim 0, a programszémlélé véltozatlan marad. BASIC programok
vagy egyéb médon kimentett programok mindig a 19EFH (6639) cimre
toltédnek, a programszamlalé viltozatlan marad.

A debugger LOAD segitségével betdithet6k a BASIC vagy BASIC + gépi
kédu programok is, amelyek a BASIC-be valé visszatérés esetén normdl
médon indithaték, de az igy betoltott programok ki is menthetSk
véltozatlan forméban a kazettara, felfrissités célfabol.

5.17. S—Save program

*S P1 P2 P3 P4 <név>

A P1 cimtél- P2 cimig elhelyezkeds program kimentése a P4 jital
meghatarozott periféridra

P4 = 0 — RS 232 aszinkron vonal.
P4 = 1 — magnékazetta v. floppy diszk.

P3 a program indulési cime, amely a load parancs utdn aktualizdlédik.

25



5.17.1. Save az RS 232 interface-re

A parancs feltételezi, hogy a vonal masik végén a cross-gép helyezkedik el,
és abban egy olyan program fut, amely a mentett programot sajét
konyvtdrdba folirja.

A save parancs segitségével kiirt programot a load paranccsal tolthetjiik be.

5.17.2. Save magndOkazettéra
A magnékazettara tortoné SAVE-nek 3 funkcidja van:

1. Belovés alatt 416 programok, programrészietek *kimentése adott cimtl
adott cimig, megadott inditdsi cimmel.

2. BASIC + gépi kédli programok kimentése-a 19EFH (6639) cimtdl adott
cimig, inditdsi cim nélkdl.

3. A debugger LOAD-dal betdltott program kimentése véltozatlan formé-
ban, kazetta felfrissités céljabol. ’

A hérom funkcié koziil a paraméterezéssel valaszthatunk.

Az 1. mentéshez (amikor a program csak a debugger LOAD-dal tdithetS
vissza) meg kell adni a program kezdGcimét, végcimét, nevét, és megadhatd
az inditasi cim is. llyenkor a kezd8cim is és az inditdsi cim is felirédik a
program fejblokkjara.

A 2. mentéshez (BASIC alatt is betdlthetS program) a kezd6cim O, SPACE,
vagy 19EFH, a végcimet meg kell adni, az inditési cim O (SPACE).

Ilyenkor megadhaté az autoinditds is, a 1707H cimre OFFH-t kell irni.

A 3. mentéshez (debugger LOAD utén) az inditési cim, kezdScim és a
végeim k6zombos, a név hossza kotelezGen O (csak SPACE-t kell lettni).

A SAVE-vel nem menthetS a debugger munkateriilete, az operécios

rendszer munkateriilete és a P3 RAM.
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A LOAD és a SAVE parancsokndl a magnét ugyantgy kell kezelni, mint a
BASIC SAVE és LOAD-n4l.

A SAVE és LOAD parancsndl killonbdz6 operaciés rendszer hibak
fordulhatnak el6, ezeket a debugger

CASSETTE OR FLOPPY ERROR XX
tizenettel jelzi, ahol XX a hexadecimélisan kifirt hibakéd:
F5 (245) : STOP-ot (CTRL+ESC) nyomtak
F1 (241) : hiba a CREATE alatt

FO (240) : hiba az OPEN alatt
EF (239) : hibas file név

EE (238) : acsatorna nincs megnyitva
ED (237) : tdl sok adat

EC (236) : file vég (EOF)

EB (235) : mér nyitott a csatorna

EA (234) : CRC hiba olvasdsnél
E9 (233) : nincs nyitott file

E8 (232) : ellendrzési hiba

E7 (231) : bels6 hiba

E6 (230) : a védelem megsértése
E5 (229) : hibés blokkszdm

Floppy diszkes rendszernél a LOAD és SAVE miiveletek automatikusan a
floppy diszkre vonatkoznak, a filenevek megadasit a floppys BASIC
rendszereknél megismert médon kell végezni.

5.18. Y—konzol funkcié eligazés

* Y P1

A debugger konzol funkci6ja alaphelyzetben a TVC billentyiizetéhez és
képernyGjéhez van rendelve. Ez azonban zavarhatja azokat a programokat,

amelyek maguk is hasznéljdk a képerny6t és/vagy a billentyiizetet. Ezért
lehetSség van arra, hogy a konzol funkciét &thelyezzik az RS 232
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interface-re kotott displayre. Ez a display lehet a cross-gép is, ha egy olyan
program fut benne, amely displayként miikodteti.

P1=0 érték a konzol funkciét a TVC-hez rendeli.

P1 <> 0 érték az RS 232 vonalat inicializdlja, és P1 tartalmazza az
inicializdlési adatokat. Egyidejlileg a konzol funkcidt az aszinkron vonalhoz
rendeli.

P1 értéke:

3.—0. bit: adatatviteli sebesség bedllitds lehetséges értékei

0 110 bit/sec
1 250 bit/sec i
2 300 bit/sec
3 600 bit/sec
4 1200 bit/sec
5 2400 bit/sec
6 4800 bit/sec
7 9600 bit/sec
8 19200 bit/sec

4.bit 0/1 = 7/8 adatbit

5. bit 0/1 = paritdsbitképzés tiltdsa/engedélyezése
6. bit 0/1 = pératlan/péros paritds

7.bit 0/1 = 1/2 stop bit

8. bit 0—6 = bitek érvényesitése (kotelezGen 1)
Pl.: * Y 194

1200 Bps, 8 adatbit, paritdsképzés tiltva, 2 stop bit. Ez a rendszer
alapbeéllitdsa is az RS 232 interface-re vonatkozélag.

5.19. O—Warm reset

Az O parancs hatdsdra a debugger warm resetet hajt végre.
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6. OPCIOK

A parancsok végrehajtasdval kapcsolatban néhdny dolog a debugg
munkateriletén elhelyezett flag segitségével mddosithaté. llyen médosit
elvégezhet6 programbdl is, de az M parancs segitségével is. Az aldbbiakb:
ezeket a lehetGségeket ismertetjik.

CURFL — Cursor villogjon! (7F04H)
Alapbedllitas: 255. Ha O-t irunk ebbe a rekeszbe a cursor eltiintethetd.
VTILT — vesszds regiszterek kiirdsdnak tiltdsa

(VTILT=7F07H)

Alapbedllitds: 0, azaz a vesszOs regiszterek toréspont, megdllds, keze
megszakitads esetén kiirédnak. .

Célja, hogy azok a programok, amelyek nem haszndljdk a vess:
regisztereket, kevesebb képernyShelyet haszndlhassanak, kevesebb ic -
vegyen igénybe a képernyd ROLL vagy vonali kommunikécid,

attekinthet6bb kép legyen a programozé el6tt. Gyakorlatilag a 4
allapotinformacié mdsodik 2 sorat tiltjuk ezzel a flaggel, ebben taldlhat
stack pointer is. (Kétszin(i izemmddban az allapotinformacio 2 soros, a
sort tiltjuk.)

WAITFL — dllapotkiiras el6tti varakozés
(WAITFL=7F08H)

Olyan gépen, ahol nincs RS 232 vonal, és képet manipuldlé program
akarunk kovetni, a CPU 4llapot kiirasa tOréspont esetén elrontand
program &ltal a toréspontig kialakitott képet. llyen esetekre szamit
lehet8ség van arra, hogy megalldsi cimre val6 rafutds, toréspont és kezel
megszakitds esetén a CPU éllapot azonnali kiirdsat letiltsuk. Letilt
céljabdl a WAITFL rekeszbe 0-t6l kiilonboz6 értéket kell irni.



Letiltds esetén az dllapotkiirds elGtt a debugger egy kb. 1 sec. hosszu, 440
Hz frekvencidji sipszéval jelzi, hogy toréspontra futott, illetve hogy
dllapotkiirds elbtt all. Egy tetszGleges billenty( leiitése utdn ugyanugy kiirja
az éllapotot, mint tiltds nélkil. A leGtott billentyl ,,beszdmit” a kovetkez6
parancsba. Pl. az | billentyii egytttal egy Gj utasitds végrehajtdsat is kivéltja.
Tehdt letiltott dllapotban is ,rd lehet tdmaszkodni’’ az | billentydire.

A flag akkor is hatdsos, ha a konzol az RS 232 vonalhoz van rendelve. A
sipsz6 ilyenkor ott hallhatd, feltéve, hogy a vonalra kotott display értelmezi
a 07H (BELL) kédot.

Sz6kozt kell Gtni, ha nem akarunk Gj parancsot adni.

ENIT — Enable interrupt flag .
(ENIT=7FO0BH)

Kezel6i megszakitds engedélyezése. Futé programok kezelSi beavatkozassal
megszakithatok: a CTRL és az ALT billentyd egyidejii megnyomdsa a futé
program megszakaddsdt é a CPU dllapot kiirdsat idézi el6. Ennek a flagnak
a szerepe, hogy a kezel6i megszakitds hatdstalan legyen, ha a program
magdban a debuggerben tartézkodik. Program induldskor mindig 255-re
allitédik be, ezért modify paranccsal csak nem 0 értékrSl O értékre
éllithatd, ez azonban a debuggert megszakithatévd teszi. A debugger
megszakitdsa. stack tGlmélyiilést és a CPU éllapot elfelejtését okozza, ezért
nem tandcsos médositani.

Programb6l van lehetGség a tiltdsra. Sziikség lehet rd, hogy bizonyos

kritikus — mdr bel6tt — programrészek futési idejére letiltsuk a megszakitas
lehetSségét.
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7. EGYEB TUDNIVALOK

 Ugyancsak az 1-es IT médbsl kbvetkez6 tudnivald, hogy az | mgis'mr'
szabadon felhasznélhato.
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